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000 ber matl^ematifc^e UnUttiijt, m ber Huiiil^ms be^ 
Serflanbe^ unb in ber SBefä^igung für tai practif^e £eben, 
feinem gn^ecte t^oUtommeti entfpre^en, fo muß er ben £ernen$ 
ben frfil^ietttg anregen/ ben beifügen 3«f<itnmenl^ang ber äSBtf» 
fenfc^afr aufjufaffen/ benn nur (terburc^ fielangt berfelbe }U 
einer {(aren Uefrerß^t unb )u einem bauerl^aften SSBtjfen, tt)A(« 
renb ein mfil^fame^ unb }ettrau6enbe^ Ku^n^enbiglernen qu 
h)5^nU4 nur ein i^ereinjeUe^ SBifjTen itQtCmhtt, ober ani) ein 
balbtge'^ SBergeffen be^ Erlernten )ur gcIge l^at. äJon biefem 
@efi(^t^))unfte au^gel^enb, tonnte ber SBerfaffer fiber bie Wtu 
ifytU, nai) mli)tt fein Üt^ttu^ abjufaffen fei; feinen 'Bwtiftl 
legen unb er beftimmte ß(| bal^er für bie feit einigen %a^un 
an ben iSöniglic^en t(rtiaerle«@^u(en; fo toit am iCabetten:: 
^aufe stt 93erltn gebr&u^li^e; neuere Sel^rmttl^obe. 

hierbei tarn e^ aber barauf an bie SBoraüge biefer SKes 
il^obe/ tve(4ie mmtntliäf in ber confequenten :ßerau^fieffung 
be^ innerer Sufammenl^ange^ ber SBiffenf^iaft, fo bie in einer 
n>efentU<^en äSereinfad^ung ber Verleitung unb ber SSen^ei^s 
fu|rung befte^en, bem im S>enten unb Sibflral^iren noc^ n^e:: 
nig gefibten äSerftanbe, Dermittelft einer kii)t faß(i4)en ^orm, 
jug&ngii^er unb bur(^ Dieifa^e, bem inbiDibueUen aSeburfniß 
gemäße; Kntoenbungen auäf practif(^ nfigU^ iu macben. ^ie 



8 »orrebf. 

glet4)}eitige 93e|)imniung btefc^ &ti)thi\i)€ für ben ®e(6fluiutr. 
ric^t machte ferner eine entfprec^enbe S(u^fu^r(i(^feit not^tven- 
big tinb ber ä^erfnffer (lofft auc^ in biefer 93eiiel^ung ni^t^ 
verabfätimt }u J^ai^en, toa^ bie £iebe }um matl^entatifc^en ®tu* 
biuni bei bem SInfänger aniuregen imb in beförbern gctiqmt 
fein möchte» 

gur eine )n)e(!f6rbernbe aSenti^tins biefe^ £el^rbu<^^ mögen 
nod^ folgenbe Einbeulungen l^ier einen ^(a$ finben. 

2)ie aUgemeine; burd^ SBuc^ßaben beieic^nete, 3<(^( if^ ^^/ 
»elc^e uift ©jlegenl^eit giett, bie ®Äge ber Sa|(enlel^re in ber 
hlrjefien unb anf(t^au(i4)ften %ctm au^jubrMen. @ett)&l^n(i(^ 
aber |egt ber Knfänger, me(<^er jeitl^er nur ge»(^nt n>ar, mit 
3iffern^ ju rechnen, ein SBorurtl^eil gegen ba^ Kec^nen mit 
93uc^f!aben, inbem er glaubt, le^tere^ fei fc^n^ieriger unb tu 
forbere eine befonbere fBel^anblung. 2)tefe Sfnfi^t feerul^t \u 
toi) auf einem S^^lum; benn n^enn s. 93. bie belben fBrfi^^e 

21 C 

-7- unb -7- mit einanber multipllcirt ivcrben foHen, fo giett 

tit ?iu5fu^rung: "ir*"X =^ o^ »elc^e Umformung bie 
Siegel anf(j^au(t(^ vor bie Kugen fiedt; bajl 93ruc^e multtpli« 
eirt n^erbeu; n^enn man fonn)|^( bie S^^l^ ^l^ ^^<<& ^^^ ^^^' 
ner mit einanber mtrftiplieirt. Sagegen giebt 4 • A^ mittetfl 
be6 einmalein^^ bie genrifc^te 3a|( 1|; au^ n^elc^er llmfort 
mung bie 9legel be^ 8Wu(tipIieiren«, »egen be^ Sneinanbers 
fc^meljen« ber beflimmten 3^^'^^ "^^* l^erD^rtritt. öine »es 
aeic^nuiigln^eife; bie a(fo ba^ Blefültat be^ SKuItipUciren^ auct) 
ol^ne bad 6inma(ein^ ersielen- unb näc^fibem bie 9le(^nung^res 
gel ftet^ erfennen l&% fann nur bem bur<i^ b'a6 3ifferre(^i'un »er? 
n^ö^nten 9{nfänger minber einfa^ unb <dnf(^au(i<$ erfc^einen. 

^enn mir bal^er ba^ Steinen mit SPuc^fiaben glei^ Don 
$aiife au^ t^erlangen, fo gefc^ie^t \ol^ii mt, um bem Uns 



fändet @elegeiil^eit }u geften; fi($ bte ffittttn btx 3a]^Ieii(e|re 
nii)t allein grünbltd^er, f^nbern aixii in tmntt 3nt atiiueig« 
tun. S>xm aUt, mU)tx, tro^ aUer «orUegenbeti erfa^tiui:; 
gen in iml^üntli^er 3(nfi^t Derl^arrenb^ liefen f^mUtt unb 
fi(^erer jt^m 3>(l^ fu^renben SBeg t>erf4)niä^t^ bietet fi<^ ba^ 
Slu^funft^mittel bar, üUxaü, tot im £el^rbitc^e SBu^flaben (te^ 

2)a^ äSorurtl^eil gegen ben ®ebrau(^ ber Su^ftaben ate 
3a]^(enieict)en berul^t a\i6) no<^ barauf^ baß man glaubt, e^ 
miiffe bem Knfänger @^n)ierigfeiten i^erurfad^en^ ft<^ mite? 
einem 93u(i^flaben^ j. 93. unter a, eine Bal^t in benfen. S)iefe 
@^iviertgfett ijl )ebo^ nnr eingebtibet unb burfte bm^ fol« 
genbe äluffoffung^lverfe feiert gei^oben n^erben f^nnen. 

ä6ir l^aben in btt Statut bte 9Rel^r|ett ber S)inge, }. SB. 
eine äKenge äSAume, SRenfc^en }c, überall t>or SCugen, aber 
n^ir n)i{fen no$ nic^t, fo lange biefe 3<t^((» ungctl^t ßitb; 
axx€ KDie t>ieUn Sinl^tte» ße htflt^tn. ^Ifo (5nnen n^ir bie» 
fefben auc^ nic^t buti) bie Siff^i^n^ 2, 3, 4, 5, u. f. t». bes 
seic^neu; fonbevn n^ir müfTen bafur ahbert 'Bti^tn tioa^Un, 
xwm man SBu^oben ^ m geeignetßen .fdnft» ~ S>ie ungeiA^(te 
ä^telbeit nnrt bol^er bur(| einen Su^abtn unb bte gejAl^(te 
bur(fe eine Stffer bejei^net. S>iefe Siuffqffung, iwemi glei^ nic^t 
aHgemein genug, biitfte jebCKl^ »oriäüflg genügen, im bem ttn^ 
fdnger bte @tnful^rung ber äSa^^ftaben aH 3a]^teuiei(!^en ht-^ 
greiflic^ ju machen. 

%&t ben äJortrag an ben SBrtgabefc^fen g(aube ic^ ncd^ 
barauf Itntoeifen )u muffen, n^te ed mit SBerficfft^tigung be^ 
£el^r))enfum^ unb ber gegebenen 3^^^/ nic^t ratl^fam erfc^einen 
mbä^tt, bei ben im Iflen ^pittl entl^Itmen aUgemeinen Qu 
fe^en ber .Sibbition unb ^ubtractton langer }u DertDeilen, aU 
ba^ »ebürfuiß einer jufammen^ängenben «iüffaffung erl^eifc^t. 
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04 möge ballet ber Seigrer ttimtmfiti fAmmtlti^e 83nvetfc 
fHtlatifitn, fonbem f!(^ i^orUuflg mit htm DoOflAnbigen SBm 
fiAiibnifl ber im §. 22. VII burc^gefri^rten SSeioet^art iten&s 
gett/ unb eine grft^ere S(u4fä^rii(^(ett burc^ f|>itere Stnfibuns 
gen unb Slepetttionen au erftreben fuc^n. Sine berarttge 9€i 
l^anblung M Ißen Aapitete bfirfte um fo mel^r gerechtfertigt 
erfi^eineU/ aH ni^t fAmmtlic^e @efe$e ber ttbbition unb ®ubs 
trüction ffir ba^ practifc^e Steinen ^ fo meit fo(<^e4 an ben 
89rig<ibef((}ulen geübt toerben foff, gleich tt)i4)tig unb unent« 
U^ttii) ftnb. @ben fo möchte bie S^erfc^ieben^eit ber SAJ^tg« 
fetten unb ber SSorfenntniffe nic^t feiten rat^fam machen, i^on 
(er, ber Mm unb Ueberfi^t tt^egen im £e^rbu(^ feflge^Ite:? 
nen^ attgemeinen SDarfle(iung4n)rtfe abauge^en^ unb iä^ erlaube 
mir über biefen ^unft bie S(nf!c6t ber ^o6)liUi^m SrrttOerie» 
^rfifung^^Gommifßon; mli)tt mein SRanufcript lur fBeurt^ti« 
lung t>or(ag, xcitttiif anauffi^ren: 

,f^tt £e|rer, ber biefe^ Sompenbium aii jgeitfaben 

in bie $anb befommt; toirb oft in ben %aH fom^ 

men; beurtl^eiten au mfiffen, ob e^ bem 2)enfoerm&gen 

feiner ®(^fi(er angemeffen fet^ ta^ SSefonberc hmä) 

ba^ KOgemeine ober biefe^ iutä) jene^ ju erHiren 

unb beutU^ au machen, in loelcbem festem §atte er 

m Stelle ber SBucbßaben benannte ober unbenannte 

Saufen au fe$en l^aben mirb. 3n biefer t(rt it^an^ 

belt/ n^irb bie äSortrag^tt)eife aucb bem minber f&l^i^ 

gen @(^u(er begrei|li(b t»ttttn, unb ber fAbig^re toirb 

barin ein äRittel finben, f^ burc^ @e(bf)flubium ju 

weiteren gortfc^ritten ooraubereiten. " 

3n biefen bele^renben äQorten ifl aOe^ entl^alten, toai 

iii über bie SSebanblung be6 Slffgemeinen unb feine iSttt^tU 

terung aum @pecietten }u fagen n^fifte, unb e^ bleibt mir nur 
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no^ ber $EBunf(^ üMn, bte Kri iinb SSBdfe, iDie ber S^fito 
auf bm nnfTenf^ftttc^en Sufammnil^ f^eht^ar ifoHn fle< 
(enbcr £ef)ren, tod^renb be^ 8ortras<^ aufnterffam ju machen 
fein biirft^ «bor^ ein SSeifpiel nd^er ju bejei^nen. 

9la^bem bte Olei^ung A. §. 27 abtt)ec^fe(nb mit S3u(^s 
fta^tn unb Siff^^n <tn bie 2:afel gefc^rieben unb bemn&^fl be^ 
iDiefen n^orben ift, oeranlaffe ber Seigrer ben @^u(er; btefefbe 
fetbftt^Stig wieber lu geben. SSeim erflen äSerfu^ n^irb bie« 
nur mangeO^aft gelingen unb ber Seigrer erttdre hierauf; bie 
QUei^ung ebenfall« Dergeffen iu l^abeu; fo ba^ f!(^ bie 9lct^ 
iDenbigfeit berau^ftette, biefelbe, naii §. 27 %(nmerfung^ iDteber 
)u er^inben. 9la^bem btefe (Srfinbung auf anait^Hfc^em Sßege 
beiDerfpeffigt u^orben i^, mjge bie 0fet(bung Don einem an* 
bem @efl(^t«)^unfte aü€ aufgefaßt unb geaeigt toerben, ba$ in 
t^r bie Dorifigli^flen Slegefn ber SBru^recbnung entl^aiten finb, 
fobalb man nSmli^ anfiatt be« spiu^sei^en« ba« SRuitipIica^ 
tion«> unb anflatt be« SVtnu^jei^en« ba« 2)it>ifton«}ei^en fe((t 

.^ierauf bürfte e« imähitnlii} feiU/ bie Umformung: 
a4-(b — c)asa — (c — b) befonber« l^erau^aui^eben unb 
ata bem ft^ecieOen %ati, ba$ a ^nU, c aber eine grj^ere 
Sal^l aU b DorfteKt, ben fBegriff be« @ubtra|iren« in feiner 
allgemeineren fBebeutung }u feigem, fo wie, nac^ §. 30. 9U 
17, bie negatit>e 3ab(, aU Stefultat ber ®ubtraction einer 
gr5fleren S^¥ ^^^ ^^ner fkineren, l^erDortreten au laffem 

!Bei einer berartigen aSel^anblung bfirfre e« m^l ni^t 
feilten, ba$ fe(bft ber bef^rSnftere aSerftanb ba« innere geiflige 
£eben ber il^m, in aUgnneinen Sal^I^naeic^en, Dorgefül^rten £e(« 
ren erfennt, unb au biefer 89eaei^nung«art unb 2)arfteffung«s 
weife ba« nStl^ige gutrauen gewinnt, wA^renb ein blof e« |^in* 
fteOen fßr ba« @ebA^tni$ unb bemndc^fiige« me^anifcbe« Sin« 
fiben benfetben nur abfc^rerfen unb in feiner Krt geiflig an« 



12 äSMtete. 

rcaen »dtht. (SnbU^ mftge tio^ barottf mifiitfilfaiit gemalt 

t»ttbtn, baf bie torU^enbcn ^(nfidng^tftitbc für bcn @el((}« 
unterriii^t eine grS^ere Uu^bel^nung erhalten l^afteit^ al^ ter 

Unterricht an ben fBrigabef<^uIen beptniniung^iti4$ii0 in Um 
f|>ru<^ nimmt. 2)ie Ferren feieret (in btefen Schulen loerben 
badet eine, ben SBejlimmungen entfpre^enbe Sdt^tval^I ju tref« 
fen ^obtn unb näc^ftbem; bie IBebetttung formaler Slu^bilbimg 
unb bie aSef^rinftl^eit ber MtÜLftt unb ber Seit ertoSgenb; mel^r 
@ei{l mdtni unb be^uc^tenb toirfen unb ju weiterem £emen 
unb §ortf4)retten befil^tgen, aU eine nu^Iofe, ja oft f(^&b(i^e 
£)berfIA(dIicd{eit l^infleOen moUen ol^ne Sufammenl^ang; OrfinN 
li^lfeit unb SSePtH^feit be^ äßiffen« unb o^ne IBefd^ung 
iur ^ntoenbung unb @rioeiterung be^ @eUrnten$ 

jQon multa, sed multuro. 

93er(in ben 15. @e)>tem6er 1841. 



IDie it\]Xt von \>m 3al)len. 



©iitleitttttft. 

§. 1. 2)ie SKatl^emattf U^fttQt flä) mit bett gal^Ien 
unb ben @r2^en. S)er (Snbamed aütt t^rer Seigren ifl @rös 
ßen mit einanber ]u tergltt4)en. Siefe äSergtei^ung gef^iel^t 
tntttdft bet Säulen. 

§.2. 2)ie 3a^l ift ein aM btr äKditni^ftilttgfftr ber 
2)inge J^crDorge^angener SSe^rtff. @te 6ef!e|^t awi (Sin^ttUtt, 
unb n^tr I^a6en fie; fo mt bit ßtn^eit fe(6f}^ in ber Statut 
überall üor 9(ugen. @o fielet man j. 93. an eHiem £)rte 6 
äNcnf^en^ an eineiu anbetn 10 SB^ume unb an einem brimn 
3 ^ufer flehen u. bg(. m. SDie 3<4^ <ß )in^ bal^er gegeben. 

§. 3. S>ie S^ltn tütxim entn^eber burd^ bie befannten 
Siffern: i, 2, 3, 4, 5, 6^ 7, 8, 9, ober burc^ SSu^aben 
ithtid)ntt, mobei man fi(^ ber Siff^i^n bebient^ n^enn jugleid^ 
bie Sintol^I. ber ^in^etten au^ bem gal^iieii^en erlennkr fein 
foff^ l^ngegen ber Xuä^^aUtt, toenn. man ein 3^^^^i<^n H^^n 
tüiti^ t0d6)t'$ jebe Sa|( torpeUen fann^ gleic^ütel au^ nne t^ielen 
Gtnl^eiten biefelt^e befleißt. Oebrau^t man bal^er ben 93u(^ 
flauen a aU 3al|(5et^en; fo fann man |!<^ barunter jebe Sa|( 
Dorfteßen. S(u^ biefem @runbe n)äl^(t man nun au4^ bie 
a3u<^#aben^ um bU aS|etnein gültigen @efe$e ber 3<ii^(^nfe^re 
f^mbolifcl au^iubröcfeii. S>k '^ffttn nennt man auc^ be$ 
fttmmte itt\b bie SBtu^flaben ofigemeine 'BaffktmL^Mdt. *) 



*") ^ie Silffc ifl fonad^ b(og ein ^tid^tn ffir bie Sa^(, — nic^t ahn 
bie Sa(it fctbft, — wtUi)ti 3ei(f|fn auc^ anber^ ^ätte gewählt werben fjfii^ 
nen. @o |.S3. Ratten bie 9iifiiier anbere Siffern ^ nämfic^: 1, II. HI, IV; 
V, VI, VIT, Vm, IX, X H.f.». (röraifdie SWent genannt), aber nicfjt 
anbere gaffen o(^ wir» 
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§. 4. Vtati unterfc^eibet: 

a) aSenannte unb unbmannle {aifbcattt) ^%ltti. 

eine S<i^( ^^i§^ ^^<^t)nt; mm i^t bie SSenennung bcr ju 
(Srunbe tiegenben ein^ett beigefugt ißi j.fB. iOX^altt, 100 
^funb, 3 Suf u. f« to. 3ft bagegeit ber ga^I (eine Senennuitg 
Mgefügt, ). 93. 10 , 100, 3 u. f. m., fo ^et^t fie unbenannt 
ober au(^ abflract, weil man Don bent, toai bie Sin^eit i»ors 
ßeOen fönnte, abfhral^irt l^ot. 

b) Sibfolute Saufen unb Stec^nung^fomen. 

3ebe gaM, toie f!e un^ unmittelbar in ber aRanniflfab 
tigfett ber 2)inge gegeben ifl, fei f!e benannt ober unhmamt, 
toiti eine obfolute^ b.l^. mirflic^e S^lfl, genannt; j. S. 3 
SRenfc^cU/ 5 ^^aler, 6 ßUen; ober 3; 5, 6, u. f. m. Seim 
9le(^nen erfc^einen aber auf erbem bie formen -f- a, — a, 0, 

+-^; — -^, (gelefen plus a, minus a, Sluff, plus a btel, 

minus a btel); ml^t (eine wirHi^en l^inge borfteOen (6ns 
nen, benn in ber 9latur giebt e^ }. fB. (eine VtlnvatZ^tt, 
9luK?SSiume, ^(u^sSpferbe, a bte( SRenfc^n u. bg(. me^r. 
2)iefe Soi^If^^men treten iebo4^ beim Stei^nen mit abfofuten 
Sal^ien l^eroor, unb fie Reifen be^^Ib Ste^nung^förmen. 

§. 5. OrSfe (Quantum ober Quantität). 

Unter (Sr5^e oer^t man aüH o5(Ug begrenjte Stetige % 
toa^ enttoeber aH benannte 3a^( erfc^eint, ober aH benannte 
Sal^I au^gebrfidt n^erben (ann. I^iemac^ ifl {.SB. bie emig« 
(eit, ober eine unenbli^ lange £inie, (eine @r6fie, meil ffe 
toeber alt benannte S^^l erfc^int; noic^ aU fo(^e au^ebrfiA 
toerben (ann. 

3fi bte (Stift no4 nic^t ali benannte 3ab( au^g^rüA, 
fo l^eift fie ein Quantum ( continuirli^^e @r5fie); {.SS. eine 
£inie, ein. I^aufen @etreibe u. f. U).; erfc^eint bagegen bie 
©röfe aU benannte Sa^I, fo wirb fie ßiuantitat (bi^crete 
©rö^e) genannt; §. SB. 5 %ufi, 10 @<teffel, 4 ^l^ler u. bgl. m. 



*) $>ai etetigc iji am beliebig f^t^ttni/baUf a\i : B^^h Sttaft unb 9taum< 
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^U &uanta nennt man auä^ @r5^n im totitttn, unb 
bie Quantitäten 0r5ßen im engern ®inne. 

9lo(^ unterfc^eibet man glei^artige (l^omogene) unb um 
gleichartige (l^eterogene) @r6^en. 6rftere (offen ft(6 burcJ^ eine 
geme{nf4)aft(i^e 6inl^eit meffen^ Ie|tere aber ni4)t. I^iernail^ 
finb i. 93. 2 £^a(er unb 3 ^funb ungtei^artige @r5^en; 
ntc^t aber 2 ^funb unb 3 Üoti, inbem festere @r5§en burc^ 
bie gemeinf(^afr(i(^e Sinl^eit ,;ein £ot^^' gemeffen Q^erben fönnen. 

@(ei4>artige @r&ßen erfc^einen ferner a(^ gleichnamig ober 
ungleichnamig. Ungleichnamige @r6f en f!nb a- SS. 3 Z^ala 
unb 10 ®i(bergrof4en; t^ofut man aber auif 3 unb | £^a> 
(er ((^reiben fann. %n biefem Sa((e l^at man burc^ Slebuctton 
bie @tlbergrof<!^en in Xl^eiien be^ Xl^aler^ au^gebrfidt^ unb 
mitl^in bie ungleichnamigen @r5f en gleichnamig gemacht. 2)ers 
gleichen 9iebuetionen f&^ttnflM auf bie gebrochene, benannte Sal^l* 

§. 6. äKaU; Qemii 

3ebe^ Quantum Upt f!$ bur^ wirfli^e« äKeffen in eine 
benannte 3a|l, }. 93. ein Raufen (Setreibe, in 10 ®cffe|fie(, 
umformen, ^ie 6inf)eit biefer imannttn S^'^l *— ein ®4>ef^ 
fe( — wirb ba^ 0emd^; unb bie unbenannte 3al(^( 10, ba^ 
äRa^ ber @rö^e genannt. *) 2)ie unbenannte 3a^( ifl bal^er 
ba^ Jtennaei^en ber @r6^e; ni^t aber bie @r$^e felbft. 

§. 7. 2)ie Sa^lenlel^re befc^äftigt f!c^ junäc^fi mit ben 
fielen Sal^lenberbinbungen — au^ Stec^nung^arten ober £)t)es 
rationen genannt. — 2)ie S^erbinbung aiveier ober mel^rerer 
Säulen ju einer neuen 3<t|( if^ eine Sl^jitigfeit be^ SSerftan« 
be^/ unb n)tr oerfinnlt^en un« ben @tbanfen ber äSerbinbung 
burc^ miUfu^rlic^ geiv2^(te, äuper(i4^e ^ti^ttt, Dermj^ge ml^tt 
wit ba^ @ebac^te auf bie furaefte äSBeife nteberaufc^retben im 
®tanbe finb. 

S)a^ SSBefen biefer £)pi(rationen , oon benen l^ier nur bie 
t)ier erfien, aU elementar $£)))erationen; fpecieD in SBetrac^t 
lommen, n^oOen t»it im golgenben nd^er beaeic|nen: 



*) 3m gfwif^nttctien £efc«i öerwed^feU tnatt ©emSg mit SRag, unb 
nennt fSIfc^Öc^ bie ©nJJelt, womit gemeffen wirb, ba« SWag ber 0t«e- 



iQ Stnldtung. §. T. 

1) mx Umtn u«^ jwei Salden » «nb b ju cinw brit* 
ten wretnigt betifcu, fnbem mir bie em^ctten üwi 1> ju beii 
«inlcittn ton a ImjujäWen. S^icfe ©eiMt^dttafeit (au(& 
OperaHott, Kec^titmg^an jenaiiitt) %t\^t Mt W>t>itm, unb 
i|r S^i^cn ifl + (gelefcn plus)/fi> baf man ben ©ebanfen 
bc^ «bbirenl in ber äJcrbtnbung jttjeier ober me^ircwr Sa^Un 
bur^ ba« yiu«iei4)en, alfo in ber aSejeiifeiiung a +b (geles 
fen a plus b) au^gebrfirft ober angejeigt fle^t. @inb me^r 
ali i»ei Sal^len, j.». a,b,c, u.f.w./a« abbiren, fo ent. 
\pti^t biefer gorberung ba« 3"4>en a + b + c, «nb man f^at 
aUbann eine S^W i«« ®"P« entfhl^en laffen, ttd(j^e fo uiele dm 
j^eiten enthält, al€ a, b unb c infammengenonimen. ^tU 
«ußerlid^e »erWnbung jttjeier ober mehrerer Sa^en burc^ ba« 
^lu^jeii^n, §. 85. a 4- b, ober a + b + c, ^ei^t eine Summe, 
unb bie burc^ ba^ + Seichen t>erbunbenen Sofien a unb b 
u. f. n). »erben bie ©ummanben ber ®umme, fo t»ie bie 
Sa^I, welche au^ ber Summe (a + b) ^eröorge^t , ber ©um-- 
menwertl^ genannt. ®e$t man alfo a + b g(ei(^ c^ ober 
5 + 3' gleich 8, fo finb bie burc^ ba« ^lu^jeii^en entftanbe:: 
n«n aSerbinbungen bie Summen unb bie 3<^^((n c unb 8 bit 
eummenmert^e. *) liefen Unterfc^ieb mag ber SCnfÄnger ganj 

befonber^ feji^alten. 

2) SDentt man flc^ üon einer bur<^ Kbbition. entßanbe^ 
neu 3al^( ein^n ber Summanben t^ieber »eggenommeu; fo ^at 
man ben Oegenfa$ ber ^bbttion in Slnn^enbung gebracht. 
SDiefer ®egenfag n^irb bie Subtraction genannt, unb i^r Sei? 
c^en ift ein fiegenber Qttii) — (gelefen minus), fo ba^ man 
ben Gebauten be^ Subtral^irend in ber allgemeinen §orm 
c— b, ober, auf einen fpecieUen gall .bejogen, in ber gorm 
9 — 1 qUH) 8 , angejeigt jte^t. Sie gorm c — b »irb 



♦) anan ^at j. 25. 5 + 4 =r 9, 11 — 2 = 9, 3.3 = 9, 
18:2 = 9; fo baS alfo, iia^ ber älteren Stuffaffung^welfe, bie Saf;l 9 eine 
^umtne, eine ^ifferen^, ein ^robuct unb einen IDiuotienten t^orfleden fann. 
flennt man aber bie SSerbinbung 5 + 4 eine ^uninie, fo wie 11 — 2 
eine S^iferenj, 3 .3 ein üßrobuct unb 18 : 2 einen £iuotient, fo (;at man biefe 
93edriffe befHmrater bejeid^net imb babutc^ jfber ä^tr^rbeutigfeit vorgebeugt. 
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eine 2)»feren) Qcnamt, unb bte ga^l; bie man 04> barutiter 
}u benfen f^at, ttit^t% mnn man bte @in^etten/ mld^t b ent* 
mt, üon ben Sinl^eiten ber größeren S^^I c aftjie^t. ^tc 
3a]^(; n)e((^e aUbann tUrig bleth; l^ei^t ber 2>tjferenjmert^. 
S)ie 3a^l c in ber 2)iffereni c — b »irb nA4)ftbem ber 9th 
nuenb, unb bte 3a^( b ber ®ubtra^enb genannt. 

3) 2)k S(bbi1tion tnt^ält ten befonbem §aK, tn n^elc^em 
alle ®ummanben ber @nmme einanber gteid^ finb; }. 93. 

a + a + a + bmal aU iSummanb. eine fotc^e ®umme 

f(()ret(t man {ürjer a.b ober axb unb nennt biefe^ 3<i% 
c^en ein ^robuct, n^o^retib bie barunter }u üerflel^enbe gal^I 
— ber ^robuctennjertl^ — gefunben »irb, »enn man a fo 
oft ju p* felbjl abbitt, aW b (Sinl^etten enteilt, j. SB. 
3 + 3 + 3 + 3 »irb turjer gef^rieben 3 . 4, unb MtutH 
bte S0f ^i^ tntftt^t, mnn man 3 oiermal iu ftc^ fe(6ft 
abbirt; bie^ ^iebr 12. S>k getfltge X1)&tiiU\t, oerm5ge mU 
c^er n)ir au^ a unb b^ butdi loteber^olte Slbbitton, eine neue 
3a^( entfielen laffen^ n)irb bie SRuttipücatton genannt. 3>irfe 
£)peratton ift bal^er aU ein fpee^tt^r %aU ber S(bbition }u 
betrachten. 

4) 2)enft man ftc^ au^ bem.^robuct a.b bie 3<^^( c 
entftanben, alfo a.b gleich c, fo^ (ann man umgefe^rt t^U* 
ber bie 'S^U a, bmal, unb bie 3<i^( ^z ^^^I ^^n c fubtra« 
l^ircn. 2)ic« auf ba^ fpecieUe aSeifptel 3 . 4 gleich 12 ange« 
kDenbet^ giebt bie '^ai)l 3, mnn 4 toieberl^oit oon 12 fubtra:: 
l^irt, unb bie 3abl 4, wenn 3 mieberl^oft oon 12 {ubtra^trt 
mirb. S>iefe geij^tge S^&ttgteit be^ n^ieber^oUen SBegbenfen^ 
einer S<<^( ^^^ ^^^^^ anbern größeren bt(bet ben @egenfa(( ber 
äRuItipJicatton, unb mirb bie 2)ioifton genannt. S>a^ B^iftn 
ber 2)ioifton ifl ein (iegenber ®trii^ ober imi fünfte itou 
f^en ben }u bioibirenben S(^¥^^f fo bä$ man ben @ebanfen 

be^ S^iüibiren^ in ber attgemetnen gorm -r- ober c : b (gele* 

fen; c bioibirt buft^ b) au^gebrucft ober ange}eigt ftel^t. 3)ie 

gorm -^ mtrb ein Quotient unb bie 3a^l, bie man p* ba* 

Ä |l 9lnfanfl«gtünke. 2 
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unter ja beuten ^at, ber SSuiotiententDertl^ genannt. @e^t 
^^f^ rtl^o -£, QUii) a, fo ift a ber ÖLwotientenwert]^, unb bie 

g^^ ^ ber jugcl^Sriöe £S4ictlent. ^ni htm »or^ergel^enben 

folgt, ba^ bie S^iulfion aU ein fjjecielfcr gatt ber ©uhraction 
unb al^ ©egenfag ber 9WuIti»)Iication ju betrauten iji. 

5) ^ußer ben genannten 4 ßlementar^atec^nung^arten 
giei^t e^ no(^ brei anbere 3<^^(^nDerbtnbungen; ndmltc^: bie ^o^ 
teniirung, Slabicirung unb gogarit^rairung, welche ater in bie^ 
^en Jiüfang^grünben nic^t befonber« abgel^anbelt »erben foUen. 

§. 8. 2)a We gal^Ien burc^ S^^IJ"^^" au^gebrurft 
Werben, fo fann man aui) \tM Sal^Ijei(^en furjnjeg einen 

Stu^brud nennen-, fo j. SB. finb a, 4, a— b, -^, —^, -^, 

10 + 5 u. f. w. Ilu^brürfe. treten jufammcngefefte Slu^^ 
brurfe mit anbern Slu^brficfen in äSerbinbung, fo fd^tteßt man 
biefelben, am ftnjujeigen, baß f!e nur eine S4l bcjeiti^nen 
fottcn, in Ätammern ein, j. 58. (a — b) + c, a — (b + c — g), 
a . (a + b), (4 + 3) »(4 + 6 — 2) u. f. xc. 

. §.9.. SRan fagt: }mei $(u^brfi(fe a unb b ftnb einan« 
ber gleich,, n^enn fte nur ^ine unb biefeibe 3<^^( be)ei(j^nen. 
SJcrbinbet man biefe llu^brudfe burc^ ba^ S^i^^n = (©(eic^s 
l^eit^jeic^en), alfo ar=:b, fo |eißt eine folc^e Sö^f^wüerbin^ 
bting eine @(ei(^ung. Unter einer @(eid^ung i^erfte^t man 
ba^er bie SBerbinbung s^cicr, eine unb biefeibe gal^l bejci(^* 
nenber 9(u^brucfe, Dermtttelfl be^ ©(ei^J^eit^jeic^en^. $ierna^ 

finb 4 = 4, 2.3 = 6, ^^=—+ — u.f.». @tei. 

c c c 

9iu€ bm äSegriffe ber @(et(^ung folgt, baß biefeibe mir 
al^bann richtig bleiben fann, n^nn man auf beiben Seiten 
be^ @lei(^l^eit^jei(|en^ gleiche 9{ec()nungen vornimmt. äJer-- 
meiert ober »erminbert man bal^er in ber ©lei^ung a = b 
bie Sal^l a um bie 341 J»; fp muß aiiäff mm ber aSegriff 
ber @Iei<^ung nic^t aufgel^oben n^crben fott, bie S^^I ^^ ,^«i 
glcic^Dief, nÄmli^ um m, tjermel^rt ober ü'erminbert n^er^^tn. 
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Wian tt^&lt baf)tt tvieber eine richtige eUid^mß, mnn man 
f(^retbt: a + m=ib + m tbtt a--m=:b — m, ober bei bei 
jlimmten Sa^en: 4 = 4 giebt 4 + 3 = 4 + 3 u. f. ». 

S(u^ betn a3e^ffe ber @Iei^ung folgt ferner ba€ aUQu 
meine (Srunbgefe^: 

„@tnb it»ti ^üittMt einem brieten g(ei4 fo finb fie mu 
Ut P(^ fllei(^." 

93ri»eii: 3j^ a = b tmb b = c, fo mtif audjf fein: 

a=:bii:c; 
tenn b {^jetc^net biefeCte ^cl\j\ a\i a uitb c. 

§. 10. 9(((e @(ei(^ungen, beren Stid^tigfeit f!(^ fogfei^ 
ober oermittelft einiger Umformungen, erfennen U^t, i.a3. a=a, 
3+5=8, l^ei^en tbentifdl^e. 2)er X^eil ber 3a^(enle^re, ivek 
(^er fi4) nur mit biefen @fet(^ungen befaßt^ tvtrb bte Kritik 
ntettf genannt. ttujSerbem gie^t e^ no<^ @(ei(^ungen; bie ni^t 
unmituliat a\€ richtig gegeben f!nb, toie ). SB. 3:4=5:x. 
®o((^e @(ei^mgen l^eipen 93ejlimmung^glei<^ungen, infofern 
für ben 3(u^bru(( x eine befltmmte Sal^l gefunben n>erbm muf, 
bamit bie 9(eid)ung richtig ibirDL ,3" ^^t» fpecieffen %cXit, 
bitß bte burc^ bai @(eic^l^eit^}ei4)en oerbunbenen Stu^brutfe 
£luotienten flnb^ nennt nuin biefe 93eftimmung^g(ei(^ungen au4 
^ro)»ortionen. 2)ie £el^re oon ben SBeflimmung^Ieii^ungen^ in 
i^rer ooUflMigften ^{u^bel^nung, mirb bie 3((gebra genmint 

§.11. SRan nennt imx %\\ibxhdt a unb b ungleich, 
totnxi bie S<^§(^n; toelc^e bur^ a unb b bejeic^net xotxbtn, 
ungtei^ ftnb, unb fagt, a fei größer a\€ h, mnn a in ber 
3a|yrenreil^e \^i^tt ftebt aU b. 

^iefe SSef^affen^eit ber 'B^i^Un a unb b brutft mcat bur^ 
ba^ Seti^en a ^ b awi, unb umgefelftrt, »enn angezeigt iver« 
ben foll, baß b Keiner att a ifi, burc^ ba^ ^tii)m b ^ a. 
3ebe biefer SBeteic^nungen l^erßt eine Ungleichung. 

$(u^ bem SSegriffe ber Ungtei^ung folgt bcA @runbgefeg : 
//3fl eine 3a^( a größer ate eine anbere b, unb biefe n^ieber 
größer a\€ eine britte c, fo ift^ auc^ bie erflere größer a(^ bie 
britre." 2)ie« in lier fürjeren arit|metif4)en 3ei(i^en(j)ra*e au^* 

gebrüdt, giebt: 

2* 
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a>-b unb b>-c fotgtic!^ a^^c. 

a(d h, mh b »ieberum ^ö^er aH c ; mithin Mt öuc^ a in 
ber 3a5(enrei^e mtt a(« c, unb beö^alb ip bl^c, wa^ 
iu ibeweifen war. 

§. 12. Äec^nen l^eißt gegebene giffern* ober »uc^fiaben* 
Stu^brfirfe, mittelfi ber @efe§e ber SaJ^fenüerbinbungen , um-- 
fornien, »obei man l^auptfÄ^Hc^ ben 3»eef Der Mugen l^at, 
für aufammengefeßtere Slu^brurfe mfa6)txt ju erl^alten; j. 85. 
3 + 6 = 9, 3 . 6 = 18 u. f. tt. 9Wan bilbet bal^er beim 8le(^* 
nen, burc^ bie jebe^mal entfprec^enben Umformungen, ibenti^ 
f(^e ©leic^ungen, unb jn?ar fo lange, bW man re^t« »ora 
©leic^l^eft^jetc^en beo einfacfeften «u^brurf l^at S>it erfie unb 
]^auptfä(^K(b|le »ebingung für atte^ «ec^nen iji bie »efannt* 
fc^aft mit ben Operation^ « ©efejen. 

§. 13. 2)ie aSejei^nung fimmtlic^er S^I^" »ermittelfl 
ber Siffcrn 1 bi^ 9 unb ber SRutt *). 

SWan ^at, um nic^t für jebe beflimmte ga^l ber Sal^len^ 
rei^e ein befonbere^ geilen nöil^ig ju l^aben, toobur^ ba$ 
®4reiben unb £efen berfelben überaus erf^mert fein n?örbe, 
au^ ben gifern tcn 1 bi^ 9 unb ber ^uU neue Sa^^i^i^^" 
ffir atte übrigen gal^fen auf eine fel^r aw^rf««tfj)re^enbe tlrt 
gebilbet. hierbei Derfu^r man, mt folgt: 

SNan bejeic^nete bie 3a^( ie^n bur^ ba^ Seichen 10, unb 
nannte biefe ^a^l eine ßinl^eit ber jttjeiten örbnung, ober 
einen S^^ner. Siu^ jebn ßinl^eiten ber 2ten ßrbnung fejte 
man ferner eine einl^eit ber 3ten £)rbnung jufammen, nannte 
(Te einen ^unberter, unb gab i^r ba^ geilen 100 =r 10 . 10- 
^ierauf »ereinigte man toieber 10 ginl^ejten ber britten ßrbs 
nung in einer Sinl^eit ber 4ten £)rbnung, nannte f!e einen 

*) ^a€ Seiche« (gelcfen „ölutt") fft bie furjere ec^reffcart fiic äffe 
^ifereti|en, teren sninnenb unb enbtta^enb efnanber g(e{(^ ilnb) man 
fc^refbt alfo för a— a, 2—2, 3--8, p — p, u. f. ». förjer 0. «uc^ 
fann.raan fagen, bfe S)lua fcf ein geJc^en fuc ba« f^fc^tborjanbenfefn bet 
gajl, mil a ijon a fubtrajlrt feine ga^l übrfg lägt, m erflere %(u(faf= 
fung^weife Ifl jrbcc^ bie brifere, benn man fann aHhaan mit ber ^lutt ditn 
fo rechnen, »ie mit jeber anbern Differenz, fobalb raan bafilr p— p fe^t. 
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SEaufenber unb f(^rieb bafur 1000=10.100 (flclefen 10 $um 
ittut ober 10 mal l^unbert). ®o fortfal^renb Hlbete man ferner 
bie einl^eken : Se^ntaufenb, bejei^^net burc^ 10000=10.1000; 
^unberttanfenb, fcejef^net inxä) 100000 = 100.1000,- mu 
Im, ithtiiimt but^ 1000000 = 10.100000 = 100.10000; 
1 IBiaion = äKiHion mal mUion] 1 SriKion = aRiOtott 
mal 93t0ton. Slu^erbem fann man ni)<^ bte Sal^Ienbegrtffe 
1 Duabriffion (äRtBion mal XtiUien); &uinquiffton {mHiort 
mal &uabrtUton ) tu f. m. H(ben ^ bte aber im gernftl^nttc^ett 
£eben niijt mt^t in KntDenbung fommen, toett eine fo grofe 
SKenge g(ei4)arttger S^itiQt nirgenb^ t^orl^anben ifl. 

§.14. 2)ru(ft man bte Sai^Ienreil^e auf bie fo eben it^ 
mertte 9(rt au^; fo er^tt man ein ga^tenf^ftem, n^etc^e^ ba^ 
becabtf^e genannt koirb. äRan utftc'fyt bal^er unter bem bes 
cabtf(^en S^^^^^fi^^ bte SDarfleKung ^ämmtlid)tt S^W^^ tntt^ 
telfi ber B<ff^rn 1 6t^ 9 unb ber 9luU^ n)o(et man immer 
10 etnl^eiten einer nteberen JDrbnung ju einer (Sin^eit ber 
nSi^ji l^ö^eren jufammengefaßt l^at. (Sine jebe Sai&I btibet mit* 
l^itt im becabifc^en S^^I^nf#^tn eine ©iimme (§. 7. 1.), bes 
fiel^enb aui eini^rn &nnn, B^i^nern, ^tinbertern u. f. to./ in 
h^elc^er jeboc^ auc^ einei; ober mel^rere ber genannten ©um« 
manben fehlen fftnnen. ?(u^ biefer Stuffaffimg^ttjeife ergeben 
^^ f offlenbe erHÄrungen : 

1) ä^ian t)er{}el^t unter einer numcrif^en 2<^^l eine nac^ 
bem becabifc^en S^l^lenf^ftem georbnete 34'- ®J^ ^^P^^* <*Jf^ 
au^ ®nern, S^i&nern, ^unbertern, Saufenbern u. f. ». 

2) eine ga^l j&^len, ^ei^t nac^weifen, au« »ie »ieten 
einem, 'B^^mrn, ^unbertern u. f. m. jle befielt. 

3) 9lumeriren ^ei^, gegebene numerifc^e S^^Un tn SSBor^ 
ten, ober burc^ Siff^fn, au^brfiden. 

§. 15. ginbet f!^ beim SÄblen einer Sa^f, ba^ ffe irgenb 
eine £)rbnung« ^ einl^eit ber becabifc^en gal^lenreii^e nic^t ent^ 
mt, fo fönnen n^ir biefelbe bennoc^ aU eine t^oKflänbig ge« 
orbnete, numerif^e 3ai&( (b. 1^. aU eine ®umme mel^rerer 
ßtner, 3«^ner, ^unberter k.) barfiellen, inbem »ir j. 95. bie 
fc^Ienben $unberter but4) . 100 bejei^nen, weil jebe Sa^t 
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mit ttiuttt)»Hdrt (tiMi^ jebo<^ etrfl fpAter beioiefett mthtn tanti, 
§. 34. 18), »lebet gielt. !Bet tiefer S)arfle([uttg fMt aU* 
tann feine SinJ^ett; trgenb einer iDrbnung, w^ ber S^lfens 
rei^e ^au^, unb man er^dlt ). S. bie Sa^I, tt)e((^e au^ {»ei 
24ufenbem, brei gel^nern unb jwei (Sinem ftefteJ^t^ bur<^ fok 
genbe Summe (numerifc^e 3a|() autfgebrfirft: 

2.1000 + 0.100 + 3.10 + 2. 
2)iefe ®umme »irb nun aber »eit (firier gefc^rieften, inbem 
man bie Benennungen : Saufenber, ^unberter unb S^^ner Q&ai^ 
ü^ m^Vi^t, unb a(^bann ben SBert^ etne^ jeben @umman« 
ben Hof an ber ®teSe erfennf/ bie er, Hn ber Steckten )ur 
£infen gelefen, einnimmt. 9lAc^flbem (d^t man aber au6) noc^ 
jimmtlUji + Seichen rotg , tnbem man f!^ fo(^e l^injubenf r, 
unb tx\i{t, biefen Knorbnungen lufotge, bie obige ®unraie in 
t^rer rfiraeflen Schreibart in ber %t>tm 2032 au^gebrfirft. 

Stff mM mii benfelben Anordnungen bie mtmerif^fe 3aM* 
„V»ü SRiatonen, bret ^unbert unb mx Xaufenber unb ^i^t ^t^mt'*, 
ober tote mwi fpra^gebräu^rid^ fadt: „\^ä SRiQionen, brei^unbert 
txnh tjfertaufenb unb a^tii^** auf bte fl^r^efle 9Crt burd^ 3ifern avi^-- 
brücfen, fo ^at man )unä(^jl: 

2 . 1000000 + 300 . 1000 + 4 . lOQO + 8 . 10, ioofl»r man aler auc^ 
f^retben fann: 

2 . 1000000 + 3 . 100000 + . 10000 + 4 . 1000+0 . 100 + 8 . 10 
+ 0.1ai 2304080. 

Serner gtebt bte 3<t^t bret ^^aufenb t>ter l^unbert rxtCb ^wei unh 
ffebenat'd SRiUioiten, iwet (lunbert utit )wet unb iiDanjig ^aufenb, )ioei 
l^unbert unb ixozx unb swan^id Xl^fer in 3iffern: (3472.1000000 + 
222 . 1000 + 222) {RX\>U. » (3000 . 1000000 + 400 . 1000000 + 70 . 
1000000 + 2. 1000000 + 200. 1000 + 20. 1000 + 2 . 1000 + 2. 100 
+ 2 . 10 + 2) miiix, s (3 . 1000000000 + 4 . 100000000 + 7 . 
10000000 + 2 . 1000000 + 2 . 100000 + 2 . 10000 + 2 . 1000+2 . 
100 + 2.10 + 3) W^tr. «B 

3472 222 222 9tt^(r. 

§. 16. VitHn^tn im ^^umeriren. 
a) SRan fott folgenbe, in fB orten %t%!iUm, numerifd^e 3a^Ien nain 
§. 15 in 3iffern au^brücfen: 

1) oier ^unbert unb ac^t unb bret^ig, 

2) bret taufenb unb etn«, 

3) flebenstg taufenb unb jwei unb amanitg, 

4) ein unb flebenatd taufenb, )wet ^unbert. 
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5) htti$i^ yRiümm, t»ter ^bett unb itetitt, 

6) l^ttitberttauf^tb äRtdioiten, bret ^unbert uitb t>ier^ 

7) eine ^tdiott, eilte WUm, ein ^unbert uitb fe^iicf^ tau($nh 
uitb sel^tt, 

8) brei l^unbert unb bret SKittione«, ad^tjid tatifenb, jwjet l^unbert 
uitb ein^. 

b) SWan fott fotgenbe, in S^üfern d«Wne6ene, numerif(^e 3al^(ett in 

Porten audbrücfen (tefen): 

1) 30025. 11) 76051000998. 

2) 0034. *) 12) 100000136040. 

3) 901300. 13) 6001304768021. 

4) 9000000. 14) 15300043589910. 

5) 90735678. 15) 990000088882008. 

6) 21100001. 16) 10000023450613] 45. 

7) 20011000. 17) 302216.710011.998700. 

8) 320000019. 18) 9000000.002000.118829. 

9) 5397800002. 19) 24.350600.100001.222903. 
^ 10) 8700000026. 

©ie rejte ßaf)l enmit atfo: 24 JrilTionen, 350 taufenb-600 «iaionen, 
100 taufenb unb 1 Wiiilm, 222 taufent, 9 l^unbert unb 3. 
5lnmerfun0: Quv (»eflfern Ueber(!c^t t|l e« Ui großen 3öM^n onsu* 

ratzen, biefetben, el^e man fle (iejl, »on ber fHeä^ten sur Sinfen 

burd^ fünfte in Waffen t)on je brei ober (edi$ Qiffevn atiutf)tHeti. 

^an üt>evfi$f}t Md^e atib<inn mit dt^öferer fieic^ti^feit, toie aud 

9?o. 19 ^eroorgel^t. 
§. 17. gragen mb 5JntttJ0rten. 

1) 5ffiomit befc^äftigt flc^ bxe SKat^ematif ? §. 1. 

2) ?Saö ijl bie 3af)l unb woran« aefte^t fle? §. 2. 

3) ^osu bient bie 3a^( in ber ^at^ematif? §. 1. 

4) SBoburctf »erben bie Sa¥^^ besei^net? §. 3. 

5) Sn welchen ^'dUm bejetc^net man bie 3a^fen burd^ ßiifevn, unb 
in »e((^en burd^ 93u(^flaben? §. 3. 

6) fSoburci unterf^eibet fi(^ bie 3iffer »on ber 3aM? §. 3. 

7) 5fflie t^eilt man hie ßaf)kn ein'^ §. 4. 

8) ÜBenn nennt man eine3(t^f benannt, unb »emi unbenanntl §.4. 

9) fßai öer|le^t man unter einer abfo(uten 3af)i? §. 4. 
5lnttt).: Qine 3^f)t, bie in ber ^'^atur toixfli^ mljanben ift. 



*) jDfeSa^(0034 mügte eigentlich gelefen werben: oS^ufenber, O^un^s 
bettet, btei ^tl)nn unb Dfer. S)a biefe 3a^( abet feine Saufenbet rnib 
l^unbertet enthält, fo $at man aud) nur bie §0^1: Diet unb breigig. Wlan 
tarn befi^alb jrber 3a^( jut Einten fnuKen anhängen, o^ne baft baburc^ 
i^t ^ett^ geänbett toirb. 
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10) Se{diieBalb(enformettbt(benben0edettfa1^|ttrwtrnidiieti3alb(? §4. 
%ntm.: I^ie ütt^mn^ifovmtn: +a, — a, o, +-1, unb — ?.. 

11) Sßa^ «)er1lel^t man unter einer ®röfe? $. 5. 

12) 9Bte nennt man bte ®röf e, fo lan^t man btefeiae nod^ ntc^t 
a(« benannte 3a^( au^gebrütft ^at, unb wte', to^nn bie« ber 
8aa ijl? §. 5. 

13) 9?ur tn welcher Sestej^ung werben bie ®rbfen in ber SKat^e« 
matif betrachtet? §. 6. 9Intw. : Sihtr in 93ejU0 i^rer STOape- 

14) Sßomit befd^äftidt fid^ |unä(^ bte Sa^^enlebre? §. 7. 

15) Sad Derfle^t man unter einem Slu^brutf? §• 8. 

16) Sßad DerMt man unter einer ^Ceid^ung? §. 9. 

17) SBenn man bie 9(bbition; ©ubtraction, SRurti)>(ication ober T^u 
mfion b^ einer ®(eid^und in ^nwenbung txin^en wiU, wie muf 
man alihann i)erfa^ren, wenn btefe(be rid^tig bUiUn foU? §.9. 

18) Si^nn fagt man, eine 3<tf^( fei grbfer aH eint anbere? §. IL 

19) 9Bad ^eift redftnen? §* 12. 

20) fßa^ »erfleht man unter einer ®umme? ^ntw.: (iintn ^uif 
bru(f wn ber Sorm a + b. §. 7. 

21) 9Ba^ beaeid^net ein fotc^er Süt^brucf? Slntw.: X>UAaf)i, welche 
entfielt, wenn man tit Sinl^eiten bon b }u ttn (Sinl^eiten oon 
a (»inau)ä^(t. 

22) SBie wirb bie fo entflanbene 3a6( genannt? ^ntw.: :Der @um' 
menwert^. 

23) 3)urcif wetc^e $lnorbnung l^at man bai Sefen unb ©^reiben ber 
3a^Un itberau« erleichtert? §. 13. 

24) fBai berfle^t man unter htm becabifc^en 3al^tenfp(teme? §. 14. 

25) SEBad ^erfle^t man unter einer numerifc^en 3aM? §. 14 

26) fBai f}eift 3<ib(en? §. 14 

27) fBai ^eift 9?umeriren? §. 14.' 

28) ftSenn man me in Sorten gegebene, numerifc^e 3al^( mit 3if^ 
fern fd^reiben foIT, wie l^ifft man ffd^, wenn biefefbe irgenb eine 
£)fbnung«ein^eit nidftt enthält? §. 15. 

29) Sßoraud befielet jebe numerifc^e 3a^f? ^nttc.: mu^ einer 
@umme t)on QiMxn, 3^l^nern, ^unbertern, Xaufenbern, 3e^n' 
taufenbern u.f. w. 

30) SBie fc^reibt man aber biefe Summe Förjer? §, 15. 
5lnmerfung. Diefe Jragen flnb oon ben @c^ö(ern gunäi^fjl fd^rift^ 

lidf unb fobann münblid^ au beantworten. 



/ 






Ctiöter Cl)eil Xiet 3ai)Unlel)re» 

S)(e Seigre \)Ott btn utibenannttn ^afiUn._ 

3>ie Seigre t)on ben t)ter 6(ementar?£)))erattonen 
mit ganjen abfohlten 3<t^((i^- 

®fe S(bt)ttton unb @u6traction. 

I. ©ie «bbitioti. 

§. 18. SIbbiren l^ei^t; au€ imx ober mel^rerett 3<)|I^n 
eine neue 3<>^I ^U^^^/ tt'^fc^e fo ote(e Stnl^eiten entl^AU; aU 
bie gegebenen Sal^Ien aufammengenommen. ^m §. 7 l^aben 
tDtr bereite bemerft, baß bie S(bbttton eine ^^Atigfeit unfere^ 
Sßerjtanbe^ ifl,.bie »it &ußer(i(^ burc^ ba^ S^ic^^n a + b, 
n)et(^e^ ^tHjen eine @umme genannt tt)trb, au^brfiden. 

®ol(en mel^rere S^^^I^n^ ^^^r <^^^ mel^rere Summen/ }. S. : 
a, c, h, ober (a + b + c) urib (d + e) ju einanber abbirt 
iDerben, fo fann bteis nur betgeflalt gef^el^en, baß n>ir im 
crflern §alle ju ber 3<i^( ^^^'^ Sin^eiten von b unb lu htm, 
toca leraudf ommt, bie Sinl^eiten t)on c linju^äJ^ten, unb im 
lefttem, baß toir a« ber gal^I, njelc^e .bie 0umme (a+b-i-c) 
DorßeUt/ iuerfl bie gal^I d unb fobann auc^ bie 3o^( e |in> 
juabbiren. 

aSeim Slbbiren muß e^ ganj g(ei^g&(tig f^in, in n^elc^er 
JDrbnung bie @ummanben na4) unb nac^ abbirt kperben, benn 
man erl^&(t i. 93. eine unb bieffibt 'B^^l, n^enn man bie 3<^l- 
Im 5 unb 3 in ber ßrbnung 5 + 3 , ober In ber ßrbnung 
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3 + 5 abbirt; in (eibett %iütn (otntnt att neue ga^l ber 
®untnienmert|i 8 jum älorfd^em. $ierau^ ergeben f!^^ folgenbe 
@runbgefe(e^) ber 9(bbition: 
I. a-Hb==b-t-a. 
3n äBorren: „Wtan tatin bie @ummanben einer Summe 
beüeMg terfe^en.^' 
IL (a + b) + c = (a-t-c)-t-b = a-t-(b + c). 

3n äBorten: „®ofl man eine So'&I iu einer @umme abbi« 

ren, fo (ann man biefelbe auif 3U einem ber 
®ttmmanben abbtren^S* unb von ber Siechten 
jur £infen gelefen: ;;6ine ®umme n>irb in 
einer 3<<^( abbirt, n^enn man bie @ummanben 
berfe(ben in beltebiger iDrbnung na^^ unb 
nadj^ )u biefer S^l^l abbirt''. 
IlL a-t-m = b-t-m, n>enn a = b unb m = m. 

3n SSBorten : „(BUi^t^ }u 0(et(^em abbirt, giebt ivieberum 

©leic^e^", ober : „eine ©teic^ung Werbt richtig, 

mnn man )u betben ®eiten eine unb biefetbe 

Sa^l abbirt." 

§. 19, 9(ufgabe. SKan foU bie ®umme jmeier eiu^ 

jiffrigen 3«^^^"/ a- S5.: 3 + 7, in eine numerif^je 'Bci^l um; 

formen, üürjer fonn biefe Kufgabe aud^ gebellt n)erben: man 

foU bie 34(^n 3 unb 7 abbiren, b. ^.: man foU eine neue 

3al^I finben, »elc^e ber ©umme 3 + 7 entfpric^. 

«(ufiftfung: 3+7=7+3=7 + 1+1 + 1=8 + 1+1 = 

9 + 1=10. 
gur ba^ fc^neUe Slec^nen ijl tß n6r^ig, bafi man bte 
Summenmert^e Don je §n)et einjiffrtgen 3al^Ien fämmtUc^ au€s 
toenbig tt)iffe. 2)i(fe ®ummentt)ertbe ßnbet man für bie erfkn 
)w(lf 3a|f(en in na(^fiel^enber 2:abe((e^ n)e((^e ba^ @in«unbein^ 
genannt tvirb. 



*) UiUn @ruubdefe<$ terflr^en wir eine 9itd}mngittgt{, bie unmittelbat 
au« tet erf (arund einer »{ec^nung^art abgeleitet ifl. S){efe, fo wie aui 
öbriflen, abgeleiteten ©efefte, raöffen aber burc^ aOfgemeine S<if)tifid^tn (SS\id)l 
flaben) au^getriicft werbe«, bamit fit auc^ för fän]t»Uid)e Säulen gelten. 



f 20. 



2)te ttbtition unb 0ti6tractton. 
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1+ l»2 

1+ 2» 3 

i+a=4 

1+ 4;= 5 

1+ 5= 6 
1+ 6= 7 
1+ 7s 8 
I+. 8=9 
1+ 9«10 

1+I2sl3 

6+ 1= 7 
6+ 2b 8 
6+ 3» 9 
6+ 4»10 
64- 5=11 
6+ 6=12 
6+ 7=13 
6+ 8=14 
6+ 9=15 
6+10=16 
6+11=17 
6+12=18 



2+ 1b3 
2+ 2= 4 
2+ 3= 5 
2+ 4= 6 
I- 2+ 5= 7 
2+ 6= 8 
2+ 7=9 
2+ 8=10 
2+ 9=11 
2+10=12 
2+11=13 
2+12=14 

7+ 1= 8 
7+ 2= 9 
7+ 3=10 
7+ 4=11 
7+ 5=12 
7+ 6=13 
7+ 7=14 
7+ 8=15 
7+ 9=16 
7+10=17 
7+11=18 
7+12=19 



3+ l«s4 
3+ 2=5 
3+ 3= 6 
3+ 4= 7 
3+ 5=8 
3+ 6=9 
3+ 7=10 
3+ 8=11 
3+ 9=12 
3+10=13 
3+11=14 
3+12=15 

8+ 1= 9 
8+ 2=10 
8+ 3=11 
8+ 4=12 
8+ 5=13 
8+ 6=14 
8+ 7=15 
8+ 8=16 

8+ 9te:17 

8+10=18 
8+11=19 

8+12=20 



4+ 1= 5 
4+ 2=6 
4+3=7 
4+ 4= 8 
4+ 5= 9 
4+ 6=10 
4+ 7=11 
4+ 8=12 
4+ 9=13 
4+10=14 
4+11=15 
4+12=16 

9+ 1=10 
9+ 2=11 
9+ 3=12 
9+ 4=13 
9+ 5=14 
9+ 6=15 
9+ 7=16 
9+ 8=17 
9+ 9tBl8 
9+10=19 
9+11=20 
9+12=21 



5+ 1=6 
5+ 2=7 
5+3=8 
5+ 4= 9 
5+ 5=10 
5+ 6=11 
5+ 7=12 
5+ 8=13 
5+ 9=14 
5+10=15 
5+11=16 
5+12=17 

10+ 1=11 
10+ 2=12 
10+ 3=13 
10+ 4=14 
10+ 5=15 
10+ 6=16 
10+ 7=17 
10+ 8=18 
10+ 9=19 
10+10=20 
10+11=21 
10+12=22 



§.20. Sfufgabe. äKan foU jtDet ober mel^rere numt^ 

rif(^e 3a(f(en/ }. 93. 66 unb 450; abbtren. 

9(uf(&fung: SRati abbire bie gleichnamigen iDrbntmg^ :: StQ^ 
l^eiren ber einen ^af^l ju ben gleichnamigen iDrbnung^^eins 
leiten ber anberti 3<^^l/ "nb bilbe au^ btefer ®umme eine 
numerifd)e 'BoX^l. 

450=4.100+ 5.10 + 0.1 

66= 6.10 + 6 0. 1 ijl =0, unb m 

450+66=4.100 + 11 .10 + 6 6 öbWrf, ^iM wfeber 6. 

=4.100 + 10.10 + 1.10 + 6 
=4.100 + 1.100 + 1.10+6 



=5.100+1.10 + 6 
=516- 



4i)unhttt, unb b^iu no4i 
l^unbert aMtt, ^iebt 
5l^u«tbert. 
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§. 21. Hu€ btm t)orfte^enbni Slerfal^rni ^at man eine 
ffirjere 9(ti^fu^rung ter 9(bbittcn abgeleitet. 9ian fc^reibt ttänts 
Uä) bie .)u abbirenben @umnianben fo unter einanber, baß 
einer unter einer, S^^ner unter S^^ner, $unberter unter 
^unberter unb fo fort, }u flel^en fomnten. hierauf abbirr man 
bie einf^etten ber erften iDrbnung (bie Qimt) unb i&^(t bie 
in il^rer ®uninie enthaltenen S^^mt )u ben übrigen S^^nern 
mit ^inju. ^uf gleiche SSßeife t^erfä^rt man mit ben 'B^f^nttn, 
tnbem man bie in il^rem ®ummentt?ertl^e entl^altenen $unbe^ 
ter ju ben übrigen $tinbertern abbirt. S>a€ obige Slbbition^-- 
93eif)»iel (bmmt baber im Slnfage, ivie folgt, )u Öel^en ; 

450 
66 

516. 
aSei biefem SBerfal^ren fagt man alfo : 6 einer + gtebt 
6 einer, unb fc^reibt biefe gal^t in bie (Steffe ber einer. 9lUt 
bann abbirt man 6 S^^titt unb- 5 S^^ner, toa€ 11 Seiner 
gtebt, unb f^rettt ton biefen' nur 1 Seiner in bie ©tette ber 
Seltner, ba bie fibrigen 10 S^l^mt 1 ^nnberltr geben, unb 
mit JU ben ^unbertern au iS^Un finb. guleftt geben i ^nn* 
berter unb 4 ^unberter jufamraen-5 ^unberter. 
%ntete ^eif))te(e: 

1) 34500 

207 3) 30087953 

9 408 453210 

"44115. 99999999 

888777 

2) 63507 666555 

5001 44443333 
889 98756789 
59999 275296616. 
129396. 

4) 9 + 6 + 7 + 8 + 5 + 4 + 2 + 1+3 = 45. 

5) 25 + 33 + 78 + 96 + 59 + 8 + 10 = 309. 

6) 36 + 510 + 907 + 7 + 88 = 1548. 

7) 5008 + 11165 + 9978 + 432+357+232+677 + 39 = 27888. 

8) 35099 + 277 + 8873002129 + 93751 + 00000712 + 703692 = 
8873835660. 

9) 38921930 + 3966876 + 9987654 + 534003 + 7866566634 + 
6511 + 19842 + 2375689 = 7922379139. 



§. 22. 2)ie 3(bbttion unb @ubtractioii. 29 

10) 5944013 + 21987560034 + 89975600219 + 7603005 + 

16151422007 + 683456786 = 128811586064. 
%nmevtun^: %li iprobe für bie ütidjti^Uit ber D^ed^nung men« 
tet man tet ber 5lbbition baö ©runbgefe^ a + b = b + a an; man 
Mixt näm(t(^ nocif einmal, ater in ant)erer JOrtttung. 

!!• a^ie @ubtractton. 

§. 22. 2)te ®ubtraction if} ber @egenfa$ ber Kbbttton 
unb entfielet baburc^, baß man ft^) t^on bem ©ummenmerti 
c ^z: a + b fomoM bte götl a al^ au^ bte Sal^I b »teber 
wegbenfen fann. (§. 7). 2)te geifiige S^ätigfeit be^ ©üb« 
tral^iren^ brurft man iu^nlii) burc^ ein S^i^^^n ^on ber Sorm 
c — b au^/ ml^t^ Seichen eine 2)tferen| genannt wirb. Sie 
3a^( C; t)cn n)el(^er af>iU)ie^en ifl:, l^ei^t ber SRinuenb; unb 
bte Sai^' b, tt)cl(^e abgejogen njerben foM, ber ©ubtral^enb. 

®ubtra^trt man t>i>n irgenb einer S^¥ ^ ^m^ anbere b, 
unb abbirt man ju btefer *SDifferenj g(etd^)eittg »lieber bie 3al^( 
b, fo mu^^ bem @egenfa$e tetber £)perath)nen gemd^, bie Sal^I 
a unüerÄnbert bleiben. SKan ^at alfo: (a — b) + b =z: a, »elc^e 
@(et(^ng ben 93egriff be^ ©ubtral^iren^ adgemeiner giebr, at€ 
bie etflarung be$ 4^ 7. Sine 2)iffm»j a — b bejeic^net ba« 
^er We Sajf, bfe, ju il^rem ©ubtral^enb abbirt, ben SWinuenb 
imeber iiim äSorfc^etn bringt, unb ©ubtrabiren l^eißt eine gal^t 
(ben 2)ifferen}n)ertb) finben, bie, aum ©ubtrai^enb abbirt, beit 
ä^tinuenb giebt. ^ietnad) finb für bie ©ubtraeticn unb Kb« 
bition in äSerbinbung folgenbe @efe$e ju bemerfen: 

a) ©runbgefege: 

IV. (a — b) + b = a, 

3n SGBcrten: „Sibbirt man eine 2)ifferenj ju ilb^m ©ubs 

tral^enb, fo erl^dlt man ben äKinuenb^^ ober, 
i)on ber Siebten )ur IBinfen gelefen: /;6tne 
3al^( bleibt unt^eränbert, tt?enn man t^on il^r 
eine anbere Sai^l fubtral^irt unb g{ei(^}eitig 
»ieber abbirt''. 

V. (a-*-b) — b = a. 

3n aSBorten : „Subtral^irt man tJon einer ®umme ben einen 
ber ©ummanben, fo bleibt ber anbere ©um* 
manb übrig'', ober, t)on ber »legten jur 2infen 
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gelefen: „Qint ^a^l bleibt im SBBertl^e naäf 
üMttinttxt, mnn mau }u i^r eine anbere 
3al^I ot^birt utib gletc^jettig tDteber fubtral^trt'^ 
gur bie ©ubtroction iti^befoiibere gilt: 

VI. a — mzzib — m, toenn a = b unb m = m. 
3ii SBorten : „(SUt^U t>on ©(eifern fubtral^trt, giebt »iebtt 

fSltii^U'', ober: ,, Sine @(ei^ung bleibt ri^tig, 
menn man t)on beibcn ®eiten eine unb biefelbe 
Sal^I fubiral^irt''. 
b) abgeleitete^ @ubtractton^8@efe0: 

VII. a — (b + c) = (a — b) — c = (a — c)— b. 
3n SSßorten : /, 6ine ®untme »irb ton einer 3<^^( fubtra« 

ffitt, inbent man {eben ®iimmanben na^ 
unb t\ai) in beliebiger JDrbnung abjiebt^ 
ober, oon ber Siechten jur £infen gehfen: 
;;6ine ^a^i wirb t)on einer 2)tfferen} jfub^ 
trol^irt; inbem man ' biefelbe }um .^ubtral^em 
ben abbirt, unb btefe ®umme n>ieberum vom 

SWinuenben fubtrai^irt". * 

X>a bte Umformung VII fic^ ntd^t mmUtelbat aui hw drtlärun^ I 
be^ ®ui)tra|^(rend ergtebt, fo i)ahen wir beren fRiäfti^Uit bargut^un^ | 
b. f)* ju bewcifeit. 3n biefem JalTe nehmen wir bie gegebene ®Ui* ' 
d^uflg Dorläuftg M richtig an, unb unter fuc^en bemnäc^fl, ob fte 
auc^ tt)irC(td^ richtig i^t, b. ^. ob fte, vereinfacht, auf jeber ®eite be^ 
@(ei(^^eitd)ei(^en^ eine unb btefe(be iaf)i gtebt 3nr SBeretnfad^ung 
einer Gleichung wenbet man aber immer bie ®egenfä(e ber in if)v 
jDorfommenben, angeaeigten Operationen an. lD?an wirb ba^er in ber 
&(ei(^ung VII ju beiben leiten bed dfeic^^eit^iei^iend ben (Bubtta^ 
(enb (b + c) abbiren. ^ad) @runbgefe| III er^äU man aUhannwie- 
ber eine ri^tige ^(eic^ttng, loetd^e bemnäc^fi in einfachere unb 2u(e|t 
tn ^u^bri^cTe tibergebt, beren @(eicif^ett in hie ^ugen fäUt, nimli^: 

[a — (b -|-c)] + (b + c)«= [(a — b) — c] + b + c, hiei giebt 

auf ber (infen ®eite nac^ @runb< 
gefe| IV: 

a sK [(a — b) — c] + c + b, (nac^ ©niubgefef I. fann man bie 

©ummanben beliebig oerfe(en) 

aass (a — b) +b, unb mebexum na^ ©runbgefet IV: 

aisa. 

Da nun burc^ ba« Umformen (iWec^nen) wirHid^ eine unb biefelbe 
3ab( ^erau«fommt, fo i|l aud^ bie in VII gegebene ©reic^ung rid^tig, 
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unb tmn fantt ffe in aden Sädeit, wo eine ^umme »Dn einer 3a^( 
a^ge^ogen werben (cU, aH (Ked^nungdreget (<S)efe$, aud^ Sorme( de- 
nannt) i)enu$en. 

Durd^ mteber^olte ^nwenbung M ®efe$e^ VII fann man au^ 
eine @umme belieibid mUv ©ummanben iDon ber einfachen 3a^l, 
'ober aud^ felbjl eine ©umme ^m einer anhtxn ©umine fubtra(^iren. 
53eifpie1e: 

1) a — (b + c + g-f-h) = a~[(b + c) + (g + h)] = 

[a-(b + c)]-(^ + h)«=a^-b-c — g-h. 

2) (a + b)-'(c-Fd + g)=(a + b)-[(c + d) + g] = 

a + b — (c-l-d) — gssia + b — c — d — g. 

3) m— n — (a+b + g)Bsin — n — a — b — g. 

4) m— n — n==m— (n +n)=sm — 2n. VII.' SB. b. dt. i. 8. 
gelefen. 

5) (m — n) — mBa(m — m) — n = — ns=r — n. 

6) 2— (3-|-4)3=(2 — 3)-4«:(2-4)— 3. 

7) 6 — (3 + 2) = (6 — 3) — 2 = (6~2) — 3=:4 — 3«!. 

8) (3 — 4) — 1«:(3 — 1) — 4 = 2 — 4. 

9) 8 — 3 — 2 = 8— (3 + 2)=:8 — 5 = 3. 

§. 23. ?(ufgabe. aWan foU eine elnjiffrige gal^I ucn 
einer großem einjiffrigen Sal^t fubtral^iren , j. 95. 4 »on 9. 
SluflSfung: SWan fud^c bie S^iM/ >wf^^ J"»! ©ubtrnl^enb 

dbiirt mrben mu^, um ben älVintienb ju erhalten. 2)te^ 

flieh: 9 — 4 = 5: 
»nmerfung: Zie 3ö^I/ ^^^^ sunt (Sue>tral^enb abbirt werben niup, 

finbet man am fc^nedflen mitteifl bed ^'n^unbetnl 

§, 24. «ufgabe. ÜWan fott iwei me^rjiffrifle Soffen 
üon einanbet fubtrai^iren, ^ 95. 621 Don 723. 
Sluflöfung: SWan fubtra^ire, tiac^ ©efej VII, bie Örbnung«« 

Stn^eiten be$ ©ubtra^nbu^ Don ben glei^namigen be6 

SKinuenbu^; unb btibe au^ biefen 3)itfeten}n»e¥tl^en eine 

numerif^e ^al^Ij j. 93.; 
1) 723- 621 = (7.100+2.10-1-3) — (6.1004-2.10+1). 

aJlinuenb 7.100+2.10+3 . 
©nbtral^en b 6.100+2.10+1 

25iffereuatt>ert^: 1.100+0.10+2=102. 

2) 873-604 = (8.100-|- 7. 10 + 3) — (6.100 + 0.10+4). 

SKinuenb 8.100 + 7.10 + 3 = 8.100 + 6.10 + 13 

©ubtra^enb 6.100 + 0.10+4 = 6.100+0.10+ 4 



Differenjwert^ : 2.100 + 6.10+ 9 =»269. 
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3n biefetn »elfride tonnten 4 einer »on 3 einem nt^t 
abfleiOflen »erben, e^ mt ba^er nSt^ifl, öon ben 7 Seltnem 
eine ein^it ju entnehmen unb foI*e aU 10 einer ju ben 
übriflen 3 einem M SKinuenbu^ ^^tnjujuja^Un- 

3) 800-79 = 8.100— (7.10 + 9). 

Wim 8.100+0.10+0.1=7.100+10.10+0.1=7.100+9.10+10 
&nt>. 0.100+7. 10+9 =0.100+ 7.10+ 9=0.100+7.10+ 9 
• • " t)ifferettjwert^: 7.100+2.10+ 1=721. 

4) 6324 — 830=5494. 

SOWmtenb 6.1000 + 3. 100 + 2.10 + 4 
©uWra^enb 8.100 + 3.10 + 0.1 

5.1000 + 4. 100 + 9. 10 + 4*) = 5494 

§. 25. Itu« bem »orftel^enben hat man für ba« feinet 
lere 9lei!^nen ein f firmere« @ubtr<ictiDn€« »erfahren abgeleitet. 
SRan f*reibt nämtic^ bie 3<t^t ^^^ ®ubtra^enbu€ mit i|fren 
ßrbnung^ein^eiten unter bie flleic^naraigen be^ SWinuenbu« 
unb fubtra^irt aWbann jebe ßrbnunfl be€ ©ubtral^enbu^ »on 
bet 8lei(i^nanii9en ßrbnung be€ 8Rinuenbu^. ginbet flt^ l^ier;: 
bei; baß bie 3a^l ber gleichnamigen £)rbnun9 im äRinuen^ 
bu^ Heiner i|i, aU im ©ubtra^enby«, fo borgt man im 
gWinuentu« eine Cin^ieit ber nÄd&jl l^ß^ern ßrbmmg, unb 
ffi^rt bie ©ubtraction uon ber Steckten jur ginfei^ aWbann, 
mt fo(gt^ au^i 

800 
79 

721. 
8Ran fagt alfo: 9 von 10 bleibt i, inbem man einen S^i^nte 
borgt. ®a nun aber feine 'Bt^mt in btx betreffenben örb 
nung enthalten f!nb; fo nimmt man 1 i^unberter }u pfiffe, 
unb benft fic^ bat)on 9 Seltner in bie ®teQe ber Seiner unb 
einen S^^n^*^ = 10 einer, in bie ©teile ber einer gefegt, 
SlUbann fubtral^trt man weiter: 7 t)on 9 bleibt 2 unb 



©ag 4 — 0.1 = 4 — = 4, »Irb fräur^ §. 30. 9lP. 2, bewel 
frn mrben. 



1 



§.26,^27. JPie i(bbiti<>tt vUnb, e>ö^ ^ 33 

t)on 7 mU 7. 9(uf g(et(|e ®etfe vcrfi^rt man iü aOen 

4) 580006 , >:S> 9007899 6) 100000 

3468 : ^; 8884300 999 

576538. 123599. 99001. 

7) 4007300 — 50890=: 3956410. 

8) 59000100 — 9809 = 58990291. 

9) 60008000 — 90905 = 59917095. 
10) 3458001 — 1000001 =e 2458000. 

%nmtxtun^: ^H ^robe für bie Ötidfiiqhit ber (Re^nm^ wenbet 
imin bei ber ©ubtraction hai @i;utibdefe( (a — b) + bi«a an. 
aSait abbtrt nättid'c^ bett @ubtra^enb ju beut erhaltenen 2>tfe^ 
renimerf^e, wefd^e ^umtne wtebemm ben 9Kinuenb geben muf ; 
j. ». in N. 4: 576538+3468 = 580006. 

§. 26. lieber ben @ebrau^ ber j^latnntern bei ®\mt 
mtn unb 2)ifferenjen. (SBergleicf^e §. 8). 

Qt^äjtint ber ®uhra^enb af^ ein jufammengefe^ter Ku^s 
bfucf/ fo mu|| berfe(6e jebe^mal in ^Ummtxn etngef(^(i>ffen 
werben/ benn mUtt man j. 93. bie ^(ot^mern in ber 2)iffe* 
renj a — (b-*-c) »efllaffen, »orau« a — b-t-c entflSnbe, fo 
l^atte man offenbar von a nur b fubtraf^trt uob boju mieberum 
c abbtrf/ ft^AEfrenb bir 8?ejel($nun0 mit ber JKammer »erfangt, 
baß fonn>l^( b aU au^ c t^on a abgejogen »werben foU, n>orau^ 
a — b — c entpe^t. 

3(1 bagegen ber äKtnuenb {ufammengefe^f, n^te j. 83. in 
(a — b) — c, fo fann bte J^(ammer msfaüfn, met( man bie 
«urtrnrfe jlet^ üon ber ginfen jur Werften Bejl unb (a— b)— c 
baffelbe fagt, att a — b — c. eben fo ift e^ nt<^ n6t|tg, 
ftc^ ber J^tammern |u bebienen, n>enn man sufammengefe|$te 
SCu^briidfe abbiren fottj fcenn a+(b + c — g) mn^ Aot(fmenbfg 
biefelbe ^ü^t geben, al^ a •+- b •+- c — g. Äfammern finb ba^er 
in ie|t nur bei jufammengefe$ten 0ubtra^enben not^toenbtg. 

in. 2)ie S(bbttion unb ®ubtraction in äJerbinbun^i 

§. 27. äBenn Summen unb S^ifferenjen mit ber ein$ 
fachen 3al^( bur4; SIbbition unb @ubtraction t)erbunben. unb 
bemn&(^fl umgeformt »erben fotttn, fo fönnen uber^aui^t fol» 
genbe Aufgaben gefiettt »erben: * 

aHoit «nfangegtfittbe. 3 



34 6ff>^^ M^tl §. 27. 

• Summe -*- S^W) (a-*-b)-f-c=5l 

4) ©ummr — 34I> (a + b)— oä? 

2) 2«ffereiij + Sa^Ij (a — c)4-b=? 
« a)ifferenj — S«l^l5 (a — b) — c=ä? 
*> Stt^l -♦- Summe; a H- (b +• c) = ? 
» Sa^l — ©umme; a — (b -f- c) = ? 

3) Sa^I + SHIferenj; a +(b — c) = ? 

4) ^a^ — »tfferenj j a — (c— b) = ? 

X)ie ^ttfldfung ber mit einem ®ter«d^eit ))erfe^eit ^lufgaben if 
bereit« in bem 0riiiibgefe|e II, unb in bem atfgemetnen ^btraction^ 
gefeit VII. §. 22 eiit^artem 

Die Seantwortmig ber grageti 1 bid 4 ergiebt üc^ am iMK^f^e^ 
beitber @rei(^uttd: 

N. 1. W. 2. üf. 3. . K 4. 

A. (a+b) — c=(a — c)+b=r:a-lr(b— c) = a — (c— b)*). 

Sn SGBorten: „Sine 3<(^( ^'^^ ^^<t ^'"^^ @umm< fubtra^ 

l^irt; tnbem man entweber btefe ^f^l »cn 
einem ber Snmmanben; gleid^biel bon mek 
(|cm; fubtral^irt'S ober au4): ;,inb(m man 
einen ber ®ummanben bon btefer 3a(fl fub^ 
trot^trt unb btefe 2)iffereni n^ieberum t^on 
bem andern ©ummanben fubtra^itt/^ 
91U befonber^ n)i4>ttg lieben mir au^ ber obigen ®(ci^ung 
We. Umformung: 

a + (b — c) = a — (c ~ b) 
lerouf ^iefelbe (el^t n&mliif, bon ber £infen tur Sterten 
gelefeu/ mie man jebe Summe , beren imeiter ©ummonb eine 
Eiferen} ift, felbfl in eine S)tfferen}, ober, bon ber Stec^ren 
tat £in(en gebfeU/ mie man jebe 2)ifereni, beren ©ubtral^enb 
fttbß eine SDiferen} ifl, in eine Summe umformen fonit. 

9Kan fe^rt n&mli^ im erftera Satfe bie S^ijferen} um utib 
fubtral^rt fit bom anbem Summanben, unb im jmeiten ^atfe 
le^rt man bie 2)iferen} um^ unb abbiirt ffe jum SRinuenben* 



*) S)ur(^ ^iefe @(eic^ung wirb bfe SSe^au))!ung au^grfproc^m, bag bfe 
»ftbhtbangeti 1 bfe 4 efnanbfr gWc^ flnb, tmb frtgtlc^ für rlnanber gefegt 
werten f^ntfln, 
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^^weii: SKan ^rfä^tt 90111 f9, »ie im $. 22 M ber dfetd^mid VII 

ö« f^K fein: a + (b — c)«a — (c — b). 

SSon abbtre iu betben ©etteit bed @(eic^^eit«ietcbeii< 
c— b, fo tmif bk eiti^n% ri^ttg ^(etben. (§. la UI). 
[a + (b-c)] + (c~.b)=»£a-(c-b)j>Kc-.b) 
a4-(b— -c) + c— b Ä a; nad^ @runbgefe( IV §. 22. 
(a-^b)— -b CS a; iMi| @rimb0efe| V. 
a s: a. 
9Iuf ^leidit SBetfe faffeit fidSf bt> lU^ri^eit S^tfe ber 0(eiii^iiitd A 
hmeifen, g. 93.: 

(a+b)— CÄ:a+(b— c); c abbirt: 
[(a+b>-cj+c«fa+ <b— c)] + c 

a+bs a4-[<b— c) +c]. ^runbgef.ü. §. 18. 
a+bssa+b. 
SBemt mir ^it^er bte f|^t^tif(^e !8eiim«§^nttt(} atiwenbetett, bei 
»eltd^er bie iit temeiiettbeti <5ü$e dU 1Bf|iiii)»lttitjeit läi^ffltir^ mer^ 
bett, beren 9(ic^ttgfeit bemttäc^f^ baviut^un ift, fo wirb f4 be« €i<|A' 
ler wol^f nitr emünfd^t fein, audf beit S€d M @e(bflerfiitbeit^ (üinn 
I^tifd^e iRft^obe) htmen |it (emeii. BugMd^ wirb er bobitnl bie 
Ueberseudttna d^winnett, büf uttfere gorateln mt^ bett ®nmbgefe^tt 
ber £)))erationett abdefeitet uitb niäft, mt ber SUtfättger lei^t |it d(mt« 
bett d^n^idt ifi^ bem deiob^ltc^tt SiferttredjMieit ^iiiitiiitttteii flnb. 

(SteKett luir mt^ ^ 83- bife «iiftabe> für (a— <5)+b eitte Itmfer« 
muitg 2tt erfutbeit^ |b bri^cfett wir biefe gorbemitd iunädfi bjtr^ bie 
@(eid^tttta C^— €)+bsx au^ ttnb bettfen uttl unter x «itttweiten 
bett gefnc^t^i) untdeforittten $(udbru(f. jgierauf foriiutt mx tit Slei- 
(f^itttg mitteffl ber @ruttbdefe$e ber ^bttiott uttb Subtractiott bergen 
flau ttm, baf im'dä^ft bU rittfe Seite berfefbett einfa^er wirb, nnb 
fobann witbtt x .mf '^etc tHi^Ua ^Ue 4ttein, KtaU aber ein Mibrmf 
erffl^tnt, n»eh||er i^an bem gegel^enen/ iber gorvt milb^ berf^ieben tfl. 
X)ie na^fiel^nben ^eifpiele tDerben bai ^efogte er(<ltttern. 
1) VKan fott bie Summe (a— c)+b in eine X)i<feren) umformen, 
«titff^fung: Si^fet (a— ö)+b=x; ei ergiebt jld^ eine SBereim 
f9iäfm$ ^eS $hr^bru(M ftnfl, tbenn c gu beiben ®eiten^ ber 
&le\divmB abbirt wirb; nlfi: 

a-f bcBX+G; Öi^tral^irt man je|t c, fo ift: 

(a+b)— Caxs(X-l-C) — c 

(a+b}—c=sx. Wlit^in ifi na^ §. 9. airgem. Srunb^ef.: 
N. 1. N. ^. 

(a+b)— CÄ:(a— c) + b. 
v2) SKan fott (a— c)+btn eine anbete (Snrnme umformen. 
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«fttffdfttltd: (a— c)+b=:x, c mitt, gieftt: 

a+brzx+c, a fu^tral^irt, girtt: 

b=x+c— a, c fubtra^irt, gieW: 
b— czrx— a, a abMrt, giel>t: 
(b— c) + az=x. !D?att M ba^er In ben Kufrafttit' 
gen 1 ttttb 2 gefiinben: 

N. 1. N. 2. N. 3. 

(a+b) — c=(a— c) + b=:a + (b— c). 
3) SRaii fott (a— c)+b in eine ©ijfereng/ beren Snbtral^enb fel^ 
eine X)tfferen} t(l, umformen. 
5litfUfung: (a— c)+b=:x, b abbirf, giebt: 

a+b=x+c, b fttbtraJH dt^W: 

a=x+(c— b), c— b fubtrol^irt, gieW: 
a— (c— b)=x, man IJat atfo in 1, 2 itnb 3 hat 
@efe( A entwitfeft, nämftd^: 
(a+b)— cr:(a— c)+bzza + (b— c)=a— (c— b), 
^itf biefefbe SBeife la^t (fc^ nun atid^ ba< @efe| YH §. 22 ana^ 

Seifpiefe: 

1) (2 + 3)-8=z(2-8)+3=:2 + (3 — 8)=:2— (8— 3)-2-5 

2) 5-(3-6)=5+(6-3)=(5+6)-3=ll-3=ia 

3) 9 + (5— 6)=i9-.(6-5)=:9— 1 = 8. 

4) m+(n — m)=r(m— m) + n=0+n, 
6) m— (m+n)=:(m— m)— orrO— n. 
6) m— (n— m)=:m + (in— n)z=(in+m)— n=:2m— n. 

§. 28. »ertmbet man ©«rameit unb a)tffmnjm mH \ 
elnanber, (o erl^ait man folgenbe, in ben ?(nn>enbunflen l^äujig f 
DorfornmenbC; SBer(tnbungen: 
N. 6: (a— b)+(c— d) = (a-+-c)— (b + d). 

3« aSBomn: „Smet ©liferenaen »»erben abbirr, »enn 

man fo»o|I bie aWfnuenben aU aui) bie 

©uhra^enben abbirt, unb bie lefttere j 

^umrnt »ieberum ton ber erfteren aiik^tJ' ' 

N. 6: (a-b)-(c-d) = (a-c)^(b— d). ( 

3n «Borten: „S»ei »tfferenjen werben ton elnanber 

fuhral^irt, n>enn man fotool^r bie 9tu 
nuenben aU auä) bie ©ukra^enben von 
einanber fubtra^irt, «nb bie lefttere a^ljfe« 
renj »on ber erfleren ataiej^t." 



§.S9--30. Sie STbbid^ utib SteHraction. . 37 

X>te llmfbrmttitdeti tti^H hH ^Iti^^tiHitU^i er^e^eti fl4^ f»» 
d(ei4 wenn man bte gegebenen (Summen unb S)iferenien nadj^ @M» 
d^ttttg A §« 27, mt> nad^ @efe| vn §« 23 umformt 

naä^ N» 2. m^ N. 3. lu 1. 

ad5. ditp (a— b) + (c— d)=:[a+(o~d)l— b=[(a+c)— dj— b= 
(a + c)— (b + d) mdf N, VII 

m^ N. 4 )tt 3. M^ N* 2. |U 1. 

ad6. dix^i (a—b)— (c--d)=(a— b)+(d-.c)=[a+(d— c)]— b=: 
md^ K 3. SU 2. üadf N. 3. hU 4. 
(a— c) + (d-b)=:(a-.c)— (b— d). 

§. 29. 

N. 7. a— b=(a+c)— (b+c)=(a-^c)— (b— c). 

3n SBorten: /^(S^tne 2)tffereni bleibt bem SBertl^e na^ 

unt)erAnbert; iDenti man fomol^t }u tl^rem 

äRinuenb, aU au^ iu il^rem ®ubtral^enb 

eine unb biefe(be S^^I^I abbirt, ober bavon 

fitbtral^trt." 

«eweil; a— b = (a + c)— (b+c)zi(a— c)— (b—c). 

na(^ vn. §. 22. nad^N.4su3. §27. 
a— -b=:[(a + c)--c]— b±:(a— c) + (c— b) 
a— bzza— b = [(a— c) + c]— b nad^ N. 3 lU 1. 
a— b = a— b = a— b; man erf^ält fol^lid) öberatt eiwe 
unb ^r>fe(^e 3aiJC ««^ bie ©tetc^urtg N. 7 ffr be«^af6 richtig. 
§. 30. Ginige ^(nn^enbungen ber in ben i^origen §§. |tn^ 
gefteOten ©efefte. 

1) SSBa^ fliebt a+0? 

9(uf(i(fuiig: X)a wir »iffen, baff ein für^ere^ Setd^en för 
eine Öijfereni wn htt gform p — p ifl, J. 13*, fo fe|en 
»ir a + =za + (p— p). ^un aUt i|l: 

na(4 K 3 )u N. 1 ^(etd^ung A. §.27 
a+(p— p) =(a+p)--pz=a. V. §. 22. 

Qti gtebt atfo 0, }u jeber 3a(( dbbirt, btefetfie S^^ wieber. 

2) SBSa« fliebt a— 0? 

(N. 4 )U N. 1.) 
& i(l a— 0=:a— (p— p)=:(a+p) — p=:a. V. §. 22. 
di giefit a(fo 0, t)on irgenb einer S^^l fubtra^irt, btefeKe 
3af)l wieber. 
3) fßix f)ai>m in §. 7 gefeiten, baf bie ^uttiplkation aXi ein ft^e« 
cietter Satt ber 9(bbttion, unb bte X)t9iffon aU ein fpectetler ffaff ber 
©ubtractton )U Mxa^ttn t(l. ttebertragen mir bal^er bie ®fei<4ungen 
ber §§. 22 bi< 30 auf bie SRuitiplication unb Siviffon, inbem wir 

r 



3s 9iftt» üm^iicf . §. ao. 

atititt^iej^eii« b«# T^fmi^fU^ f^t^; fo erlmftm »tr aie Um^ 
formungen, iDe((^e <iii« ber SerUnbung brr SHitfitpItcatioii itnb Sm^ 
doli ^fMrie^eit, unb Me bminik^ iweber rdmmnt<^e gälTe ber »ruc^^ 
r«#iim«, (ba ««««♦ b«r 9tm n^ ni^^ »e»tr oW emDiiotwiit 
ift), enthalten. ®o j. 23. iitht hk ©W^tiitg VH 5. «2, wn bex 
üttittm im Smffii delefen, beti 9^: 

iL:b «B — «BT-^ b. ^: ^«1« »rtic^ wirb bur* eine 
'^ ^ 3aM bibfbtrt, wenn man entweber 

bett Säufer birrc^ btefelbe hmbixt, 
ober ben D^eniter mit berfefben mul^ 

N. 5. $. 28: T- • 4 =" ^ ^- ^^ "3wef SSri^ie »erbe» mit einam 

ber muitipKcirt, wenn man fo»oW 
bie 3ü^Cer, a(« au(^ bie 9^enner 
mit einanber muCtipCicirt." 

N. 7. §. 29: -5- «^ «gij t- »•: /.«« »ru« bleibt hm »ep 

t^e na(^ unoecänbert, wenn man 
tm äüiUt unb 9?enner befi'e((>en 
mit einer unb berfettien 3^^ tnuU 
tipücirt, ober auc^ burc^ btefelbe 
bioibirt." 

4) (a +b +c) + [a— (m + c)]«sa+b + c + a — (m+c)as 
a+a + h+c— c— m»2a+b + (c— c)— m55 2a+]i.-^m. 

5) ^inb mel^rere X^ifferensen su abbiren ober tu fubtral^iren, fo 
bringt man N. 5 unb K 6, §. 28, »ieber^oft in^ 5ln»enbimg. 
(a — b) + (c-d) + (f-g) «[(a-rb) + (c--d)] + 
(f — g> K. [(a 4- c) - (b. + dj] + (f- g) mm 

6) (a-b) - (c--d)-(f-g)«Ka-^b)-(c-^d)]--(f— g)= 
[(a-*c) — (b— d)]-^(f-^g)a»(a — c— fj-(b— d — 8). 

nit(^ $. 2^. VH. 

7) (a+b)— (b+c) — 2k5ma + b— (b + c+2c)Bra+b--(b + 
3c)»a+b— b— 3cas5a+0--3c«a— 3c, 

nac^ N. 4 )tt a §. 27. 

8) (m + n) — (a— in)assm+n+(in~ii)aam+n+m— n= 
m+m+n— n=s2m.+0s»2na. 

na(^ N. 3 )u N. 4 §. 27. 

9) (in-^nj + (n— m)jBs(m--n)— (m— ii)ap:0. 

10> (m + n) — iB — n — 2m as5 [(m + B) -^ na -^ »] — 2m SS 
$. 22.Yn. 

[(m+n)*-(m+ii)l — 2mss,9--2m, toofi^ mm iw^nUi^ 
Wrjer ,,— ^m" Wreibt 



§* 3ii 2)ie Sftbittoit unb euUtattim. 39 

^nmerfttrid« drittelt ^«ihiMf t)on Nr gorm (~-a) nrnnt man eineit 
fnhttattmn obiv m^atit^n, mtman f^at fd) H$untet^eH 
hie ©iffcreng 0— a ^u henten. 
U) (m+n)— m — n^- as(in4-n)-— (in + ii)4-ass04-a^ »•« 
für man gemi^^nfi^ ffir^er t>h^ -h a fd^reitt 
Sfitmerfund. <Smen tHu^trncf i^on ber 9orm (+a) nennt man einen 
at^ttioen ober poftttDen, nnb mm f)at fid^ b4runter fteti bit 
(Bumme + a 3» benfen. 

12) 4a— (b-f-g)— (m + n)Ä4a— b— g— m— n. 

13) 3a-^(m — n) — g — haB=[3a-^(mr-n)-^g]-h«[3a4- 
(n— m)— g]— h=3a+n— m— (g+h). 

• N. 2 ju N. 1. §. 27. 

14) -~a + b=:(0 -a)+b«s(0 + b) — aaB(b + 0)— aasb— a. 

nad^ Vli §. 22. 

15) — a--b»s(0— a)— ba=0~-(a + b)«:— (a4.b). 

n«^ N. 3 itt N. 1. §, 27. 

16) a + C— b)Ä:a + (0— b)=(a + 0)— b»a— b. 

17) (b— a)«— (a-b). N. 3 3» N. 4. §. 27. 
!Bewet«. b— a«0+(b— a)a:0— (a— b)«!-(a--b). 

;Dte «orfleJ^enbe Umformung (el^rt nun audf, wU mm eint dr5» 
fere S^f^i von einer f feineren fubtra^iren fann/n$m(id^: 

4r-7=±=— (7-4) =-3, 
ober: 1 — 9 «= — (9 — 1) « — a 
$(nmerPitng. t>k m^atm ^A^t entftef)t affo bor(^ ®u(tr<tction 
einer grbferen 3«M bon einer Weinerftt. größer nannte 
man hie pofitioen unb ne^citi^en S^f^Un entgegengefe|te 
@rbfen, unb inbem mm xf)te f)^ft einfache ^Meitung au^ 
hen Operationen mit absoluten ß0en Überfall, war mm 
genbt^iget, eine, bem ^Infänger öewö^nfie^ unberftänblic^, ober 
bo(^ jum wenidflen ft^wierig erf(^einenbe, fie^re oon ben 
entgegengefe^ten ©röfen einjwfttl^ren. ©ei ber neueren, 
in biefem Se^rbuc^e ibefotgten^ t)arjlettttng«»eife i(l eine 
fo((^e Se^re nic^t oor^anben. 

§, 31. gragen unb Kntjtjorten. 

1) mai f)eift abbiten'i §.18. 

2) ?Sie werben aü^emeine 3a^fen athivfi . §. 18 unb 30. 
SIntw.: ^an oer6inbet {le Oimmt(ic^ burc^ hai ^fu^^eic^en, unb 

vereinigt aUbann fo oiefe ®ummanben M m^lid), bamit 
bie er^aftene ©umme einfacher werbe. 

3) !!Bie werben numerifc^e 3a^(en abbirt? §. 19 bi^ 21. 

4) SBa« ifl eine ©ifferenj? §. 22. • 
5lntw.: din Seiä^en oon ber gorm a — b. 

5) 9Bad beseic^net biefe gorm? 



'V. 



'% 



40 (StftH Simul §.31. 

Hut»«: IDie B^lrf, Me ium @it(^«^eitbe» ^abMrt ivetbett muf, 
HUI bell aKtnuenben iu erl^aUWi. 

6) SB«I l^etft fuetra^'ren? §. 22. 

7) Seidige 0runbgefe|e ipt^tn ben degenfat ber 9lbbttJoii ttnb 
©ubtraction |u einanber au«? §. 22. IV unb V. 

8) »tldft &ntnb0efe^e ge(tett fflii^ bte «bbttion alTetn? $. 18. luiib If. 
9} 9Bte ite^t man eine ®ttttime »on einer 3^(1 ^^^ §. 22. YIL 

10) SEBie iie^t man me 30 9on einer Eiferen} ab? $. 22. VII, «on 

ber UteiiUn m fiinfen gelefen. 

11) Sie fttbtra^irt man eine numerifc^e ßa^l 9on einer anhetn nu- 
\ menf(^en 3aM? $. 23 bil 25. 

I^ysßie fann man jeh^ Difeten}, beren (Subtral^enb mitbetwn eint 
Z)ifereni tfl, in eine ^umme Derwanbeln? $.27. N.4)u N.d. 

13) SBie fann man jebe Summe, beren 2ter Summanb eine Dife- 
reni ifl, in tint X)ifereni oerwanbeln? §. 27. N. 3 iu N. 4. 

14) 9Bie merben )wei ^ber mehrere Differenzen abbirt? §. 2S. N. 5. 

15) Sßie werben )wei ober mehrere Z>ifferen)en fubtra^irt? §.28. N. 6. 

16) fBai erhält man^ wtnn man in ben 9lbbitionl« unb ©ubtractioni« 
®efe|ett anstatt bei !|)rul)et(^enl bai SRurti>(t€ittion4ietdkeii unb 
at^att M aRtnulietitenl hai X)it)tfionl)ei(^en fe|t? §. 30. 3. 

17) SBarnm fann man bie (enteren Beid^en fftr bie erfieren fe$en? 
§. 7. 3 unb 4 

18) fBai f^at man fi(^ unter bem 3eic|en |U beafen? §. 13*. 

19) fßai erhält man, wenn man o ju irgcnb einer Qaf^t abbM, ober 
bat>on fubtra^irt? §. 30. I unb 2. 

20) fßai ^at man f\^ unter bm fubtractit>en mibxud (— a) etgent« 

(id^ )u benfen, unb mi^ fann man aUtann mit einem fo((^eit 

9(ulbrucf rechnen? 

dlntw.: ^an f^at fidft barunter bie X)iferen) (0 — a) |u benfen, 

unb fann aHbann mit bemfefben tbtn fo red^fnen, wie nttt 

jeber anbern Differeni. 

21) Sßie fubtraj^frt man eine grbfere 3a^( ))on einer Heineren? 
Slntw.: Tian lU^t bie f feinere 3a^( ton ber gröferen af> unb 

giebt btm S)ifereniwert^ bai Wnu^ieidfcn. 

22) fBai ftnbet flatt, wenn man fowo^f )um SRinuenben aU aud^ lum 
®ubtrabenben einer Differenz eine unb biefef^e 3dl^( abbirt, ober 
babon fut)tra^irt? §. 20, N. 7. 

23) äBenn muf man bei Diferenjen notl^wenbig 5t(ammern anw^ 
ben'f §. 26. 



§. 32. 2)ie VtnMifüiMhn imb ^Mfim 41 



2>ie SRutti))ttcattott unb 2)it)ifiom 

I. S)te äRuUi|)(tcatton. 

§• 32. eine &ummt üon (auter gleiten Sunw 
manbtn, j. 8}.: 

a + a+a+a+ . . . . . . »en b ©ummanben, 

fi^uiit man furjer: a.b; ober axb, ober ani) bloß ab, (ge$ 
kfen: a nta( b), unb nennt eine fo((^ gorm ein ^robuct, 
fb »te bte Sal^l a ben SKulti))ltcanbu$^ unb b ben äKu(tt))(i; 
eator, ober au<!b beibe bte gactoren be$ ^robuet^."") 

ein ^robuct bejet^net bal^er bie S<!^¥f i)>^(^^ entfielet, 
ii^enn mm ben einen Factor fo oft »u fic^ fetbfl abbtrt, aU 
ber anbere einbetten entbä(t^ unb ntultit^ltciren l^eißt, eine 
3(^t — ben 9Ku(tt))tieaiiben — aU @ttntntanb fo o^ ne§f 
men, al^ eine anbere S^^ — ber 9RuUt)^Ueator — einj^etten 
em|4(t. 

2)a nun bie 9Ku(ti|)Iication ate ein \ptcitUtt %a\l ber 
Slbbttion iu betrai^ten ift, fo mfijfen aucb bie adgemeinen Qu 
fe^e ber IKbbition für bie 9Ku(ti)>lieation geben; n^obei man 
nur nötl^ig l^at, bie iD|>aration^iet^en ju Anbern. 

a) (Srunbgefe^e: 
L a b = b a. 
3n SBorten: „äRan tann bte $actoren eine^ ^robuct^ beltet 

big »erfeften." 
n. (ab)c=: (ac)b = a(bc). 

3n äBorten: „Gin ^robuct n^irb mit einer S0 utultit^lis 

cirt; u^enn man einen ber gactoren bomit 



*) 3fl brr eine gaeter einc^ yr9bu€tr^ eine Siffcr, ivie |. S3* bie 3 
in 3.8; fo i9irb bevfelbe ein Coefficicnt genannt/ unb befielt ein ^robuc^ 
Mi tontet gleichen gactoren }.S3. aa; aaa, aaa. .. . n ma\ aU %actcT, 
fo fcifreibt man baftic furjer: a% a', a»; (getefen a l^oc^ 2, a (»oc^ 3/ 
a ]$o(^ n) imb nennt ein folc^e^ ^tldit^ eine potent. 



'^'-^i^ 



40 (StftH ituHtel. §*31. 

Hut».: Sie 3^1^/ bie }itm @it(tjr«l^eitbeii ^abbtrt werben Miif, 
ttm bell 9ftimtnttn iu tt^altm. 

6) »Ba« l^etft fuMra^tren? §. 22. 

7) Seidige 0runbgefe|e fpredl^en ben dedenfa^ ber 9lbbttioii tinb 
©ttbtraction |u einanber au«? §. 22. IV unb V. 

8) Seidige Orunbgefe^e gerteit füf bte «bbttion aUm^ $. 18. 1 unb If. 

9) Sie iie^t man eine Summe 9on einer 3^^ <tb? §. 22. YIL 

10) Sßte )te^e man eine 3^M »on einer Bifereni ab? $. 22. VU, «on 

ber 9led^ten iur fiinfen geCefen. 

11) Sie fubtral^irt man eine numerifc^e Sa^l 9on einer anbetn nu- 
. \ meri^en 3al^r? §. 23 bil 25. 

'^ysßie fann man jebe Diferens, beren (Subtral^enb mieberum mt 
Z)ifereni i% in eine ®umme »erwanbeln? §.27. N.4)u N.3. 

13) ÜBte fann man jebe ®umme, beren 2ter (Summanb eine Dife- 
rem if(/ <n ^<ne X)ifereni oerwanbeln? $. 27. N. 3 iU N. 4. 

14) 9Bie werben iwei ober mel^rere X)ifferenien abbirt? $. 2S. N. 5. 

15) Sßte werben )wei ober mehrere Z>(fferen)en fubtra^irt? §.28.N. 6. 

16) fBai erl^dft man, w^nn man in ben 9lbbttion<« unb ®ubtractioni« 
Sefe^en anflatt M !|)(u<)et(^en< ta^ SRu(ti>(ication4|eidken unb 
anfiatt hH SRinn^ieidiien^ bai X)ioiftott«ieid^en fe$t? $. 30. 3. 

17) SBamm fonn man bie (enteren ä^id^^n fftr bie erfleren fe$eii? 
§. 7. 3 unb 4 

18) aBa< f^at man fi(^ unter bem 3ei(^en |u benPen? §. 13«. 

19) Sßa< erhält man, wenn man o ju irgenb einer 3a^t abbkt, ober 
baoon fubtral^irt? §. 30. 1 unb 2. 

20) 9Ba< ^at man ü^ unter bcm fubtractit)en Stu^brucf (— a) etgetit« 

lid^ )u benfen^ unb wie fann man alibann mit einem fo((^ett 

^uibtud red^nen? 

dlntw.: SKan f^at ftdft barunter bie X)iffereni (0 — a) |u benfett, 

unb fann aUbann mit bemfelben eben fo red^nen, wie mit 

jeber anbern X)ifferen|. 

21) Sßie fubtral^frt man eine größere 3a^( oon einer f(eineren? 
Slntw.: SKan }ie^t bie ffeinere Saf)i t)on ber grbferen ab unb 

giel)t bem ^ifereniwert^ bai SD?inu^iei(^en. 

22) fBai ftnbetflatt wenn man fowo^f )um SRfnuenben aU aud^ lunt 
®ubtra(ienben einer Differenz eine unb biefefbe 3<ii^( abbirt, ober 
baoon fubtra^irt? §. 20, N. 7. 

23) ÜBenn muf man bei Diferenaen not^wenbig 5trammern anwe» 
btn'f §. 26. 



§. 32. 2)ie 9KttIti|»(tciiMt» ittib 2)ii>ifion. 41 



2>te SRutti))(tcatiott unb 2)tt)ifton. 

I. S)te äRu(ti|)(tcation. 

§. 32. eine ®umnie Don (auter gleiten @tttn^ 
mattben, j. IB.: 

a + a+a+a+ . . . . . . »en b ©ummanben, 

f^uiit.man turjer: a.b; ober axb, ober aui) ((o^ ab^ (ge$ 
Itfett: a mal h), unb nennt eine fo((^ gorm ein ^robuct^ 
fo »te bte 34^ ä ben SKulti))ltcanbu^/ unb b ben äKu(ti))(i$ 
eator, ober awif Uiit bie gactoren M ^robuct^."") 

ein ^robuct bejet^net bal^er bte 3<t&(/ tt>e(d^e entfielet, 
totnn mm ben einen goctor fo oft »u fic^ felbfl abbtrt, aU 
ber anbere einleiten entb^It^ unb multit^ltciren l^eißt, eine 
3a^l — ben 9Ku(ti))tteaiiben — aU @tmintanb fo o^ ne^f 
men, (A$ eine anbere 3<t^( — ber 9RuIti)^Ucator — Ginj^eiten 
em|4(t. 

2)a nun bte 9Ku(ti^(ication aU ein f))ecieller %aU ber 
Kbbttion iu betrai^ten tft, fo mulfen auc^ bie adgemeinen fSu 
fe^e ber IKbbition für bie 9Ku(ti)>(ieation gelten; n^obei man 
nur nit^ii ^at, bie £))>aration^iet^en ju Anbern« 

a) (Srunbgefe^e: 
L a b = b a. 
3n lEBorten: ,;*9Ran tann bie $actoren eine^ ^robuct^ beliet 

big »erfeften." 
n. (ab)c = (ac)b = a(bc). 

3n äBorten: ^^ein ^robuct n^irb mit einer S^^l multiplu 

cirt; mm man einen ber gactoren bomit 



*) 3fl brr eine gaeter tinU H^robucte^ eine ^ifftx, mt |. S3. bie 3 
in 3.8; fo wirb tetfel6e ein Coeffidcnt genannt/ unb lefie^t ein ^robuc^ 
au€ \auut gleichen gactoren }.S3. aa; aaa, aaa. ,. . n mal aU gactor, 
fo fcifreibt man bafäc für^er: a% a', a», (gelefen a l^oc^ 2, a ^^ 3, 
a l^oc^ n) unb nennt ein folc^^ S'i^^li eine ^oten^. 



42 Sxtäki A«tittl. §. 32. 

muIti^Hctn, unb ba^, toai ifamitommt, 
»ieberum mit bem anbern gactor." 
IIL a m = b m, mnn a = b ttnb m = m. 

3n SGßorten: „(SUiiit€ mit ©leic^cm muftipUcirt, giebt 

n>teberum @((t<^e^/' 
b) $(bgelettete SRu(tt))ncatton^::@efege. 

IV. (a + b)c = ac + bc. 

3n SBorteti: „Qitit ®ttntm( tDtrb mit einer S^^t ntttt« 

tipUetrt; totnn man jeben @ummanben mit 
berfelben muttipUcirt; unb bie erhaltenen 
^robucte ivteberum abbirt'^ ober^ Don ber 
Steinten }ur £infen gelefen: /;}wei ^robnete 
mit glei^em Factor »erben abbirt; menn 
man bie ni<^t gemeinf^aftli^en gactoren 
abbirt^ unb t|re ®umme miebern« mit bem 
gemeinf^ftnd^en %act^t mn(fii»tidtt.^ 

V. (a — b)c=:ac — bc. 

3n SEBorten: „©ine a)ifferen| »irb mit einer gaW «wls 

ti))Tteirt/ »enn man fon>0^( ben SRinuimb 
aU and^ ben ®u(tral^enb mit berfelSen mitU 
til^lieirt, unb lejtere^ ^robuct bo« erflerem 
»teber «t|ie^t/' ober, bon ber Äe^en inx 
Äinfen gelefen : „jwei ^robiicte mit fftiö^mt 
Factor merben fubtra^rt, loenn man bit 
nic^t 9emeinf<^aftli(|en goetoreit fubtral^irt, 
urtb il^re SDifferenj mit bem ^emeinf(^a^(i^ 
c|en Factor müIril^Uärt/' 

S3e»et« ad IV. (a4-b)c i(l ein Vrot«ct unb i)eget(^net bie ©umme : 
(a + b) 4- (a 4- b) 4- (a + 1>) + • ♦ - • *>oii c (^umntanben. 3« 
tiefer ©umme fommt nun of^er a, Gmal, mt> m^ b, cmal t)or, 

bal^er i|l: ^ 

(a+b)c=(a + a + a4-.., cmal aU ©ummanb) +(b + b + b 

+ •... cmaC <äi ©ummanb), iinb hUi giebt »ieberum Förjer 

öeWrie^en: ac+bCaB=(a+b)c. 

ISewei« ad V. (a— b)c ifl eiti q)robttct unb begeic^net We ^fummez 

(a— b) + (a— b) + (a— b)+ ,., i»tt o ®ummaffben. Sn biefer 

@umme fommt mm aber a, cmal unb au^ h, cma( wr, unb 

e^ x9, mnn matt tia^ §. 28. 5 obbtrt: 
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(a— b)CÄ(a+a+a+ .... cmoO — (b+b+b+.«.. etttof)^ 
mb titi dtei)t förger defd^ieben: ac--bcKs(a-*b)c. 
$. 33. Sufa$: (^ ifl m SS 1 . m. 

^ 34. ^iimcntangen. 

1) 2ft eilte ®umtae 90it mel^reren @ummanbett mit ber etnfoc^eit 
3a^(^ ober au«^ eine ©umme mit einer anbero ®umme in muU 
tipitciren, fo fommt ba^ ®efe$ IV. $. 32 wieber^ott in ^nioen^ 
bnttg, ). ^.: 

(a+b+d)c=sac+bc + dc, benn: 

(a + b + d)c = [(a + b) + d]c=(a-i-b)c + dc«aac + bc + dc. 

2) (a— b— d)c=ac— -bc— de, benn no^ V. §. 32 ijl: 

(a — b — d)c=[(a — b) — d]cmL(a — b)c — de = ac — bc — de. 

3) am*-anaB(in--n)a. $. 32. Y. t>. b. 9t ). & ^zl^^n, 

4) (wa— a)=s(iu— l)a. 

5) 3a— 3aB»(3— 2)asal.aapa. 

6) 2a+2b:^2(a + b). §. 32. iV, ü. b. Ot. a« 8- gefefem 

7) ab + 2aa=a(2+b). 

$. 32 y. t). b. 9f. a. S. ^eUfen, mieberl^eft angemenbet 
S) am — bm — maB(a— b)!n— linssB(a — b^— l)m. 

9) (a-f-b) (c-#-d) = a(c-fr-d)4-b(c4-d)r=ac-f-ad-f- 

bc+bd. $ierau^,Iä^t ti^ bie ^tfid aiUlttn: 

„ ®hib @utiinien mit manhtt vx ttiü(ti|)(tciren/ fo ttiu(ti))Gdre 

man jeben @mnmatAen be^ einen goctor^ mit )cbeiii @um$ 

tttanben be( atibem gocior^/ ttnb obbire bie erl^beneti 

^>rtbtKte.'' 

10) (a + b)(a--b) = a(a--.b)-+-b(a— b)s=aa — ab-f- 
ab — bb = [(aa — ab) -I- ab] — bb = aa — bb = 
a* - b^ 

3b SBotten: ,,S^a«^tobuct bec ®umme ttnb bet SDifferen} 
}meter '^^hn gtebt bie 2)iffer(ni bet &u(U 
brate btefer S^I^Ie»;^' baj^er auc^ timgefel^rt: 

11) m*— n«==(m + n)(in — n). 

3n SEBorten: ,^^\t 2)i{fmtii bet &uabrate {tt^eter Sal^fen 
^ gtebt batf ^robitct ber @umme unb 2)ifferen} 
btefer Sagten.'' 

12) 55*-^52«n(55+&2)(55--52)s8l07.3s:321. 

13) 29* — 9' «t3S . 20 » 760. 

14) (30 + S)(30--«5)is30* — 53ss900--<2$«»S75. 
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15)10P — 99>a>400. 

16) (100 + 12) (100 — 12) a 0856. 

17) (aH-b)» = (a + b)(a + b) = a«+ab;+ab + b* = 
a»-f-2ab + b». 

9lan fi^reth seto5^n(t(^ ben WtvAtlfUtatot unttt ben 

aKu(tit>Ucanbu$ unb ffil^rt bte 9lu(H))Ucatton al^bann, mäf 

bor 9lc0el (9lo. 9)^ in nac^flel^enbet S(rt au$: 

a+b 
a+b 

aa+ab 
+ ab +bb 

a^+2ab+b* 
3tt SBorten; „^ai &uabrat eine^ }mdt|ei(tscn S(u^bru((« 

(au(^ aStnom genannt); ^itU ba^ Ctuabrat be^ 
etflen X^tiU + htm bo|))>c(ten ^robuct be^ 
erftcn S^eiU in ben jmeiten; + bem &uabrat be$ 
ameiten X^eil^.'^ 

18) (a— b)«BBs(a— b)(a— b)«Ba(a — b)— b (a— b)B:a«— ab+ 
— (ab— b> )«=a« — ■ ab + (b* — ab) « a" + b« — (ab +ab)as 
a«4-b«— 2abasa>— 2ab+b*. 

19) (a+b)» «= (a + b)« (a +b) ss (a« + 2ab+b«) (a+b) = a» + 
3a*b + 3ab« + b\ 

20) a.O = a.(p~p) = ap— ap=:0. §; 13.* 

(3« giebt a(fo jebe Saf)l mit nmittpitcirt, wieberum 0. 

21) a.(— b) = a.(0— b) = a.O— ab = — absss— ab. 
di dteM alfo eine negatt^e 3al^(; mit einer aibfofoten 3ol^( mtt(- 
tiplicirt, ein n^ati»ti (Htfultat 

§.30N.16. §.30NJ5. 

22) (a + b) (— c)aBa — ac + (— bc)Bas — ac — bcaas — . (ac + bc). 

^ 35. Aufgabe. SHan fott jttet cinjiffnfle Saluten tnit 
einanber n)u(ti|)(iciren. 

Kuftöfung: SNan fege ben änu(ti)>ticanb fo oft a\^ 

®uninianb; aM ber äKuUipItcator Sinl^etten ent^itt unb abbire 

l^terauf bte erhaltenen ©ummanben; j. 83. : 

5.3 = 5-+5+-5=:10+5 = 15. 

Pr bai ff^nelTere ^{ed^nen ifl e^ n^f^i^, haf man bte ^robucten- 
wert^e t)on je iwei etnstfriden dal^ten f<lmmtK(^ aif^wenbig weif. 
X>iefe V^obuctetnoertl^e ^nbet man für bie erften )»d(f ßa^Un in 
nadlfftei^enber Zab^Ut, mi^t hai QinmaUin^ ^tnannt mb* 



$.36. 
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45 



1 ma 1 tfl 1 


2 mal 


1 ifl 2 


3 mal 1 tfl 3 


4 mal 1 tft 4 


1 ^ 2 ^ 2 


2 * 


2 ^ 4 


3*2*6 


4*2*8 


1 ^ 3 < 3 


2 « 


3 ^ 6 


3*3*9 


4 * 3 * 12 


l * 4^4 


2 ^ 


4 * 8 


3 * 4 * 12 


4 * 4 * 16 


1 ^ 5 « 5 


2 * 


5 ^ 10 


3 * 5 * 15 


4 * 5 * 20 


1 ^ 6 « 6 


2 * 


6 * 12 


3 * 6 * 18 


4 # 6 * 24 


1.7*7 


2 * 


7 * 14 


3 * 7 * 21 


4 * 7 * 28 


1^8*8 


2 * 


8 * 16 


3 * 8 * 24 


4 * 8 * 32 


1 ^ 9 ' 9 


2 * 


9 « 18 


3 * 9 * 27 


4 * 9 * 36 


1 « 10 ^ 10 


2 * 


10 s 20 


3 * 10 * 30 


4 * 10 * 40 


1 :: 11 * 11 


2 * 


11 ' 22 


3 * 11 * 33 


4 * 11 * 44 


1 « 12 ^ 12 


2 * 


12 * 24 3 > 12 * 36 


4 * 12 * 48 


5 mal 1 tfl 5 


6 mal 


1 tft 6 


7 mar 1 ifl 7 


8 ma( 1 ifl 8 


5 ^ 2 « 10 


6 s 


2 * 12 


7 * 2 * 14 


8 * 2 « 16 


5 :: 3 ^ 15 


6 s 


3 * 18 


7 ^ 3 * 21 


8 > 3 * 24 


5 ;: 4 * 20 


6 « 


4 « 24 


7 * 4 * 28 


8 * 4 * 32 


5 ' 5 * 25 


6 s 


5 « 30 


7 * 5 * 35 


8 * 5 * 40 


5 « 6 « 30 


6 « 


6 ^ 36 


7 * 6 * 42 


8 « 6 * 48 


5 « 7 ^ 35 


6 ' 


7 * 42 


7 * 7 * 49 


8 * 7 * 56 


5 « 8 ^ 40 


6 * 


8 * 48 


7 * 8 * 56 


8 * 8 * 64 


5 ' 9 * 45 


6 * 


9 « 54 


7 * 9 * 63 


8 * 9 * 72 


5 « 10 ^ 50 


6 « 


10 ^ 60 


7 ♦ * 10 * 70 


8 * 10 * 80 


5 ^ 11 ^ 55 


6 ^ 


11 ^ «6 


7 * 11 * 77 


8 * 11 * 88 


5 « 12 ;: 60 


6 « 


12 ^ 72 7 * 12 * 84 


8 * 12 * 96 


9ma( lt# 9 


10 mal 


Itil 10 


11 mal li{t 11 


12 mal Itfl 12 


9 « 2 * 18 


10 * 


2 « 20 


11 * 2 * 22 


12 * 2 * 24 


9 * 3 * 27 


10 * 


3 * 30 


11 * 3 * 33 


12 * 3 * 36 


9 ^ 4« d6 


10 * 


4 ^ 40 


11 * 4 * 44 


12 * 4 * 48 


9 ^ 5 « 45 


10 « 


5 s 50 


11 * 5 * 55 


12 * 5 * 60 


9 :^ 6 * 54 


10 * 


6 s 60 


11 * 6 * 66 


12 * 6 * 72 


9 ^ 7 ^ 63 


10 * 


7 * 70 


11 * 7 * 77 


12 * 7 * 84 


9 « 8^ 72 


10 * 


8 * 80 


11 * 8 * 88 


12 * 8 * 96 


9 ' 9 ^ 81 


10 ^ 


9 :» 90 


11 * 9 * 99 


12 * 9 * 108 


9 * 10 ^ 90 


10 > 


10 s 100 


11 * 10 * 110 


12 * 10 * 120 


9 * 11 « 99 


10 * 


11 * 110 


11 * 11 * 121 


12 * 11 * 132 


9 ' 12 ^ 108 


10 « 


12 « 120 


11 * 12 * 132 


12 * 12 ^ 144 



§. 36. «uffia^c. 9Wan fett nteltsiffrige Saluten niufc 
ÜpMttn: 

a) JBcr eine gaclor ifl um einjtffifiae, ber aubere aUt 
eine mel^rjiffrige Sal^f. 

«ttflSfung: SRan mlüplidtt bie gegebene einjtjfrifle 
Sa|>l mit jeber ßrbnuttfl«?(?tnl^ert ber mel^rsiffrigen Sal^I unb 
ibftbe au^ ber erhaltenen ®umme n^ieberum eine nnnterifc^e 
Sa^I. §. 32. IVj j. ».: 

2034.5 = (2.1000 + 0.100 + 3.10 + 4) 5 = 

2.5.1000 + 0.5.100 + 15.10 + 20 = 
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10.1000+0.1 00+(10+5)i(H-2.lrO+0.1 
10.1000+0.100+1.100+5.10+2.10+0.1 

@ef(( IV. §. 32 ». t. 9t. ). £. 
10.1000+(0+l)100+(5+2)10+0.1 
1O.1000+1.100+7.1O+0.1 = 10170. 

9Cuf((fung: Wtm mu(ri)>(i<iK jebe £)rbnan94<etn|(tt be( 
SNufripdcator« mit fcbet £)rbnun9l:@in^dt bti aKu(ti|)({: 
canbeit, ikU^ §. 34.9, unb tttbe auf ber (c^<Atenen ®iinmi( 
eine numtti^ött ^a% }. 93.: 
126. 30=:(1. 100+2.10 + 6) (3.10+0.1)= 3780. 

»t^nanfl: 1.100+2.10+6 

3.10 + 0.1 

1.100.0 + 2.10.0+6.0 
3.1000+2.'S.100 + 3.6.1Ö 



3.1000 + 6.100 + 18.10 + 0.1= 
3.1000 + 6.100+(10+8)10+0.1 = 
3.1000+6.100 + 1.100 + 8.10 + 0.1 = 
3.1000 + 7.100 + 8.10+0.1=3780. 

^itmerfuttd. X>a bte fDivdtipliution mit ^M »ieber ^iebt, 
(§.34. 18)^ tttib )tt einer 3af)l ahtitt, bkUttt untet'duhext läft, 
(§.30. 1), fo muHiplmn man nur mit htn NbentKd^en ßiftvn, 
nnd def)e bem (Kefuftate fo )>ie(e 9?u(Un )ur 9te4^ten, a(i bte 
Sactoren be^ iprobuc^l anfammen rec^l^ ^uUtn ^ben; ). $.: 
220«40aB22.10.4.10s82.4.10Q«:^S8.100»8600. 

$(u^ bttn S^^rfld^etibctt l^t man tia iutttrt^ SJerfal^rcn 
für bte äKu(tt|)(tcaticn ber numerifc^en galten ai>QtUiM. SKan 
fe^t nämlic^ ben WtuHiplicam unter ben 9KuItt|»litanheii unb 
niuttt))(tctrt mit jeber Stffer be^ SKu(ti)>(iMloi:& jtfet Siffer bti 
ä^ulttpßcanben. $ter(ei ift e^ flUtc^gfibig ^ ob tnan »it ber 
niebri^ften ober I^i4)(ien Siffer be^ aKuUipItoitor« ju «uitiMi« 
ciren anfängt, nur mu^ man im erfieren Solle bie ^artids 
^robucte Unf^, unb im anberen %cat biefelften ,tt^t$ J^erou^« 
tüdtti] |. JB.: 
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204 

583 



612 
1632 

1020 



118932 
9tatt fd^r alfo Ui biefer Kuflofung: 3 mal 4 gic^t 12> 
unb ha bte 3a|( 12 einen S^&ner entf^Sft, fo fegt man nur 
bte 2 in bie ®teffe bcr ßiner unb behält ben S^^ner etnfls 
tt^tlen im ®innt. hierauf muftiyßcirt man bie 3 mit ben 
Seltnem be^ 9tuftt^(itanbu^ ; bie^ giebt 3.0=0; unb obbitt 
baju ben im ®inne behaltenen Seiner, ben man in bie ®te([e 
ber Seiner feftt. hierauf faßt man ferner: 3 mal 2 $unbers 
ter geben 6 $unberter, bie in ®teffe ber ^unberter fommen. 
$at man mit ben Einern bur(^mu(ti))(icirt; fo gei^t man iu 
ben S^l^nern be^ äKuftiHiratür^ über, unb t^erfä^rt gan§ fo 
n)ie bei ben 6tnern; nur ba$ man bie juerfi erl^altene Sijfer 
(2) unter bie Seltner fegt, »eil 4,80 2 3^«« «nb 3 l^un^ 
berter geben. £egtere bel^ält man wiAtrtm im ®tnne, unb 
abbirt fie bemndc^f! ju ben ^unbertern u. f. m. $at man 
aber auf biefem äßege bie einjelnen ^artiaU^robucte gebübet, 
fo giebt iulegt beren Kbbition ben t^ertangten ^robuctenn^ertl^. 
SRuItipticirt man aber von ber £infen lur 9le(^ten^ fo fommt 
bie Sle^nung, n^ie folgt; ju flel^en: 

204 

583 
1020 

1632 
612 




i 



118932 
9Ran multi)>{i(irt alfo juerfl: 5 ^unberter mal A, giebt 
20 $utiberter ober itoti Xaufenber. 2)iefe be|4(l man im 
@inne unb fegt in @uUt ber fei^Ieoben {iunberter eine 9lua. 
m€bam befiel^ bo^ n&#e ^rtia(«^robuct au€ 500.0 3^« 
»er +2000=0+2000=2 Jaufenber, bie in bie ©teße ber 
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Saufenber fomnien. Swleftt tfl 500.200 = 10 Se^ntaufenbrr, 
= 1 $unbemaufenber, ml^tt in ble ©tctte ber ^unberttau^ 
fenbet flefeftt »trb, na^bem man bU @teOe brir fel^Ienben 
Sel^ntaufenber burc^ eine 9lnü au^gef&Ot |at. hierauf muU 
tiplicirt man mit ber 8 im SRu(ti))(i€ator, unb fagt: 80.4 
gieh 32 Seltner = 3 |iunberter' + 2 Seiner. SJiefe 2 Se^ 
ner rfirft man um eine SteOe ttiiti ^inau^, mil bie im erften 
yartiattj^robucte jut Steckten fle^enbe Slutt bie ®uBe^ber 
$unberter au#((t. 2)ie 3 $unberter U^U man aber eiiifti: 
»eilen im Sinne, unb abbirt pfe al^bann ju bem ^rtiat 
^robuct ber $unberter. ®o fortfa|renb er^U man baffclbe 
«efultat, »ie fcei ber erflen KufUfung. 
Slnbere »etfpteCe: 

1) 5399 . 6000 « 3239400Q. 

2) 37045 . 24 » 8890S0. 

3) 25890000 . 71321 s 1846500690000. 

m^f^nunr^, 25890000 

71321 



25890000 
5178 
7767 
2589 
18123 



1846500690000 

4) 4580100 . 4001000 s 18324980100000. 

4580100 
4001000 

45801 
183204 



18324980100000 

5) 37526198 . 57402 =:: 2154078817596. 

6) 48.4.5 s 192.5 « 960. 

7) 72.3.8.2 = 216.8.2 « 1728.2 =« 3456. 

8) 23 . 45 . 67 . 891 = 1035 . 67 . 891 = 61786395. 

^nmerfurtden: 

1) mi «prote für bie xiä^ti^e dtedimm wenbet man bei ber ^uU 
tiplkation ba« ©rttnbgefej ab =s ba am (§. 32. I). SRan 
muititrfidrt a(fo mdt etnmaf, af>ev in anberer Drbnun^* 

2) »ei ber gSiatipRcattort ber numerifd^e« 3<^^m fan» ^<^^ ©efe|: 
a(bc)c=:(ab)c (§. 32 11.) mit ^ovtf)ül in $(nn>enbun0 de^ra^ 
werben, wenn ilc^ ber SKurtiplkator in Jactoren jerregen (äft; 

) 



ti 



§.37-38. Sic SRuItipIicaticn uiib 2)iüifton. .49 

15901 . 15 a= (15901,3) .5 = 47703 . 5 = 238515. 
37045 . 24 = (37045 . 4) . 6 == 148180 . 6 = 889080. 

§. 37. @ebrau(^ bcr Älmttmcrn bei sprobucten. 
Sebcr auö einer ©umme ober 2)iffcrena 6ef!el&enbe giicter 
einc^ sprobucw ijt m6) ©efeft IV. unb V. §. 32 in ^im\ 
mern eiitjuf^ließen, j. 35.: 

(a4.b).(a— b) = a^— b* (§.34N.ll). S^ugeacn ifi: 
(a4-b).a — b =a*+ab — b, ober: 
a-f-b . a — b = a-*-ab — b. 

II. © i e ® i ü i f i n. 

§. 38. @ö tvie bie Za'^l. a bmal, ober anö^ bie B<^|[ 
b anial ju fi(^ felbft abbirt ttcrbeu fann, worauf ba« ^ro^ 
buct a b = c, ober a\x6) b a = c entfielet, eben fo fatm «ins 
gefc^rt bie gal^l a bmal »on c, ober an4 W« S<J^f ^ ^wal 
Don c fubtral^irt mxUn, unb man erhält af^bann au€ b ttnb c 
tt)ieberum a, ttnb au^ a unb c n)ieberum b bargefteKt. 2)iefe6 
n)teber6o(te SGßegbenfen einer gal^l i?on einer anbern größeren 
bilbet ben @egenfa$ ber äRuUiptication/ unb n^irb bie 2>Jt?tfton 
genannt. 

2)a^ äJerjtanbe^gefi^dft be^ 5Dit^ibiren^ t)erftnn(i(^en n)ir 

c c 

un^ burc^ ba« S«<l^n T" ^= ^' ^^^'^^ — = b. 2)ie gorm 
« D • a ■ 

— njirb ein Quotient, fo n^ie bie S^t^I c ber S)iüibenb unb 
a 

bie 3^^( ^ ^^^ 2)ii?ifor genannt. 

%(u$ bem @egenfa^e ber S^iDifion unb äRuItipUcation 
folgt nun^ baß; n^enn man tim S^f^l a burc^ eine anbere b 
bioibirt; unb ben erl^a(renen Quotienten »lieber mit ber S^i^I 
b (2!^it)ifor) mu(tit)(tcirt, bie S^^I ^ unt)erdnbert bleiben mu^. 
2)iefe @igenf(^aft eine^ jeben Quotienten l&^t un$ folgenbe 
aügemeinere grflärungen l^infietten: 

1) 6in Quotient bcjeic^net biega^I; bie, mit bem SiDt^ 
for multip(icirt; ben 2)i))ibenben »lieber jum äJorfc^ein bringt, unb 

2) SitJibiren l^eißt eine gal^I (ben SSiuotiententDert^) 
pnben, bie, mit bem S>M\ox multiplicirt, ben ©iuibenben giebt. 

JRofl 9lnfang«9runbe. 4 
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§. 39. gflt bie S)iüijion bcmertcn wir folgcnbc @cfe$e. 

a) ©runbgefcge. 

I. --- . b = a. 

D 

Sn SBorten: „Gin Quotient mit feinem ^M^ox mtiUu 

pHclrt, giebt ben ©iüibenben " ; ober, »oii 
ber Siechten jur ginfcn gelefen: „GineSa^l 
I tleitt unüercinbert, wenn man fic burc^ 

eine Safef biüibirt nnb gleic^jeitig mit ber? 
feiten Sa^l muUipficirt.'' 

II. -|- = a. 

3n 5EBorten: „(Sin ^robuct, bur(^ einen feiner gactoren 

biüibirt, giefct ben anbern gactor", ober, 

»on ber Siechten jur £infen getefen: „(Sine 

Sal^I bleibt untjerinbert, wenn man fie 

mit einer S^^l multiplicirt unb gleichseitig 

wieber burc^ biefefte bitibirt." 

a b 
UL — = — . wenn a = b unb m = m. 
m m 

3n SBorten: „@Ief^e« burc^ ©leic^e^ bim'birt, giebt wie« 

berum ©teic^eöj" ober: „(!ine ©(eic^ung 

bleibt richtig, wenn man beibe Seiten ber^ 

fclben tnx6) eine unb biefelbe gal^f biDibirt ". 

b) abgeleitete (Sefefte. 

IV. SlKgemeinereö S)it)ifion^gefeg: 

,, a + b a , b 

1) = h - — . 

^ c c c 

3n SSBorten: „(Sine Summe wirb bur^ eine gal^I biöis 

birt; wenn man jeben Summanben burc^ 
biefelbe biüibirt, unb bie erl^altenen Cluos 
tienten wieberum abbirt'^; ober, »on bct 
Siechten jur ginfen gelefen : „Swei &uotiens 
ten mit gleichen 3)iüiforen werben abbirt, 
inbem man if^tt S)it)ibenben abbirt, unb bte 
erhaltene ©umme wieberum bur^) ben gcs 
meinfc^aftfic^en 2)iüifor biüibirt/' 



§. 39. 2)ie äRu(ti|>(ication unb 2^itifion. 51 

a— b a b 

^ c c c * 

3n aajmen: „(Sine S)iffe«nj \mi biir<^ eine ga^l bi»b 

birt; n)enn nian fon)0^( ben ä^inuenben 

•a(^ anii ben @uhral^enben burcf) biefe 3al^( 

bit)ibirt; unb (enteren {Quotienten u^ieberum 

uon bem erjleren futtra^irt"; ober, »on ber 

Sfitä)Un iur £infen g<tefen: ^JD^totienten 

mit gleichen S^tbiferen n^erben i^on einanbet 

fubtral^irt; inbem man bie 2>it)ibenben fu6? 

tral^irjt unb bte erl^a(tene £if erena tDieberum 

burc^ ben gemeinf(^aft(i(^en S^ii^ifor bf t^tbtrt. '^ 

V. @>>ecieUere« 2)it)ifion^9efc$: 

Ä _ , A-^aB 

3n aSBorten: „Sin Quotient »irb in eine Qamme »on 

imi Summanbeu; bereu «rfler fiet^ eine 
gan^e B^^^ ^^e t>enDanbelt, n>enn man ben 
erflen ®ummanben atö ganje Sol^f btUeii§ 
annimmt, bam a6er ben tmeiten ®ummanben 
baburd^ bilbet, ba|i man ben erften mit bem 
2)it)ifor multtpücirt; unb ba^; roa^ ^ttmß:^ 
fommt, i^om 2>t()ibenben fu^tra^trt unb bie 
erhaltene 2)tfferen} n^teberijni burd^ ben ^u 
t>ifor biüibirt." 
53ett)eife: 
ad W. (5« foU fein: ?±^ = -^ + i-. 5K«i f(^ffe tie Dimfion 

nadf ©runbgefe^ l mg, b, f}. mm mvdtipimve mit c. 
a-l-b /a , b\ 

^ .esst IC 

c VC cy 

a + b =-l,c+-^.c §. 33. IV. 
c c . 

a + b=:a + b. ($$ (cmmt alfo bMrc^ 
ric^ttded Umformen ^kiä^ei l^eratt^, wH^alb audf bte 
&Uidjung IV ric^ttg i|l. 

ad V. a^ foU fein: % -g- =sa 4- -^ — ; mit B multiphcirt: 

4* 
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'B»titte Sia^M. 



§. 40—41. 



1 ■ T> , A — aB _ 
A = aB -I g— . B 



A=raB+(A— aB)«A + aB— aB = A. 

§. 40. SnfÄge. 

1) - = 1. 

3n SBorten: „Jcbe gö^f, burc^ fi(|> feI6fh bbifcirt, 

gicbt 1." 

a a 



= 1. §. 39. n. 



3n SBorten: ;,3ebe ga^I, hiixi) 1 biDibirt, gicbt bic. 

fclfce Sal^l iDieber." 


3) — = 0/ benn : 

T="^ ==-f ^7" =^- §• ^^- ^V- 2. (5« öteM atio 0, 
bur^ irgenb eine 5^^ btmbirt, wieber ?J?uir. 

^^ b b- 

D b bbb""b* 

§. 41. Slnmenbungen. 



m. 



m 



2) ^.2 = m. 

4ab 2,^ 
*^ 2a 2a "^* 



r^> ^l:::^ + <^ -, fa— b) + d a~b d ab d 



^ a -2 + T + T + T- 

'^ 3 3 =T+T+T='* + i + » 

»fc,r.|«2^ = 3. 




§. 41. S)ie äKuMpHcatiOtt unb ^ioifton. 53 

m-nm-l ^_/ _ lY 

' m V ^ m/ 

n — m a 

13) Da« fpectetfere ©ieifiondgefe^ (§. 39. V) wirb gewbjn* 

n'(^ in ^(nwenbund gebraut, wenn Gummen burc^ ®um« 

men an bi([)ibiren fTnb; 3. IB.: 

mm -t -Smii-f-nn 

m + n 

93ei bieftr X^iüifion »erfährt man wie folgt: 

1) ffftan orbnet ben Dtutbenb unb X>mfov nadf einem 

unb bemfefben %u(^flaben, bamit ber erjle ®um^ 

manb mj^dfid^fl einfad^ wirb. 

^ 2) 5Kan timtixt ben erjlen ©ummanben be« Dioi» 

benben burc^ ben erjlen ©ummanben be« T^wu 

for«, nad) §. 39. 11, unb nimmt ten erj^aftenen 

5ffiert^ aH erflen ®ammanten für a in ber Jor- 

mef V §. 39 an. 

A — aB 

3) SKan bilUt Hn iwciUn ©ummanben — ^ — . 

-, ...., mm-f 2mn + nn 
5lu«fii&rund: ^_^^^ 

. (mm4.2mn + nn)--m(m + ii) 
^ m + n 

mm 4-2mn -fnn — mm — mii 
^ m -f-n 

. mn -i-nn 
^ m + n 

4) 3f( ber iweite ^ummanb nic^t 3s= geworben, 
fo tütntet man bai fpeciettere Dioif!on«gefe$ eben« 
faU auf if)n an. 

5) ginbet (id) aföbann, baf ber bxitte (S>ummanb 
ebenfatt« nic^t = wirb, fo wenbetman ba« 
fpecieKere^ X^ioifton^gefe^ aud) auf biefen ©um- 
manben an, unb fe^t biefe« 3$erfa^ren fo fange 
fort, bii man auf bm ©ummanben ft'^it, ober 
bie 33efc^affen^eit ber jebeömal aule^t erbaftenen 
©ummanben (Quotienten) ju erfennen giebt, baf 
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S^efte^ ^pittl 



§• 41. 



bie X)tt>t(!on (!c^ n^t uottjlä»big*) au«fär)reii im, 
m werc^em JaCfe tie fortBefe|te JKec^nung auf 
eme^iWet^e »on unenWid^ wele« ©ummanben 
fö^rt. 

?lBeitere Sluöfti^rung^ 

mm+2mn+nn , , (mn + nn)~n(m + n) 

( mn 4- im) — (mn + nn) 
m + n 

zssm +n H 

ssm-fn + Osasm + n. 
9&r bad fd^neKere Oled^nen tfi eö fel^r 0e<|u?m, bie DiotTton nacti 
fofdenbem ©c^ema au^sufür^ren: 



m + n + 
m +n + 



Dimfor 



m + n 



Dimbeitb 



Duotientenmert^ 



mm 4-2mu4-nn 
mm -^ mn 



m + n 



mn + nn 
mn + nn 




SKan fc^reibt namrid^ bcn iprobuctenwertj »cn aB unter ben ^i- 
«ibenb A unb a^ar bergeflalt, bafi bte d^^tc^n^mtgen ©ummanben 
unter etnanber gu M«« Pommen. f)ierauf jfe^t man aB ijon A ab, 
unb biüibirt ben erhaltenen Siiferenswert^ (aud^ JKeft genannt) n>ie* 
berum burc^ ben X)iüif0r, bU man jufe$t auf ben {Wefl fcmmt, ober 
bte ^efc^affen^i ber erhaltenen O^efle 2U ernennen 0ie(>t, ba^ bie £)^ 
tifion nie aufge^^n fann. 



14) a + b 



aaa + Saab + 3abb + bbb 
aaa + ^^^ 



2aab + 3abb + bbb 
2aab + 2abb 



aa + 2ab + bb 



abb + bbb 
dbb + bbb 





V 

•) S)fc« »frb framft ber gatt fcirt tnöffcn/ wenn ber ^MU\\ ^ niii 



§. 42. 2)ie miiUiplUatm unb 2)it>iftou. 55 

hitä) einanber biüibiren. 

?(uf(6fung: SWan menbe bic gormet -p-=a + '^ 

aii; iDobei ber erfie (Summanb a au^ ber l^öc^ften iDrbnung 
te^ 2)it>ibcnben jii bllben ip, bamit ber jmeite ©um« 
manb möglic^f! einfach tverbe, unb ba^ verlangte SRefuItat 

gfeic^jettig mtmerifc^ ge^^rbnet }um äJorfc^ein fotnme; j. 93.: 

,, 644 6.100+4.40+4 ..^^,6.100+4.10+4—4.100 
1) -^= ^ ^=1.100+ ^ 

4 ^nA^2.100+4.10+4 . ,^_ 20.10 + 4.10 + 4 

=1.100 H 2 =1.100+ T 

4 4 

4 .nn. ^4.10+4 
=1.100-^ T^ . 

SBenbet man nmi auf biefm imiten ©ummanben tDieberum 
bie gormel an, unb unterfuc^t fegt mitteilt tt€ Sinmafein^, 
\vU oft bie 4 in 24 Seltnem entl^alten if!, fo erhält man aU 
neutn ©ummanben. 6.10; alfo: 

«M=i.l00+6.10+24i«+-t-'-:^=^.100+6.10+i- 

4 4 



=1.100+6.10+1=161. 

2)a^ t)orjlc6enbe äJerfa()ren n^irb fcebeutenb abgefürjt, 
ivcnn man ba^ Schema für bie fiirjere SKcc^nung, §, 41, in 
Sinnjenbung bringt: 



a^iüifor 



4 



3)iDibenblßLiiotientena<ertl^. 



644 I 161 
4 1 



24 ' 

24 

4 
£ 


9Kan fagt alfo, inbem man fi4) bie ^unberter b(o^ ^inju? 

benft, 4 in 6 ge^t 1 ma(; l^ierauf ^ie^t man 1.4 = 4 »on 6 

ab, unb er^It jum SReft 2 (^unberter). 9limrat man baju 

noc^ 4 'B^^mt, fo ^at man 24 'B^limx, in tvelc^en bie 4 

60mal enthalten ijl. »übet man hierauf mtUx A~aB, fo 

bleibt t\o6) 4 übrig, unb ber neue ©ummanb 1 giebt 1. 



56 gweite« Äöpitel. §. 42. 

456 4.100 + 5.10 + 6 _ 40.10 + 5,10 + 6 _ 45. 10 -f 6 

^-^ lÖ""" 19 "" 19 "" 19 "" 

o ,A . 45.10 + 6—2.19.10 „ ,„ , 45.10+6-3 8.10 
2.10 H ^ 1^ SS J.W H — = 

2. 10 + 4 + ^— = 2. 10 + 4 + = 24. 

Äürjer: 191456124 
138 I 

76 
76 



3ft ter Diötfor, wie in bm »orfle^enbeu 23eifpiere, gweisiffrig, fa 
fragt man (fd)/ wie t)ie( mal terfe(i^« in ter, turc^ bie ()eit)en nflen 
SJffern M X>mHntm bejeic^neten 3^1^^ o^^r^ »««« ^iefe ffeiner fein 
foSte af« ber S)imfor, n>ie t)ie( mal berfelbe in ter, burdi ^ie brei 
erflen 3ifern br^ X)it)ibenben be}eic^neten ^a^lr entsaften iji. :Die fo 
defuntene 3^1^^ (2) nimmt man aH erfle 3if^r be^ £luotientenn)ert(fed 
an, muftipficirt bamit hen T>miot, unb ai^^t ta^ erhaltene iprobuct 
(38) t)om X)it)ibenben ab. hierauf nimmt man }u bem erl^altenen 
üttft (7) nod^ bie näc^f^e 3ifrer M X)i»ibenben (bie 6) l^inm, mb be^ 
ginnt bxe dtec^nung auf^ Oteue, inbem man unterfnc^t, wie oft ber 
©iüffor (19) in bem (Wefl (76) entsaften i\\ u. f. w. 



^^ IT ==^ + 98^ 



Otec^nung : 98 4729 

1392 

809 
784 



48 



- 25 

ßier bleibt ein (Wejl 25, in welchem 98 nic^t mel^r entf^alten tf^, 

unb ei muf ba\)$x biefer iÄefl bem öuotientenwertf^e in ber gorm ^ bei- 

geföBt werben. SWan erhält baffer: ^ == 48 + Jf, ober, fürjer 
gefc^rieben, =: 48^, inbem man fi* ^(^^ + 3eic^en blof hinjttbenft. 

^485 4771 ffy. 



d^ec^nting: 485 



231500 
1940 . . 



477J5 5 



IT 



3750. 
3395. 

3550 
3395 

155 



§. 42. S)te ä^{u(ti)>IrcattDn tmb 2)i)>tfiDn. 57 

X)a man M einem mej^rstfn'den X)tt)ifor md^t immer fo^feic^ er< 
fennen farni, rote oft berfefbe in bem X^ioitentien entl^alten ift, fo 
erletd^^rt man (Ic^ tie Arbeit babur(^, baß man )uerfl mit ber ^5d)s 
f^en 3ifer bed Dioifor^ in ben T^mten^en bioibirt, mt^ bal^er im obi- 
gen 93eifpiefe fragt, wie oft 4 in 23 entl^aJten fei. 33ei biefem ^erfa^ren 
fann man aber (eic^t eine lu große 3^^^ befommen, wai flc^ jeboc^ 
bafb baburd^ lei^t, taf man nid^X absiel^en fann. 3n biefem gatfe 
nimmt man im Duotientenmert^e eine din^eit weniger, ttnb rnad^t bit 
d?ec^nung nod^ einmal. 

1418030800 ^.^^.«^...« 



"^Hi) 0\f\9^MßOUl^(i, 




JWecftnwng: 280 1418030800 

1400 


5064395 JSJ 


1803 

1680 .... 


1230... 
1120... 


1108.. 

840.. 


2680. 
2520. 


1600 
1400 


— 



200 

3n biefem Seifj>ief trat bei 23eflimmung ber iweiten 3iffer M 
DuotientenmertM i^^^ 3a(( ein,, taf man, nad) bewirkter ©ubtraction 
unb ^injuaie^ung einer neuen 3iffer, eine (feinere 3af^i erlieft, ali 
ber ©ioifor fefbfl ifl. SRan fd^reibt alitann im £lttotientenwert^ eine 
0, unb nimmt au$ tem X>it>\benten hie fo(genbe 3iffer l^erunter. 
Sollte flc^ tie ^Dioiffon aUbann noct) nic^t auöfü^ren (äffen, fo wirb 
hie nüdifte £)rbnung. hei Duotientenwert^ed wteberum burc^ eine 
auegefütft tt. f. w.; s. ^.: 

267 1 1356360801 ! 5080003 

|1335 ...>,.| 

2136 .... 
2136. ... 

^ 0801 
801 





6) Sff ber Dioifor eint 10, ober eine «potenj »on 10, j. 03. 100, 

1000, 10000 u. f. w., fo f(^neibe man im ^i^ihenhen fo oiefe 3ifern 
oon ber fRedjtett im iinUn ab, aii ber Dioifor ^uUen bat; hierauf 
hitihixe man hie abgefd^nittenen 3i|fern bnrc^ hen t>ioifor, unb »er^ 
hinhe hen erl^altenen Quotienten mit ben übrigen äiffevn hei^X>\vi' 
benben; j. ©.: 



58 Swrite^ Äai^itel. §. 43—44. 

7) 1898 : 10 = 189tV 

8) 90075:1000 zz 90,UiF. 

9) 4037651 : 17 = 237508H- 

10) 70053:300 =: 233Hh 

11) 80223781 : 93 =: 862621*}. 

12) 91387602 : 1025 zz 89158tVÄ. 

13) 10874297 : 38761 = 280}H4i. 

^ttmerfung: 

Die Vrofee für tie JKtc^tigfeit ber Oled^nung befleißt bei ber Di- 

öifron in ber ^Inwenbung be« @ruiibgefe|e< -g- • ^ =^ 3/ ^- ^^ *"<*" >"w^' 

ttp(icire ben erf^aftenen £iuotienten»ert^ mit tem Diüifor, fo muf , b^i 
ric^ti^er O^ed^nung, ber Dit)ibenb iDteber ^erauöfommett ; g. ^.: 
9?0. 4. (477 + Hi).485 foU fein = 231500 

477 . 485 + 4U • 485 = 477 . 485 + 155 z= 231500. 

a 

§. 43. SBetrac^tung ber auottentenformen -^ unb — . 

©eftman -jr- =z x, ^o muß ber Quotienten serHarimg 

aufo(ge a =: . X fein. 9iun giebt aber . x, mi) §. 34. 18, 

für jeben äBerfl^ t)on x flet^ 0^ unb nie a, morau^ folgt, baß 

a 

ber gorm -^ feinSal^fenmertl^ entfpric^t. ©egt man ferner— =r:x, 

fo ijl bie ©(ei^ung = . x für jeben SaSertl^ »oif x richtig, 

unb ba^ Seichen -^ l^at be^^alb feine befiimmte SSebeutung. 

3nfofern alfo ein ß-uoticnt eine bejiimmte SBebeutung 
(Sal^lenwert^) l&aben foff, fo iji aunä(^)fi fejijufejen, baß fein 

S)it^tfor nie 9luU fein barf. S(u6 obigem @runbe ftnb nun 

a 

aud^ bie ßiuotienten -^ unb — aU ungeeignet für ba^ 8le^= 

nen ju betrachten, n)Ot)on ftc^ ber t(nf2nger augenf^einlic^ 
uberjeugen fann, n^enn er j. JB. bie ri^tige ©leic^ung 99.0 =:z 

3 00 

3.0 bur<^ biüibirt. SKan er^Ält al^bann —z^'.!:!^ 

unb bemnÄ4>f* 3 = 99. (§• 39. II.). 2)iefer äöiberfpru* 
jetgt ballet }ur @enüge, baß man bur4> 91M ni6)t bit^ibtren barf. 

§. 44. ©ebrauc^ ber Äfammern bei ßiuotienten. 

Seber duorient in ber Schreibart -^, t^> ^—^f 

b ^ l—a c ' 



§. 45. 3)te 9Ku(tJt>(icatton uitb 2)it)tf!on. 69 

a — b 

-^^-T bcbarf ber iEfammern nic^t, infcfern Ui biefer gorm 

fein 91Rißt>erf}änbniß iu befürchten tft. Z)agegen muß man a : b 
in JEiammern ^d^lu^ctt, toenn bttfer ^notient mit anbern $(u^s 
brurfen in SSerbinbung foramt; a. 83. in a:b4-c unb bal^er 
fc^reibcn (a:b) + c, meil bic erflere ©c^reiSart aui) a:(b + c) 
gebeutet n^erben fSnnte. Sben fo muffen idammern angebracht 
metben in: 1:(1 — a), (a— b):c, (a — b):(c + d) u. f. w. 



IIL SDic 99{u(tip(icatton unb S)it)ifion in äSer« 

binbung. 

§. 45. SBenn ^robucte unb Quotienten mit ber ein:: 
fachen 3«i^( i>^^^ 9^{u(tip(i(ation unb ^Mfion t^erbunben unb 
bemnÄc^jl umgeformt werben fotten, fo f&nnen liberl^aupt foU 
genbe tlufgaben gefleßt werben: 

* ^r^buct X S«^l) ab . c =? 

1) ^robuct : 34' 5 'ab : c zu? 

2) Quotient X ga^l; -p . c =? 

3) ßiuottent : Sa^l 5 ^ ' ^ = * 

* Sa^l X ^robuctj a(bc) =? 

4) Sa^l : ^robuetj a:(bc)z=:? 

5) S^^i X Quotient : a . — = ? 

c 

6) Sal^l : Öiuotientj a : — ==: ? 

c 

Die 9luf[5fund ber mit einem ©tern^eit t)erfe^enen Aufgaben ifl 
in bem @runbdefe$ IL §. 32 entsaften. Die Beantwortung ber fra- 
gen 1 M 6 aber ergiebt flc^ fogfeic^ n^enn man in ber ^leic^ung VII 
§. 22 unh A. §. 27 überall murtipKcirt, wo bie ^bbitton, unb btoibirt, 
wo tie ©ubtraction angezeigt if!. 

aRan er^äft baber aud ber @(eic^ung A. §. 27, unb auö YIl §. 22, 
ö. b. üt. j. 8. gelefen: 



60 St»^iM XapM. §. 45. 

N.l. N.2. N.5. N.6. 

, ab a , b c 

I. — = — .Dizia. — =ra: -r-, 
c c c b ^ 

3n SBorten: „(Sin ^robuct toitb bur^ eine Sal^( bi\>u 

titt, tnbem man: 

einen ber %actoxtn, Qltiif\>M mM^tn, 

bur^ biefe ^a^l biDibtrt; unb ben tn 

l^altene'n &.uotienten n^ieberum mit bem 

anbern gactor multipHcirt"; ober: 

;;tnbem man biefe 3al^( bur^ einen ber 

gactoren btDtbirt unb bur^ biefen Duo« 

tienten tt)ieberum ben anbeni gactor/' 

N.3. N.3. N.4. 

II a ^ ^ . k ^ 

b c bc 

3n aSorten: ;,ein Quotient wirb burd^ eine ga^l biüi: 

bitt, inbem man entn)eber: 

ben 2>it)ibenben burc^ biefe 3al^( bim^ 
birt; ben ^it^ifor a(er aU fo((^en Uu 
beinah ", ober au<^: 
,; inbem man ben Sicifor mit biefer 
Sa^I muftiplicirt unb bm 2)it>ibenbcn 
ate. fofc^en beibe^Ält". 
93 e weife, ©ie JÄic^tigfeit ber ©reic^ung N. 1 gu N. 2 au N. 5 er* 
^iett (!* fogfet^ wenn man mit c murtiplicirt SWan erhält: 
ob ^ a V b 

ab'zz ab = ab. §. 39. l 
Um nun aber auc^ ju beweifen, baf N. 5 =: N. 6, fo wUttipii 

cire man auf leiten ®^iUn ber ©feic^ung mit ^, aUbann ifl: 

b c _ 

l.b c 
c b 

a. — ♦ D . rr- :z: a 
c b 

1 

a, — . c zz a 
c 

a ii: a. 



I 

§. 46. S)ie ^ultiplmtion mb ©iDifton. 61 

« iff ba^tt bemiefett, baf N. l = N. 2 « NT. 5 ■■ N. 6. 
ad IL SHüti multiptiat$ mit bc, fo wirb : 

(l.:c).bc, (i.:b)bc-^.bc 

— ; b =» i . c « a (§. 3a I.) 
a = a » a. 

^nar9ttf(^e derrettuttd ber ®r«i(^un0 I. 

1) -^ • b «= X/ mit c murtipfinH dwbt: 

— .C»b «SS xc 

c 

ab tas xc, burd^ c bioibirt, ()iet>t: 

c 

N. 3 • N. 1. 

Wm tff: ~ . b a= — . 
c c 

a * 

2) --- , b «= x^ mit c mttltipßcirt, «ie6t: 

ab SS xc, burd) & bimbirt: 

, xc l.xc 1 , - ^T ^^ 

b « — « ——« — .xc (nad^ N. 3j, bal^^r: 

b =5 --- . X c, hurd} c bioibirt giebt: 

-r~ «B --- . X, mit a mnfttplicirt: 

h 
a . — sss X. 

N. 2. N. 5. N. 1. 

" 3) JL.b B X, mit c mutopficirt: 
^ c ' 

'- ab s xc, burd^ b bim'birt: 

4 

c c 

j a » X .-^, burd^ -g- bimbirt: 



l 



a- — »X 



' -*, r #• . «A 3b a , b c 

I Sorgftd^ ijl: — « — .b« a.— «a:-^-. 

3ur eidfiten ttebiittg ftberfaffen wir bem «nfänder bie ^erreitutig 
ber ®(ei(^ttnd ü. 

\ 



62 SwiM Stapittl §. 46. 

Semertttiiiieti: 

1) löai Sefet H faiitt bti ber löMfbn numerifd^r da^feit mit Sor« 
tM( tti Slttwenbung gebrai^t merben, wenn ffd^ ber ^DtotfDr in 
gactoreii gerfegeit täft, )• 9.: 

1344 1344 1344 

2) aRittefjl ber ®feti^ttngen I unb II (äffen ffd^ min audi aUt Sfuf^ 
%attn ber Snid^rec^nundr wd ganje 3af)Un unb Srilc^e mtt ein« 
anber mnltiptMtt ober burd^ etnanber biDiUrt merben foQen, auf- 
(5fen, fo }. IB. (e^rt: 

N« 3 )tt N. 4, wie ein 93rttd^*) btird^ eine gante S^^l bivibirt 

werben fann. 

N« 2 stt 1 )tt 6, wie ein Srud^ init einer ganten 3<iM multipli* 

cirt werben fann. 

N. 5 stt 6, wie eine gante 3<iH nnt einem Sntc^ mnftipficirt rnib 

N« 6 Stt 5, wie mt gante iaf^l bnrdi einen Srud^ btPibirt wer^ 
Un Um u. f. w. 

Sott ber Sfnwenbnng ber obtgto ®efe$e auf Srfii^e werben wir 
iebod^ fpSter fptütU fprei^en. 

^. 46. Kerbinbet man ^robucu unb Quotienten bur^ 
8RuUi|>(i(ation unb JDibiflon unter ftif, fo treten fofgenbe 
%S!Ht ali befonber^ iDt^ttg ^roor: 

3n SBorten: „S^ri Quotienten n^erben mit einanber 

mu(ti))Iicirt, wenn man ba^ ^robuct ber 
JDibtbenben burd^ ba^ ^robuct ber ^u 
»iforen bioibirt." 
IM o\ ^ - <^ a:c 4^ - ad 

3n SSBorten: „S^ti Quotienten M)erben burc^ einan^ 

ber btt^ibtrt; inbem man entmeber: 
1) fotool^I bie 2)ibibenben aU au^ 
bte S)ibtforen huti) einanber bit^t* 
bin '^3 ober mi): 



*) (Sin ^tnd) ifl eine ongqrigte ^iDi^on, »eic^e feine gonte Sa(»( 
giebt, ali i. fS, i, i, f ^ bagegen 9nb: |, Vr V (eine müd)t, fonbern 
Siuotienteii, ffir wtUi)t and) bie gonten Säulen: 2,4/3 gefr^t werben 
fi^nrien. 



§^. 47. 2)ie WliiltipUcation ttnb 2)it)ifton. 63 

2) ;;inbem man ben 2>it)ifors&uo:: 
denten umfe^rt unb atebann muU * 
tiplicirt/" 
"Diefe ©efeje (e^ren gtetc^seitiö, me jwei Säröd^e mit emanber 
muRtpftcirt, ober bnv&f einanter ti}>ibtrt werben. 
Semeife: 

ad 7) (5g foU fein: -^ . -j =üj- ^<Jtt multipdcire mit bd, 

fo ijl: -r- . nr. b.dzzrac, ober nac^ §.32 I. u. 11, 

3 1. c , 
-r- ♦ D . -j" . a Uli ac 

ac izr ac. 
ad 8) -r- : -g- := ^' . SKan multip(icire mit -g- unb 

a 

., .. b b a 

^c^reibe: — .^=^ 



IT- " 

D ^___ a 

"c 7" c 
a a 

^^.^ ^^"^^ ^^^_ • 

c "" c ' 

oberdUf^:-^ :-j =r— • SWön muRipficire mit bc, fo ifl: 

N.6JUN.5. 

rj- , — • DC zzz ad. 
b c 

a 1. d ^ , 
r— . b. — .c=z:aa. 
b c 

ad zz: ad. 

§. 47. 
^. , a ac a:c 

3n aSBorten: „Qin £5iuoticnt bleibt bem SSBertl^e nac& 

unüeränbert; mnn man ben 2)imfor unb 
S)tt)ibenb mit einer unb berfelben 3<^^( 
multiöticirt, ober burA biefelbe biüibirt." 

?8ett)ei«: 5)Kan muUipficire mit —/ fo ijl: 



04 S>ri«c^ Äapitcl. §. 48. 

a b ac b a 

c * c bc * c c ^ 

nac^ N. 7 ü. b. (Ä. g. 2. 

a , 1 a c b a^ 

b c c b c ^ c 

1 ^ c_ , J[_ ^ 

c c * b * * c c 

ä ^ J_ ^ 

"c" ^ c * * c c 

a a a 

• c c c ' 
5(nmerrung: Der erjle gcta biefe« ©efeje« flnbet m ber SBruc^^ 

recftnung , »enit 93röci^e auf gteici^e ©iöifore« (^J^en^ 
ner) gebracht, utib bcr gweiU gatf, »enti JBrftc^c »er- 
einfac^t wetten foKen, feine ^Inwenbuitd; S. ^.: 

i)-2 +T — 2T2+T — T + T — ^i^— T-5-3^-^^''- 

' 5 ^ 15 ~ 15 ^ 15 — 15 '■ 
Ober 2ter gatt: 

abd a 

3) g-gz= — ; ittÄn^^at im äit^fer u«b 9?enner burc^ bd gehoben 

ober bioibirt 

.. 8 8:8 1 

4) -r—^r 



24 — 24 : 8 — 3 * 
-. 990 _ 990 : 11 _ 90 _ ^^ 
^^ TT— 11:11 — T — ^®* 



»on betr üoriüglic^ften eigenfc^aften ber numcris 

fc^en S^^^l^n- 

St^eUcr. - »ierfad^e^. — ©craeinfc^aftlic^e« »ielfac^c. - 
JWeinfie^ gemein f<^aft«(^e^ »lelfac^e. — ^rimaal^. — Sufani^ 
mengefefttc Sa^I. — ^rimja^fen unter ft(^. — ©emeinft^öft'^ 
Ii4)er £^ei(er. — ©rSßtcr 9cmeinf<^aftri4)er Steiler. — ©erafe^ 

S#. — UnflerabeS^r. 
§. 48. erfiarunßen. 

1) 3|i ber &uotient iioeier ganjen SaJ^fen -^ einer Qan. 



§. 49. 93. b. eigenfc^ften ber ntmiertfc^en Saluten. 65 

Jen ^^i iUi^, tinb babet ffci^tt aii i, fo l^et^t b ein t!^üt 
ler »on a, uitb a ein SStelfac^e^ )>on b, {• 83. 16 : 4 = A, 
104.^8 = 13. 3n biefem a3eif^ie(e ift 8 ein Steiler oon 
104; unb 104 ein »ielfac^e^ t)on 8. 

2) %fi eine S^^t A bur(^ meistere anbete %c3iUn m, n, 
p, q K. t%tit Stefl tleilbar, fo »irb fte ein gemeinf^ftßc^e^ 
Sie(fac(e^ biefer Sollen genannt, unb ift fte babei iug(ei(^ bie 
Heinfie in biefer Sirt, fo l^ei^t fie ba^ Heinfle gemetnfc^aftUc^e 
SSie(fa(^e ber 3<^^(«n m/ n, p^ q. @o j. 83. ifl 40 ba< 
neinfle gemeinfc^aftß^e »ie(fa(^e ber Sagten 2, 4, 5, 8, 10, 20. 

3) 3^be ganje 3^l^(/ toelc^e nur bur^ 1 unb bur(^ {t(^ 
felbft o|ne 9lefl t|ei(bar ifl, l^ei^t eine ^rimia^i (abfolute 
^rimsa^Q. %tlt "B^X] n)eld)e tetne ^rini)a^l ift, toirb bage« 
gen eine {ufammengefe^te 3^^^ genannt. 

^ie ^rinialten, tvelc^e in ben erflen 100 '^affUn »or« 
fontmen, ftnb: 

2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 
53, 59, 61, 67, 71; 73, 79, 83, 89, 97. 
$aben stvei ober mehrere 34(^n UXnta genteinfc^fth'cl^en 
Sl^eUer auper 1, fo l^eifen h'u^t 3a((en „^rintjalfen unter 
fi(^" (relatioe ^rimjal^Ien), a- 85.: 

3, 7 unb 8 ober: 9, 14 unb 25 -u. bgl. m. 

4) Z%n\X eine 3a^I a mehrere anbere 3a]^(en A, B, C, D 
u. f xo. o^ne 9left, fo nennt man fte ben geiueinftbaftU^en 
2:i^ei(er biefer 34(<n/ ""^ 9i^^t ^^ ^u^er a feine größere 'B^% 
mXiit A, 6, C unb D t^etft, fo l^et^t a ber größte gemein^ 
f(^aft(i^e sieiter. <3o ifl |. SB. 4 ber grtfite genieinf<^ftii<^e 
a^eiUr »on 20, 88 unb 12. 

5) Sebe bur^ 2 o^ne 9lefl t|ei((are, gan}e 3a(( l^eift 
eine gerabe, jebe anbere bagegen eine ungerabe 3<t|(. 3ebe 
gerabe ^ai^i U)trb aUgemein burc^ 2 n unb jebe ungerabe 
bur^ 2 n + 1 au^gebrudr. @o finb 2, 4, 6, 8, 10, 12 
u. f. ». gerabe, 1, 3, 5, 7, 9, 11 u. f. ». ungerabe ^Ci})\tn. 

§. 49. 3(ufgabe. SRan foO eine iufammengefeßte 3aM 
in il^re einfa^en ^aftoren (^rintial^Ien) jerlegen ober )erfi0en. 
9(uf(5fung: äRan bioibire bie gegebene }tifamniengefe^te 3ab( 

Slofl Stifanfllgrünbc. 5 



C6 2>rim^ Siapittl ^ 50. 

* ' bur<^ bU tltinftt ^x'miaf^l, Mld^t ein £^i(er ter^ 
felben iß, ba^ ma^ ^erdu^fommt bit)tbire «an auf^ 
9le«e bar<^ eine foI(^ ^rintja^I unb tDieber^D(e bte« 
fe^ SSerfa^ren fo lange, ii^ ber (e$te Cmotient feff^ft 
eine ^rimia^l giebr. @dmmt{i(^e 2)tviforen unb ber 
Ie|te D-uotientenmert^ ftnb aUbann bie einfachen 
gactoren ber gegebenen {ufammengefe^ten S^^U ®o 

h ». ift: 

360»2(360:2)ai3. 180 «2.2. (180:2) »2. 2.90a>2. 2. 2(90:2) 
»2.2.2.45 = 2.2.2.3.(45:3) =2.2.2.3.15 
= 2.2.2.3.3.(15:3) = 2.2.2.3.3.5. 
1197 = 3.3.7.19. 
10380 = 2.2.3.5.173. 

§. 50. Kufgabe, ä^an foD ba^ Heinfte gemeinf^aft« 

H^K »ielfac^e ber Sohlen a, b unb c finben. 

91uf(5fung: SRan jerfSde jundt^fl eine ber gegebenen 3^^^ 
len, tma a, in i^re einfad^en %atttttn, neunte (^ierju 
bie einfad^en ^actoren Don b, mld^t in a nt<^t i^cr^ 
fommen unb }u biefem ^rcbuet mieberum bie ein« 
fachen gactoren Don c, ml^t in a unb b mä)t tnu 
^alUTt finb. 2)a^ ^robuet biefer einfdcl^n Ratteren 
giebt ba^ gefud^te fCeinfle genteinfc^aftlit^e aStelfac^e. 
$ierna(^ ttf^&lt man }. 93. aU f(etnfle^ gemeinf^afte 
li^e^ »ielfm|)e« ber Söffen: 15, 10, 9, 8, 6, ba^ 
Vrobuet: 3.5.2.3.2.2 = 360- 

^eweii: T>ai^tdhu<t 2.2.2.3.3.5 ift iunäd^ ein demernff^aftfic^e^ 
Sßielfa^ei ber 3(^^ien 15, 10, 9, 8 unb 6; e« xft aber aui^ 
biefeö fprobuct baö fiemfle demeinfd^aßltc^e aSielfad^e, meii 
tie Ximfion tiefet 3a^(en in bai aebtfbete Sßietfa^e xe\a* 
tit>e^ximiaf)Un^iebt,n'dmli^: 2.2.2.3^ 2,2.3.3, 2.2.2.5, 
3.3.5 unb 2.2.3.5. Dtefe <probucte l^aben aber feinen 
fiemeinfc^aftftc^en Factor mejr, unh ei »ar bal^er: 2.2.2. 
3.3.5 tai fleinjle gemeinfä^aftttd^e 93ielfad[|e ber äaf^ien 
15, 10, 9, 8, 6. 
3utt)et(eo bewerefleatgt man au^ bte Slufföfuttg ber borfle^enben 

SItifdabe nac^ for^enbem ©c^ema: 

2 I 15, 10, 9^ 8, 6 

3 
3 




- 2.2.2.3.3.5 = 360. 



§.51» ä). b. ßigenfc^afttti h. tiimtcrtfi^en Sal^Ien. 67 

SRati bimbirt itänttt«^ iiierfl mit 2 in btejenideii 3aM<it, weU^e 
ew .58{>lfad^e^ Dott 2 fitit; hierauf mit 3 in bieienigen 3a^eit, wef^e 
ein ^Biclfac^e^ von 3 finb, unb fe^t biefe ZwifiMi f# («nge fmrt, M 
tit 2it{€$t übrig gebliebenen Duotientenioert^e fe(b^ aU ^priviia^eii 
erfc^eiiten. 

ßietnaäi ftnbet man ferner: 
1) 72 M ffeinfl. pmetnfcl. Sie(fad||eö t>on: «,8,9^12,18. 

2)660 * '- ' t 4, 5| 11,66. 

3)3564 '- * 36, 66, 8J, 108,396, 1782. 

4)39600 '- ^ « .12,66,100,22,176,18. 

5) 794561 ^ ' ^ 11191,2201,1349. 

W 214375 '- ^ ^245, 623, 875, 343, 1225. 

7) 4x (2x~-lXx+l) '- ^ 4x,2x— l,2(2x--l),x + l. 

8> (3— x)(2x— 1)2 * « (3— x)2,2x— l,(2x— 1)2. 

9) (9— 8x)8x '- * * 4x,8x,9— 8x. 

10) 5 .5 . 7 . abc (5a— b) ? b, 5b, 25bc, 5a— b, 35ab, 7a. 

11) 12bgh t -' * . 4bg,I2bh,3,4h. 

12) 24b»c» t t > 3bc,8b«c,6b«c». 

§.51. Aufgabe. 3u )tvei gegebenen %i^Uxi ben 

flrö^ten gemetnfc^aftßc^en Steiler \w ftnbetL 

SlufKfung: SRan nel^me bte gcmcinf(^aft(i(^en einfachen 
^actoren biefer 3<^^^/ f^ 9^^^ ^¥ ^tlt\xtx ben ge:: 
füllten ixi^itxi gfmrjnfic^aftlt^^en %%t\{tt* 

IBeift^Jef: Se^e 3ab^ tf^ Mt» 48 unb 60 ber grbfte gemeinfif^aft^ 

lid^e Xbeifer? 

2 48, 60 

2 24, 30 

3 12, 15 

4, 5 

Die gemeinfc^aftlid^en einfachen Sactoren ber Sagten 48 unb 60 
ffnb dfo: 2, 2, 3 unb baö <)>robuct 2.2.3 c«: 12 tfl i^r grbfUr ge* 
meinfd^aftiid^er ü^eiler. 

fBemei^: 12 ift ^unädjifl ein $(^et(er t)Ott 48 nnb 60, e^ iflaber am^ 
12 ber größte X^eiter »on 48 nnb 60, meiC bte jQnetienten 

7o wnb Ys" ^^^ refatii^en «Primga^fen 4 unb 5 geben. 

jbiernac^ finbet man ferner gu ben B^^b^^n** 
1) 6019 unb 2613 ben größten gemeinfc^aftlic^en X^eiler « 13. 

« 117. 
* '. « s 24. 

i. ^ . i ma 37. 

* = 67. 



2) 


585 


936 « 


3) 


408 


^ 1680 ^ 


4) 


3108 


^ 1369 ^ 


5) 


15096 


^ 6253 s 


6) 


2680 


'^ 12127 * 



68 



!£^itM JEatriteL 



§.52. 



7) 1751 tittb 101^7 bell 0r5f ten gemeüifd^aftfii^eii tf^M^t «s 103. 



.8) 7913 
9) d321 

10) 12320 

11) 494150 

12) 29165 



10984 

19623 

3718 

494200 

64885 



« 193. 

211. 

22. 

50. 

95. 



§. 52. Z)ie »orfle^enbe KufgaSe (dp t f!<^ n^ auf eint 
atibttt «rt »fen, unb jwar toit folgt: 

aWan bitibtre bte flrSßere Sa|I burc^ bte flelnere, l^ierauf 
ben a)tt)tfor burc^ ben fUtfi, fobann ben erflen Wejl butd) bcit 
jwelten Sle|t, unb fo fort, *i« bte 2>tt>i(tott aufgebt. JBet le(jte 
SDiutfor ift attbann ber grJ^te genietnfc^aftßc^e Steiler, j. 85.: 



48 



60t 

48 



12 



48 
48 



!Beifp{e(e: 

1) aSerc^e 3aH if^ ber dri^Hte semeinMafHiti^e X^eUer lu 345 unb 
456? 9intw.: 3. 3451456 

1 345 

111 



345 

333 



12 



111 
108 



9 

1214 

iil 




2) äBe^e 3af){ xH ber gr^fte demeinft^aftKc^e Xl^eUer )U 211 unb 346? 



211 



346 
211 



135 


211 
135 


1 . 








^ 76 


135 
76 


1 


^ 59 


76 
59 


1 


17 


59 
51 


3 










8 


17 

16 



2 

818 




- mtw.: ^eU bie degeftenen 3al^(en nur burti^ 1 tl^eiC^ar, fo finb bte< 
fe(t)en ftmiaf^Un unter fic^. 



§.53—54. ». b. eigenfc^ftot b. mmtti^^tti Sagten. 69 

$. 53. tfufgaSe. äSan fi^tt ben grftpten semeinf^afts 
(ic^ett !£^ei(er mehrerer 3<^^(^n finben. 
^(nftöfung: ®tnb bie S^ll(<n a, b, c utib d gegeben; fo 
fu^e man jundc^fl ben gr(^ten grmeinfc^aftltc^en 
Steiler ttn a unb b; er fei =;= X; l^terauf Don x 
iinb C5 er fei = y, unb bemnäc^jl wn y unb d; er 
fei = z. 5Die 3al^( z ifi al^bann bcr gr&ßte ges 
metnf<^aft(i(^e S^^eiler von a, h, c unb d. 
jbiernac^ ftnbet man au ten 3al^ren: 

1) 48, 36, 141 ben driften gemetiifd^aftr. XM^er » 12. 

2) 594, 108, 162, 54 / « # . «s 54. 

3) 63, 81, 51 ^ * * « » 3. 

4) 680, 408, 595 ... * , =17. 

5) 8281, 15379, 3523 « > ^ . =s 13. 

6) 13363, 45701, 4887477 ^ * * • = 23. 

§. 54. gör bie Serfätfung ber aufÄwmengefegten S^h 
(en in i^re einfachen gactoren ^at man folgenbe 9Rerfnia(e: 

1) eine numertfc^e $<xi^i ift burc^ 2 t^eilbar, koenn i^re le^e 
Siffer }ur Siechten burc^ 2 xi^tiliax ober eine ^luU tfl. 

2) ®ie ift bur^ 4 t^eifkr, ti^enn i^re beibert (e^ten gif« 
fem/a(^ ntimertfc^e $a^ Utta^ut, burt^ 4 teilbar 
flnb^ ober n^enn f!e jur 9le<6un 2 SluOen ^at; ). IB.: 
1016, 89028, 2900396, 5980, 1400, 

3) @ie ift burc^ 8 t^eit^or, n^enn bie 3 fegten Si^ttn, ali 
numerifc^e 3al^( betrot^ter, burc^ 8 t^eilbar ffnb, ober 
bie Sa^t mit 3 «nutten enbigt, j. »•: 792, 18320, 
30Ö832, 77400, 39000, 26080. 

4) ®ie ift bur^ 5 t^eitbar, tt)enn bie legte Z^^tt iur 
»eckten eine 5 ober tp, j. SB.: 9035, 92115, 
630, 45400. 

5) ®ie ift burc^ 3 t^eiKar, mm bie (Summe i^rer 3if' 
fern bur($ 3 t^ltar ift, j. SB.: 18, 51, 39, 69, 78, 
102, 111, 750, 33927. 

6) ®ie ift burc^ 6 tl^ei(bar, n^enn f!e tutä) 3 unb 2 ju« 
g(ei<6 t^eilbar ift, s- .»•: 522, 978, 6348, 9954, 
830010, 66012300. . 

7) Sie ift bur* t^eilfcar, wenn bie 0umme i^rer Sif^ 



70 IDfitte^ ito^tcL ^.54. 

fern bttt* 9 tleHbar ifr, j. 85.: 54, 81, 801, 225, 
93357, 12753. 

8) ®e ift iuxäi 10 ^tiliat, mnn tit leftte Siffer jur 
suchten eilte ifl. 

9) ®ie ijl bur(& 11 t^etftar, wenn ber »itferenjtDett^, 
»el(^en bie Summe ber Siff^n^^^^^^^^ ^" '^«n geraten 
Steffen weniger ber ®umme ber Siffemwert^e in ben 
ungeraben ©teilen giebt, burc^ 11 tl^eilbar ober = ijl. 

93eweife: Qi (leSe .... dcba eme numerifdEie Boi^l oor, in mtU 
(^er d bte Xaufenber, c bte j^unberter^ b bie Seiner, a bie 
®tter unb ^h fünfte afff ikbrtdett (Sin^eiten (^5^erer Orb^ 
nung bebeuten, fo ijl: 

^ ,. .... dcba . ; . +dJO OO + c.lOO + b.lO + a 
ad 1) 2 = -g « 

A.. + d.lOOO + c.l004'b.lO ^ . « 

V, ä /"^T 

9}un ifl (...d. 10.10. 10+c.lO.lO+b.lO) bur* Streif* 
bar unb bie X^eil^arfeit ber dansett ^af^t ^ängt forglt«^ 
nur bäbon ab, ob a ebenfatfö bur^ 2 t^etlbar ober tjl. 

, ^^ ...dcba .... + d. 1000 + c. 100 . b.lO + a 
ad 3) j » j + 5 — 

...d.lO.lO.lO+c.10 .10 . bjO+j 
2l "^ 4 * 

. Wuntfl aber (..• + d.l0.10.10 + c.l0.10) bttr<*4t^eif* 

bar unh mitf)in bie danie^3<<M/ w^nn auti^ ber numerifc^e ^ 
Ba^fenioert^ ber }tDei h^Un BÜTecn burdE| 4 t^eifbar ijl. 

ad 3) ....dcba burc^ S t^eifbar^ wenn tit 3# ^^^ burc^ 
8 get^eift »erben fann. 
....dcba /... +d.l000\ . (clOO + b.lO + d) 

8 ^\ 8 >> + " ^8 = 

' ...d.lO.lOO , c.lO O+b.lO + a 

— 2jr~ + ~ 8 • , 

^un ijl (... + d.lOOO) bur* 8 wirWit^ tM^bar, mithin 
bie ^an)e iüf)\, wenn audi oba burc^ 8 getifeWt »erben fann. 

, ^^....dcba ...d.lOOO + c.lOO + bjp , a 
ad 4) g « ^ +y. 

$4 ijl a(fo bie %anit 3al^l tux^ 5 t^UOar, |i>enn a ss 5 
ober = ijt , • 
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ad 5) **-^^^^ -. ».. + d'1000 + c»100 + b.lO-f-a 

,.. + d.999 + d+c^99-j-c + b.9 + b + a 

3 
.«. + 999d + 99c+9b ...-}- d 4» c-fb-f-a 
'^ 3 "*■ 3 

9f?ttrt ift ater ...H-999d + 99c + 9b bux^ 3 t^^bar, mit^ 
(in audi tie ^anse 3(i(f« n»^nn bie ©iimnte ter 3ifern d + c + 
b + a ^ur(^ 3 t(eiT6ar ijh 

... ..dcba ..dcba (.. + 999d+99c+9b)+(..+d+c4.b-fa) . 
ad6) — g— = .^^= ^ :2 

9?un tfl aber tiefe ßa^ mdf 9?o. 5 buvd^ 3 tl^ei(bar, wenn d + 
c + b + a tuvd) 3 get^eift werben fann, aber aucf^ bur«^ 2, 
wenn a eine gerate 3^l)X ober t(l. 

, ^, ... dcba . . . 4-"999d + 99c+9b . ... + d-|-c+b-|-a 
ad7)— ^— = —5 + g 

5f?un ijl aber ... + 999d+99o+9b bnrd^ 9 fl^eifbar, fp(g(t(^ bie 
flanae 3a(I, wenn ..•+d+c+b+a ebenfaW biirt^ 9 tl^eilbar ifr 

, o. .>.dc ba .>. + d. 1000 + c. 10 H -b.lO a * 

^"^^^ 10 "^ iö "^lo- 

ad 9) • . . dcba burc^ 11 t^etlbar, wenn (. . . + c + a) — ( ... +d +b) 
ober —[(... + d + b) — (...+ c+ a)J burcft 11 t^eilbar ift 
ober gtebt SHm brödfe bie äaf)t .«.dcba wteberum aft 
<Bumme aui: 

...+d.l000 + c.l00 + b.l0 + a = 
... + d.990+d.l0 + c.99 + c + b.l0 + a«: 
(..♦ + d.990 + c.99) + (i.. + d.l« + b.l0+c + a)*= 
(... + d.990 + c.99) + (... + d.ll— -d + b.!!— b + c + a)» 
(...d.90 + c.9)ll+(... + d+b)ll4-(...+c+a)— C+d+b). 

^un <(nb aber bie beiben erjlen ^ummanben butdf 11 tl^eifbar, 
mithin au(^ bie ganie 3ab(, wenn bte X^itferens att6 ber ©umme 
ber 3ifemwert(e ber geraben unb ungeraben @teSen, burc^ 11 
t^eifbar obersOifl, }^Q3.: 585032118; (ier betrögt bte @umme 
ber Btf^fnwertl^e in ben ungeraten (Bteüen 22 trnb in ben ge^ 
raben 11 mb man finbet ba^er ben ^tferenawert^ 11, weif^^tb 
bie gegebene 3^5^ ^»rc^ 11 tf)eiltav t|l. 
9?0(^ anbere »etfpiefe geben bit 3öWe«: 143, 242, 198, 209, 
748, 869, 3091, 5797, 230846, 9390409155149. 

§. 55. fragen unb Stntworten: 

1) fBai oerlle^t man unter einem fprobuct? 
5lntw.: ®n ^ei^en t>on ber gorm a.b. §. 32. 

2) Sad besetd^net ein ^robuct? 
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«titw.: de Saf)t, mld^t entfielt, menti mM bett einen gactor 

fo oft )tt fCd^ felbjl ühtitt, aii her anbere ®n^etten ent^äft 

9) Ser<^e 0nmbgefe(e geften fi)r bie aRuftipHcatton? §. 32. l u. U. 

4) Sie Reifen bte 0efe(^e, nac^ wefdEien ®ummen unb ^iferensen 
mttftiXtctrt iperben? $. 32« lY nnb V. 

5) Seligen ®tnn iahtn btefe &efe(^e, wenn man fle von ber tRtdi^ 
Un )ur Sinfen (iefl? $. 32. 

6) Senn man eine sweit^eifige (Summe mit fl(^ feCbfl mufttpficirt, 
wai erhält man aUbann? $. 34. 17* 

. 7) Senn man bie ^umme )weter ia^itn mit ber Differenz biefer 
3aMen muttiplidrt, wai erhält man aUbannI §. 34. 10. 

8) Sie mnrtipKcirt man numerifi^e Zaf^hn auf bie nkr^eile SBeife 
mit einanber? §. 36. 

9) Sennmuf man bei ^robucten not^menbig Afammern gebroud^eii? 
9intm,: $. 37. 

10) Sa< Der{tel^t man unter einem Quotienten? 

Unt».: dintn 9(ttöbru(( oon ber gform -r-. §. 38. 

11) Sa« ieUuUt ein fofd^er 9(u<bru((? 

«ntw.: Sie 3a((, rottet, mit bem d'oifor muttipftcirt, ben 
l^mUnben giebt. 
IS) Sefdlie ®rttnbgefe$e brücfen ben ®egenfa(^ ber SRuftiptication 
unb ^ioiflon am augenfc^einlic^llen au«? $. 39. I unb ü. 

13) Sie ^eift bai aagemetnere Dioiflonögefet^? §. 39* lY. 

14) Siai U^tt bafi fpecielTere £)it)i(lon<gefe(? §. 39. Y« 

15) So wenbet man bai U(^tere geiod^nfiti^ an, unb auf wef^e 
Seife? §. 41. 

16) Sie wirb ein <Probuct buri^ eine Sa^i bioibirt? §. 45. L 

17) Sie wirb ein Duotidit butii eine 3«^ bioibirt? §. 45. IL 

18) Sie wirb ein Quotient mit einer 3aM multipKcirt? §. 45. I. 

19) Sie werben iwti jQuotienten mit einanber multiplicirt? §. 46. 7. 

20) Sie werben sioei Quotienten bur<^ einanber bioibirt? §. 46. 8. 

21) 3n welchem %aUt bleibt ber Sert^ einei Quotienten bjeim Um» 
formen nur allein unoerdnbert? §. 47. 9. 

22) So rommt biefe« ®efet^ ^auptfäc^Itc^ in «nwenbung? $. 47. 

23) fßai oerfle^t man unter einem X^eifer unb unter einem 5Bie(' 
fachen? §. 48. 1. 

24) Sa« oerfte^t man unter einem gemeinfc^aft(i(^en Sieffad^en me^« 
rerer ^ahltn, mb wenn wirb baffelbe bai ffeinfle genannt? $.48.3. 

25) Sa« ijl eine fprim)a^(, unb wie nennt man bie 3^l)len, weldjt 
nic^t fprimgal^ren ffnb? $. 48. 3. 

26) Sa« oerfle^t man unter bem gemeinfc^aftltc^en Zheiiet mehrerer 
3ablen, unb in we(dE|em SalTe wirb berfelbe ber grbfte genannt? 

§. 48. 4. 
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27) S?efi^e 3aMeit nennt man gerabe, nnb »efc^e unaerabe? §. 48. 5. 

28) 9Bie »trb eine sufammengefe^te 3a5( m t^re fprimtalffren (ein« 
fachen Factor en) aufdefdfl? §. 49. 

29) Sßi'e ftnbet man ba< fCeinfie demetnfc^aft(i(i^e 5BieIfadSfe mehrerer 
aal^ren? §. 50. 

30) fßie ftnbet man |u twei ober mehreren gegebenen 3al^(en bcn 
gri^ften gememfd^aftftc^en ^^etfer? $. 51 hü 53. 

31) ?&d^e St^nm^i^en giebt ei fUr hit X^ei(5arfeit ber numerifi^en 
Bahren? §. 54. 



IL ^hi^nitt. 

äSon ben t^ter e(ementars£)perationen mit 93rft(^en. 

aSon ben getDÖ^nUc^en aSrfii^en. , 

§. 56. ßrttärung<n. « 

1) 6tn SBru(^ tfl eine ange}etgte 2)i9ifton {»eier ganjen, aU 
fotuten Sal^Ien;* koelc^e }u feiner ganjen 3<i^( f^^^^ f^ 
baß au4 mit Sruc^en nur na^ benfelben @efe$en ges 
red^net n^erben (ann; mi^c bereite ffir bte Quotienten 
l^ingefieKt n^urben. 

S)er SiDifor eine^ SSrud^e^ koirb ittoi^nlii) ber 9len^ 
ner/ unb ber 2)it)ibenb ber S&'&t^^ bcffelben genannt. 

2) @in aSruc^ l^eiflt iäjt, mm ber 9lenner großer aU ber 
Saldier/ unb unäc^t; koenn ber 9lenner Heiner aU ber 
S^iter ijl. ^iernac^ f!nb: i, |, 4 Äc^te, unb |, |, | 
un&(^te aSrüt^e. 

3) Sefle^t eine ©untme ober 2)iffereni an^ einer ganjen 3<{(( 

unb einem SBruc^, wie j. 25. in an ober a — — / f^ 

l^ei^ ein folc^er Slu^brud eine gemifc^te S<^^1 

4) 3|i ber Sanier unb SHenner eine« «Bruche« feftjl tin 
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Srui^, fo nennt man htnftlitn einen ^tu4f^uäfi lum 

a 

»eifriel: -^. 

T 
5) 3fl ber fRenner eine^ SBruc^e^ bte 3<t|( 10, ober Seßr^t 

berfe((e au^ einer ^oten} von iO, fo ^etft er in^hfonc 
bere ein 2)ejima(Sru<^. ^titt anbere Sru(^ ivirb aH: 
bann tum Unterfd^tebe oon ben ^e|ima(6rfic^en ein ge- 
loft^nlic^er ober aud) gemeiner ^tud) genannt. 
G) ein Srud^ l^eift rebucirt (in feinen tieinften ga^Ien aui^ 
gebrüllt); koenn ber S^tfUt unb 9lenner beffelben ttlatm 
^rirnja^len ffnb, ober, toa^ baffelbe fagt; toenn ber 
Sft^Ur unb 9lenner feinen gemeinfc^af^Iic^en %Mtt 
^aben. 
7) a3rfi(^e oon gleid^en 9lennern merben aui) gleichnamige 
genannt, unb man fagt, menn ungfei^namige SSruc^e 
gleichnamig gemacht toerben, man bringt fie auf gleiche 
^Benennung. 

§« 57. 3(ufgabe. SRan foO aSrfic^e rebueijren. 
t(uf((fung: 1) SRan beurt^ei(e au^ ben im §. 54. angege^ 
benen 9Kerfma(en, ob ber 'B&W^ unb 9lenner einen unb 
benfelben £l^ei(er ^aben. 3fi bie^ ber %aU, fo l^ebe (bim^ 
bire) man ben S&ffUt unb 9lenner be^ SSruc^e^ burc^ biefen 
Sl^eiter, unb koieber^ole biefe^ SSerfa^ren fo (ange, bi$ man 
auf einen rebueirten SSrucI^ {I5^t, j. 93.: 
1680_ 1680;4 _ 420:2 _ 210;2 _ 105;3 _35;7_^^ 

2688~2688:4~672:2~336:2~168:3~56:7~ S' 
ober: 2) SWan jerfätte S^^'^t unb 9lenner, nac^ §. 4i> 

in il^re einfachen gactoren, unb bioibire al^bann burc^ bte 
gemeinfc^aftUcfcen gactoren (§. 47. 9), j. 88.: 1 

360 2.2,2.3.3.5 6 



10380 2.2.3.5.173" 173' 
ober: 3) SWan fuc^e nac^ §. 51 unb 52 ben grftften ge-- 

meinfc^aftü^en Si^eiler aum S^^Ur unb 9ienner unb l^ebc 

ben 93ruc^ bur^ benfelben, }. ä3.: 

1680 _ 1680:336 _ 5 

2688 ~ 2688 : 336 ~ T' 



i 



§, 58—59. »ün ben gm^l^In^ni 9t&6)tn. 75 

§. 5&. Kufgafte. Statt foü eine getntf4)te S4I in 
einen unA^ren IBruc^ t^emanbeln; ober, X0a$ baf(tlit fagt/ 
ntan foU bie ganje 'ßa^l unter ben 9Sru(^ bringen. 

«uflSfuiig: SWan ^ar a± — = "^~^ 



ttoti^: (a± — )c = 



c c 

SBettJci^: f a± — 1 c = ^^^^^.c 

(§. 32. IV unb V.) 
ac ± — • c = ac =t b (§. 39. I.) 

ac ±: b = ac ± b*) 
Sti SBorten: ,;@in IBruc^ n^irb ju einer ganjen 3^^i abbirt/ 

»enn man ba^ ^robuct be^ 9lenner4 unb 
ber ganjen 3<i^( ium 3^^!^' abbirt; unb bie 
erl^altene Stimmt n^teberum burc^ ben 9}ens 
ner bMbitt.'* 

53eifpiefe: 

,v - . 3 5.4 + 3 20+3 23 

1) 5 +-=_^^=-^-«^. 

«. « 3 5.4 — 3 20 — 3 17 

2) 5 — — a= j BS — 2 — = X* 

3) Y + 7 = 2 — 2— -y. 

§. 27. A. N. 3 jlt N. 4. 
. 1 1--2.8 _ 1 — 16 _--(16 — 1) — 15 _ 

^2 '*""2 ""2"" 2 ""2"" 

— y* §. 40. 4 

5) (a+b)+i-<l+^t±-*=l±4±i'.. 

(n»+m) — mnT 



• 6)m-(n + -) L'— ^ J 



\ 



nx • °» (m — n)n + m 

7) m — n + --- = ^ ^— s: — . 

n n 



i §. 59. Aufgabe. SRan foK einen un Achten SBrui^ in 
' . eine gemifc^te S<^¥ uniformen. 

I 

l 

/ ♦) ©c^reih in«» d: a, fo ^Kt Mm »led^iieii ennvÄer ba< + ob« 
bal — * S^^^n^ <^<r nfc^t beibe Seichen jugUid). 
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9(uf(5fiing: SNan iDtnbe ba^ fprcteSere ^Mfion^gefc^ 
^ 23 - . 23 — 20 - 3 -3 

an; a. ».: T^^"*" ~4 — =^"*'T = ^T- 
§. 60. Slufgabc. SRan foU SBrAt^e aibittu ober t^on 
einaiiber fubtral^trcn. 

9(uf(ftfuna: Ifter ^aU. $aM bte IBrfic^e gleicht kennet; 
fo abbtte ober fubtra^tre man il^re S^^ier na(^ ben (St: 

.^ a . b' a + b . a b a — b 1 

fcfeen: 1 = , ober: — = . 1 

' *^ c c c c c c ^ 

93eif)>iete: 

l^ 5 . 3 _S + 3 8 g 

'^^ 4 4 ** 4 ■■4 '"4:2'" 2* 

%\ ^ M^ M^ ,, 3 + 8 + 1 12 J^ 

4) —-—-_- g «^^«--0. (§.40.3.) 

2t er %ail ®inb }tvet Srfic^e Don ung(ei(|en 9lennern ju 
abbiren, fo bringe man fte jmi&c^f} auf g(et(^e aSenennung, 
inbem man ben S^^f^r unb SUenner etne^ jeben Kxui)i 
mit bem 9lenner be^ anbem a3ru<6^ muUipßctrt; a- ^-^ 

A + Jl-^ + ^r& 47 N 9> 

f^ierauf abbirt man koie im Iflen %aUt, ba^er: 

a c ad -f- bc 

¥"*" d"^ bd • 
S3eifpiefe: 

*' 3 ^ 2 6 6 6" 

9^ 3 , 8 9 + 40 49 _ 4 

S\ i 4.1-1 -4.1 , 3 ^6 + 7 I «-n23 

3) 7+4-7+4 +^-^8^ + ^-^28- 

4. l4.l4.i«l«.i.i_2i 

^^ s+s+l^T + I"*!- 

a' a — b 2a + b _ a— (a— b) 2a + b 
'^3 3 3—3 S"" 

a— (a— b)— (2a+b) a + (b -a) — 2a — b 2a 

3 "" 3" ■■ 3 • 



i 



§. GO. äSün ben getDJ^^nli^^eit Srii^^en. 77 



6) 



b -f ab aab— b _ (1 + a) b Qa—Db l+a+l—aa 

2b 2b ~" 2b 2b ** 2 ^ 

2— a 

72~- 

'^uf äl^nfic^e Steife ift 2U verfa^reti, wenn man imi 9rQ(^e oon 
etnanber fubtra^tren fo0; 

a c ad bc ad — bc 

^ F~'d""bd'^bd"" bd *, 
K\ 1—^ 66 — 30 26_26£2 13 
''6 8"* 48 ^^48"" 48:2"* 24' 
V 5 7 _ 30~-56 -(56 — 30) —26 —13 _MI 
•^^8 6 ■" 48 ** 48 ■* 48 *■ 24 "■ 24* 

S. 40. 4. 

Stet $aIL Sinb tne^r aM }mei 93ru<(e Don Dnrfc^icbencn 
9ltnnern }u abbirrtt, fo multtplirire man ben ^^Ut unb 
ben 9lenner eine« jeben SSrnd^« mit bem ^oburte ber 
übtiQtn 9ltnmt, a. SS.: 

a jc e _^adf cbf ebd adf + cb f+ ebd 
^-'b "^ d ■''7""bdf ^bdf'^'bdf * bdT* * 

^adi tiefer Sotmel ifl ferner: 
ox 1 , 2 , 3 1.3.4 + 2>2.4 + 2.3 .3 12 + 16 + 18 
2J 5 + ^ + 4= OTi ■ . 24 ^ - 

(12 + 16 + 18);2 _ 6 + 8 + 9 28 |1t 
24:2 "" 12 •"i2'=*I![- 

4t er %all SBifl man jebo(^ bie ju abbtrenben Srfi^e mit 
gleiten S^ennern bergeflalt tt^alttn, tafi bie S&^Ier unb 
SUenner' ber einj^nen SBrüc^e feinen 0emetnfj(^ft(r(^en Z^tU 
ler mc^r J^aben, fo bi(be man }unA(^fl Don fAmmt(i(^en 
9lennem bai fleinfle gemeinf(^aftli<(e aSielfa^e (§. 50). 

Diefei neinffe demeinfc^aftfic^e S8te(fa<^e »irb terOeneraf* 
9^enner genannt« 

hierauf btDtbtre man ben @enera{ s 9lenner nai^ unb 
na^ bntä) jeben 9lenner ber )u abbirenben IBt&^t unb 
muItij^Ucire mit bem, xoai l^erau^fommt; ben 3^^'^^ ttnb 
9lenner be^jenigen ßn\6)^, mit bejfen 9lenner man in 
ben @enera( s 9lenner biDibirt f^at $ierbur<^ erl^alten 
fimmtU^e SBruc^e; ol^ne SIenberung i^re« SBertl^e^z ben 
Generalnenner iim gemeinfc^aftUc^en 9lenner. 

®o((en mä) biefer »t^tl bie im SBeifi^iele 2 m^'- 
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ViiMti Aai^iteL 



§. CO 



Unm Kmift aWxt ivrrbett, fo ifi ber Generalnenner = 12 
unb bie 9le(^nung fomnit; n^te folgt; iu flehen : 

/^^ *~2,ri 3.4 4.3~ 12 —^^—^rj 
X>ie {Hiditi^Uit bei 5Berfa^ren^ grönbet f[(^ auf bie bei bemfef- 
ben in ^nwenbung gebraf^teit &efe$e (§. 47. N. 9 unb $• 39. IV). 
93ejfpiefe: 

1) Qi Ifnb jtt aUiten: | + | + | + ^ + |. 

(©enerafnenner ^s 2.2.2.3.5 =s 120.) 



i 4.3-1- I-L-L 4-1 — 



5.2.2.5 . 3.2.3.5 . 7.3.5 . 2.5 



+ 



o a J ^^ o_i^ 



6.2.2.5 ^4.2.3.5 ^ 8.3.5 ^ 12.2.5 
2. 2. 2. 2. 3 _ 100 + 90 -f 105 + 10 + 48 
+ 5.2.2.2.3"" 120 

^d^ rann man folgenben, jebo«^ f&r bie 9ii^%trit bti SBerfa^ 
un$ n^ttiger öberfcd^tfid^en $lttfa$ bemt|eit 



+ 



353 
120 



in 
120' 



@enera(« 
9?enner 120. 




Duottenten« 
wert^e. 



3äMer. 



20 


100 


30 


90 


15 


105 


10 


»0 


24 


48 



= 2lH 
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bal)er:|+| + | + Y«j + j«||8.2,.a^ 
(®enerarnenner =s 2 . 2 . 3 . 11 . 17 es 2244) 

^) i4)f +44+i«7+m -2Xi7 ■*- 2l7iT + ITn + OXu 

_ 5.2.11-f>3.3.17 + 2.2.2.3 + 7.17 

2244 
_ 110 + 153 +24 + 119 
2244 
5 — Ir. 



406 



203 



2244 — 1122* 



1: 4- * j- 
5 + w H- 



8' 



11 o631 



4) 

5) 

6) 

7) 

8) 
9) 

^^^ 1728 T^ 5ff + 432 + 8 64 + 144 ^ "576- 



I -1- '* _L >7— .«iÖ 
9 "^12 + TÖ — ^0^ 

33 , J^ , 73 
16 1" 21 "T 6Ö 

S2 j_ 89 j^ 46 j^ 9 jl27 

25 

101 



+ -^ -i- .^^ -L i* — . Q®« 
2 1 ^ 60 T^ 56 — ^720' 

4- 5£ J. 11 _L 5 .-«J127 

~ 75 T^ 45 "r l2 "^ ^I^Ö' 



233 



80 



67 



144 ^ 264 T 64 T" 66-- ^6^36 • 
_0_1 I _ß_ I 100 , 47 
154 • 63 • Ö9 "T 

2103 , 901 . 653 , 113 



UJ 4, 

70 y^ 



41223 

42 ""^231^* 






§. 61. 



Son ben geiDo(n(i<^en aSrßc^en. 
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"^ 2ÖS> + 67 



7» 



323 



101 



S47I 



176 "T 80 ■» 95 — *®T2540* 

12) SWatt foa I + f + I öon /e + I + § fttWrrf^irem . 
(Der eenerafnenner fämmtfic^er Srüd^e ifl = 2.2.2.2.3.3 s= 144) 
-^ -4- ^ 4- ^ — (^^ 4- i 4- ^"^ 

16 T^ 2 T^ 3 V4 T^ 3 T^ 9y 

3.3.3+2.2.2.3.3+2.2.2,2.2.3 — (3.2.2.3.3 + 2.2>2.2.3+5,2.2.2.2) 



144 

_ 27+72+96— (108+48+80) 

144 
_ 195 — 236 _ --(23 6—195) _ — 41 _ 

■" 144 144 "■ 144 



41 
144* 



13) 42 -"22 + 1 



.3.7^3.7.11 V2.ll ^3.7.1iy 



54 231 — 2. 

(@<nerartienher as 2.3.7.11 «462) 

_ 5.11+3.3>-(3.7+2.2) 64—25 

** 462 



30 

IM 



14)| + | + J + i+| + /5 + # + H + 



462 

13 

HI- 

11 

24 



5^ 

»20* 



2837 
27720* 
1 241 



^"''a ST"! 5"T-67"r« — 420* 

§. 61. Kufgate« SRan foU gemtfi^te 3<i^^n abbimt 
ober fubtral^tren. 

Kufljfung: äRan abbtre ober fubtral^ire fokvo^I bte aSrAc^e, 
al^ aui) bie gatiien S^i^Ien, für (1^$ j. 93.: 

l)7f + 5f«| + | + 7+5=?±?+ 12-12+1^ = 13^. 
2)7|-5| = 2 + ^^ 



12 



%• 



@eiiera(nenner 180| Ouotientenwertl^e 



s 

T 



3 + 4 
4 



11 

s 



198 




3äMet 



'S}-* 



—7 
180* 



--7 



160 



9?tiniflaber:7+r;^=7-y|ö*6+ll 



80 180 



"Tsö* 



80 tSicrte« S^pM. §. 62. 

27—70 —(70—27) —43 _^ 
*" 63 "" 63 ■" 63 "* 63* 

9.5.5.13 + 8.2.8.8.5—38.8.13 

8.8.8.5.5.13 

__ II , 8005 — 988 iiitiT 
— "• 2600 ^ **55ff5* 

6) 9| + 1| + 16t+5! + 1^+ 21| + 17| + 20| + 10|= 

7) «IS + 5| + 50^ + Ä + i8Ä- 7C 

8) 112| +,§ + 117i»r + 239n + 216^ + ffj - 688|||. 

9) 3316/j - 115^ _ 6^5 + 6^ _ M^ _ 1« + ^ „ 2178^. 

10) Ä + 10MT5 + Ä-0«»«5l7 + ^)-STW- 

11) 3^_(8^ + 1^ + 8/^) + l| + If « 0. 

§. 62. Vufgafte. 8Ran foO einai IBni«^ mit einer 
ganien S^M >nu(ti|>(iciren. 
S(uf((fung: 1) 3fl bit flt0t(tne ganje 3<t(( 'in S^tiier 

b(« 9lennerl, f» i^tilt man ben 9l(nner bun^ bie(<((e. (45. 1. 

N. 2 iu N. 6.) 

1) 5.4«« gTj ^ 3 ^ l?' 5) 3^ . 13 ^ 3j. 

2)Ä.6-^-l|. »)^ire««-3|. 

3) m"-T3-|- 7)^.32-10|. 

4)^.6-2}. 8)^.24-2^. 

2) 3f) bie gfgtbene 3a^( fein Sedier bt« Sttnner«, fo 
multii»(icire man ben SA^ier mit berfetben. ($. 45. I. 
2 )u 1). 

1)».5-V-3|. 



§,.63-65. ». ti. flewS^nl. »rfic^en. 81 

V c ,«, 5.121 5.11.11 ^ -, .e 

3) ^5..i21 = -^^ = — j^ = 5,U = 55. 

4) 1.24=^^=3.3 = 9. 

5) 4.9=V=7f 8)||.96 = 67f 

6) 35_.9 = 3|. 9) |f.23zz:13||. 

7) ^i.52 = 14|. 10) ||.27 = 21yV. 

§. 63. ttufgabe. SWan fott SBrii^t mit einanbetraul* 

tipüciren. 

?lufl6fung: SWan miiUipHcire fomol&I bie ^äffUt, al€ m6) 
hie SHenner mit einanber. §. 46. N. 7. 

,v « E 3.5 5 _ Rv 7 1 1 4 _-_ 7*^ 

9\ jj 2 5 _r_ = 4. = II-. ^\ 49 4 8 12 1 1 

^) 1'F'l — j^ 09 ^ *lf /; alfT*77'TTT — 9* 

V o« . .n 99.5.10 . ^ ^) Ti-ry-TT — T- 

3) TVV-l-iT=iöö:9jl=Tö«T. 9) ^.14. wM4=if 

4) i.|.^ = |i = l^V 10) ^vVIHll-'iV-i 
§. 64. «lufflabe. SRan foU gemif4)te Sohlen mit ein* 

anber muttipUciren. 

SluflÄfiingr SRan mmnbU bic flemif<^ten Sal^n tiöc^) §. 

58. in nn&6)tt JBrui^e unb multij)licire aWbann na^ §. 63. 

,. ,„ 23.3.13 23.13 ^, 

U ^a-^ff — 6 • ¥ 3 2.8 2.8 ^^ 

2.6.7.6.6.3.7' ,^^ 
^^ if •i-^r.oy. lu^ — jf*¥'T"T — 2.6.7.7 — 

3) 8.4|.H = 8.V.V=— ^='r=332|. 



5) 2|.1/t-3|.1|=24. 7) 3|^.9;.5i|.lil=260if 

6) 2|.3r\.lTT-Ä=7. 8) 59Ji. 41^.10^^.1^=2590. 

§.65. Aufgabe. fBüm foU tintn SBruc^ burc^ eine 
gattie 3o^( bteibtren. 

Ituf(6fung: 1) 3(J We gegefcene S4I «« 2^««« *«^ S4|« 
ler«, fo bisibire man ben Säblet bur4> biefelte. §. 45. ®W« 
(^ung IL N. 3. 

»oft StttfangJgtönit. 6 



82 mttM A<l)»{tt(. {>. 66. 

ß.o "-' TT»-*' T4T- 

2) 4J2 = ^ = f 7) »,V =27 = ^. 

3) V : 5 = A = U. Ö) '^1 • 36 = ,Vt. 
4)^V11=T^. 9)Wt^28 = ^V 
5X ,.,.,_ 287:7 _ „ _ 1») tVi,V:84 = ^^. 
"/ IT • ' — ~7V — "iT — *• 

2) 3(1 btr Sa^Ur biir<^ bie flegetent Sfl^[ nt(&t t^tirtar, fo 
tau(ti|>(i(ire man ben ffltnnn tamit §. 45. IL N. 3. {u N. 4. 

2)|:2==|.' 7)||:8 ==l\^l^'^. 

3) V:3s=V =:2f ' 8) ,Vii:12=y^. 

4) V :4 = J^ = H= 1^. 9) 14: 32 = V^. 

5) «• 9 = tYt- 10) i«: 26 = ,'tV 

^. 66. «ufgaie. SKan foO eine janje Sal^l burd) 

eiittn Srut^ bioibiren. 

9(uf(&futto: 1) 3^ bie gegebene Sa|i( bur^ ben Satter t^eil» 
(ar, fo bioibire man biefe(6e tut6) ben S^^Ier, unb muU 
tt)>Udre mit bem, toai ^tiaüitmmt, ben Slenner. §. 45. 
I. N. 6. jtt N. 2. 

1) 8 :|= •,3 = 4.3=12. 5)85:^f=95. 

2) 44 : V = 4t • * = 4-4 = 16. 6) 126 : V = 27. 

3) 25 : |. = V . 8 = 40. 7) 336 : V = 60, 

4) 60 : 1 = 72. 8) 210 : |f = 246. 

9) 1728: VS* =780. 

2) 3fl bie Sa^l bur« ben Sanier nic^t t^tiikat, fo fe^re nmn 
ben 2>iotforbru<^ um unb mu(tti>(t(tre m^ §>. 62. 
1) 7 : J = 7 . 1 = V " 10t. 

2) 10:4 = 10. 4-l^-^-V-12i 

3) 5:'^-= 5.,V = _L.«i = il. 

25:5 ' » 

4) S:V«8.,^»:|«1|. 

5) 18.41- ■= 12^. 8) 168 : II = 189|. 

6) 40:fJ«=52j. 9) 729:^11 = 5621 

7) SbtU " 66|. 10) 1000 :4|j = 49',oi 



li 
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§. 67. Aufgabe. SKan foK fßx&^t bur^ ettianber 

biDibiren. 

$luft6fung: 9^a(^ §. 46 N. 8. ifl eine bmtUt $(tifl6fuiis 
mögfic^ : 1) 3Ran biDibire fotvo^l bie Sanier al^ au^ bte 
9lenn^t bur(^ einanber, rvenn ftc^ bte 2)it)tfton ol^tte 9leß 
mi^fu^ren laßf. 

Q. Q 

2) |^:,V=4=3. 6)|||:|t = U. 

Q^ 18 . S ...» 6 a 7\ 1034.128 

4\«4.8 8 ft^i^^iSL « 

2) gjtan fc^re ben Sitoiforttut!^ um unb rauItipUctre. 

1\ » . 8 2 4 ?_ll---8 

'^\ r » l-i_ l»\.looo = 3.3.3.7.5.5.81 _^ ^'^ ^ i 
«>; U7-:s6 7-7i^J-8iTi) 3.3.3.7.81.7.10.10 7.2.2.5.5 "* 

MVA _ 3.5.21.4.2.11.99.3 _ g, ^ 11.. 9 _ ^ 
^ 1 » »JL? 7~ 8.3.5.11.9.154.7 ~"'~11.14~"' 



•2*lT* 9 9 'T 

T 



* 3.2 



I _ 4.5 _, 3.2.6.15 2.2.3.3.3.5 _ ,, _ 

^ A ~ 5.2 4.5.5.2. 2.2.2.5.5 ~ ^ ~ ^A- 



V 615 



61 V'T'V ,^ 13.10.70.6.7.9 _ 
^ y . 4.V^ 2.7.9.13.6.10 ~ * 



V.4.i4.y _ 

^MO.* 



§. 68. Aufgabe. äKan foU gemifc^te 3a^(en bur^ 
(inanbet btDibtren. 

^(ufKfung: Wtan t)ertvanb(e bie gemifc^ten Sal^Ien in uns 
äc^te aSrüc^e unb bit^ibire al^bann m6) §. 67. 

7 ^ 

1\ Ol .42 7. 14 ' ' ^ 3 

V ^T-^T 1* V — 2.14 — '^' 

0\l8.^2 44.11 ^* •** 4 11 

6» 
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2xtM 



x+i_ 2 _ (2x-l^l).3 _ 6x-l^3 
i44~ 3x+2 ~(3x+2).2~6x+4 



3)_. 



3 
4) (4 +t) • (5-Tir) — '-2crTÖ^==^•"~2ÖT7- 
9Beit f(^ne((er fommt man jebod^ in aUen terartigen SeifpieUn 
ium 3n)e(f, wenn man au^ ben 9?ennern ter gemtfc^ten 3^^^" ben 
@enera(nenner tilbtt unb bamit ben X)imfor unb 2)imbenb muItipH- 
cirt 3m vorigen 93eifpte(e tfl. ber Generalnenner b 20, unb man 
er^ärt: 
( 1+4). 20 _ i.20 + 4 . 20 _15 + 16_ 3, 

(5— tV)-20 5.20— yV-20 100— 6""^^' 

(@enera(nenner = 9.) 



4|_ 4.9+|.9 _ 36 + 8 _,, ,_ 
3|~3.9H- |.9~27+6 ""^^--' ^ ^' 



e) xj-2__6x + 3 2n biefem »eifpiere würbe Sät)Ux unb 9?enner 
x+l 6X+.4 mit 6 multtpftctrt, unb M (Kefufrat ergab ^ 
fofort. 5tommen jebod^ im 3ä^(er unb Kenner ^robucte loor, fo ge^ 
wd^rt bad Dorfte^en'be SBerfa^ren feinen SBort^eif, s. 93.: 

(®enera(nenner 12.) 
^ 5il5| _ (8f5j).12 _ 81.(60+8) _ 8f68 _ 33.68 
2J ~ . 2f 12 ~ 24+6 ~ 30 ~ TsÖ 

»— — - 18 7 1 Q 7 , 

^^ TIT AÖTT 

Jtdrjer mtrb bagegen bie (Ket^nung nad^ bei* Iflen $(uflöfung. 
81-51 V-V 33.17.2 11.17 
2* 4 ~ 4.3.5 "" 2.5 — TD — töio- 

ßJL Q-i -2 7 1 5 A -4- X 



I 4 



,) ldi# = iH. "•'• 



^'2 's 



G3 



6 
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/finftt« llapttel. 

§. 69. ^tbtn 85rucft, beffcn 9tenncr eine 10 ober eine 
^otenj Don 10 ift, nennt man einen 2)eainialbru(^. 

{imalbruc^e. 2)iefe aSru4?e brücft man jeboc^ gen)&(^n(t4 für« 
}er aM, inbem man Moß bie 2&f)Ut l^infd^reibt/ unb ben 
äBertl^ be^ n>egge(affenen 9lenner^ burc^ ein im '^if^Ut ansu 
ixaö^it€ JSomma anbeutet. 3)a^ ^omma bringt man aber 
bergefiah an, ba^ rec^t^ t)on i^m noc^ gerabe fo Dieie Siff^tn 
(2)eiimalfleKen genannt) ftel^en, a(^ ber flennet 9luUen l^at. 
Sinben fid) aber im Säufer nidj^t fo oiele Stffem »or, aW ber 
SUenner S^luHen (at; fo fc^reibt man i^ni jur Sinfen fo ote(e 
mittuen »er, aU überhaupt Steffen fehlen. 9^ii*|lbeni fcjt 
man in biefem gaffe noc^ eine 9luU Dor ba^ jlomma. fibtge 
2)eiima(brü(^e nehmen baber in turjerer @^reibart bie formen: 
0,1; 0,12; 2,341, 0,0101, 0,000001 an. 

§. 70. ^ejimalbruc^e tperben Qmof^nlid) al^ gemifc^te 
Saluten abgefefen, mib man fagt für ^^ lieber: „3^»« ®«J"Jc 
unb 341 laufenbt^eile", fo loie für 0,0012 — „Sluff (Sanje 
unb 12 'B^^ntan^tnttl^üU" . Siußerbem fann man aber auc^ 
ben SJejimalbruc^ 2,341 lefen: „3»" @anje, brei S^^ntel, 
Dier ^unbertel unb ein Jaufeiibtel", infofern nac^ §. 15 unb 

f 39. IV <^ 8n,* J5U=?55«±|^±i»±i = im H- 

§. 71. ein 2>e)ima(bru4^ änbert feinen SSBert^ ntc^t, 
iDenn man il^m int {Rechten beliebig Diele ^iuffen anl^ängt, ober be$ 
liebig Diele bluffen iveglä^t; benn l^dngt man i^m a. 93. 3 bluffen 
an, fo toirb baburc^ ber 'S^fjUx unb S^enner mit 10^=1000 
multiplicirt, unb (ä^t man bagegen 3 bluffen n)eg, fo n^irb 
ber satter unb 9lenner burc^ 1000 biDibirt. 3n beiben pOen 
aber bleibt ber 85Bert|> be^ aSruc^e^ nai) §. 47. N, 9 unge« 
inbert. (S^ ift bal^er: 
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13>10Q_ ,300 _ 1300.1000 
100. 100~"»^^^^~10000. 1000 
0;13=0;1300 = 0,1300000 u. f. »., iinb eben fo: 
,,«•««« 1300000:100000 ,3 ^.^ . 
TTTFirinnnr — joOOOOOO : 100000 ~ "^ ~ ' ' ^^^ ' 
0,1300000 = 0,13. 

§. 72. Slufgabe. 99{an foD eine gan^e 'B^x^l in einen 

£e}imaI6ru(^ mit gegebenem 9lenner vemanbeln, i. 93. bte 8 

foQ ten 9lenner 1000 erl^alten. 

Q Inno 
KuflSfunfl: 8=2liJ!^=«««»=8,000. §. 39. II. 

§. 73. ^(ufgabe. @< fott bn fle»d^n(i(^( a3ru(^ | io 
eintn ^()itnaI6ru4> , beffen ^Iraner 1000 ifl/ oerivanbeU werben. 

tluflöfung: G« ift J = f^ = If^. «Run Ijl <Ati 

€ m A^ ^T ^ a .. . '5000 -„«^ 

na« §. 45. II: b;^=^:c, alfo au(|): Ooro= ^ * 

1000 = 625:1000 = 0,625, 
^u^ bem ajorjlefienben ergiebt fict) für bie ajerwanbfung 

ber gen)ö^n(i4)en Srüc^e in S)e}ima(br&(^e bte 9*{ege(: 
„äKan l^dnge im "B&i^Ut fo Diele 9tu((en an, al^ S>timal 
fieOen »erlangt n^erben, ffi^re hierauf bieS^ivifion aii^, nnb 
f(^neibe im &uotientenn)ert^e n?ieberum fo »iele &Uütn ab, 
ali Sauden im S^i^^^^ angehängt »urben/^ 
^Inmerfung. Q3eim fnractifc^en fKec^nen l^ängt man bie tRutten 

0ew&l^nfi(^ mc^t mit einem ÜKafe, fonbern erfl na^ mb rntti an» 

§.74. 9(ufgabe. Qi ^tü btt ßttob^nli^t 9tu^ ^ in 
einen ©ejimalbru«, bcffen 9lenner 1000 ifl, »envanbelt n>erben. 

or rrir • 3.1000 3000 ^,„, , ^^^ 

«ufI8funfl:f = ^^^=7-^^= »V-.IOOO = 

j— ^=0,428. . . ((!« i|l nämlich nac^ §. 45. U. N. 4. ^ = -|- : c, 

ipe((^e< 6efe( (ier in %nwenbun^ tarn.) 

3n bem »or(le(>enben Srifpiefe ging bie Diüijion bei 5i?enner« 7 
in 3000 nic^t auf, mb biU wäre auä} aUbann nod^ ber Sad gewe* 
fen, wenn mön bem S'0ex beliebig tieU ^uüm angebäitgt ptte, 
weit eine 3af^l mit 9?u(ren m (Rechten nur burc^ 2, 5 unb 10, §. 54, 
ober turc^ ein ^Protuct aui biegen 3^f)len tf)eili>CLT ifl. Der gem^^n- 
lidie %ru(^ | (äft f[(^ tapfer nid^t t)oUflänbig aH Dezimalbruch aui- 
, bxMen, fp baf auif 0,428 bCof ein ^(nnü^erung^wertl^ für ^ ifl. Der 
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aber immer geitatter with, je weiter man hit Dtt^tfipn fürtfe^t 9Hau 
fd^reibt ar^batm: | s: 0,428...., »efc^e ®rei(^ung nur unter ber 
^orau^fe^uitg rtc^ttg tf^, baf man ftc^ tie fe^fenben, biir(^ <Pttnfte f>e< 
ieidS^neten X^estmalfletten no^ ^mgubenft. Son btefen X^eitmarfleffen 
nimmt man ^ew^nliä^ nur fo t)te(e, a\i bie ^enauigfeit ber (Rechnung 
t^erfangt. hierbei Dermel^rt man bie te$te Deiimaffleffe um eine Qin» 
l^eit, menn tU barauf fofgenbe (wegge(affene) grbfer af« 5 ifl. ®o 
i. S. fd^reret man für 0,3011347, »enn nur 6 ©ejimaffletten »erlangt 
werben, ntc^t: 0,301134..., fonbern 0,301135; unb man i)at je(t, in- 
bem 0,0000007 ati m S[niffi0nt^eil betrachtet unb |u ben 4 SRiaion' 
t^et(en noc^ (finsugeninnmen mürbe, einen um 0,0000003 su grofen, 
aber boc^ genaueren 9Bert^, ali w^nn man 0,0000007 weggefaffen 
unb b(of 0,301134 gefegt ^aben würbe. 

§. 75. ^ticn ^t^imalirviö) mit unenb(i<^ Dielen ^u 
jimalfteUen (burc^ ^uncte angebeutet) nennt man einen irra« 
tionaten, ober turau)eg eine 3rf<{tiona(«3<)^(/ n)&^renb jebe mit 
einer beftimmten ^n^al^I Stf^i^n gefcbriebcne, ganje ober ge« 
broc^ene 3a^( eine rationale ga^l l^etßt. ®o }• 89. ifl ber 
aSruc^ I eine rattonafe gal^I, mä^renb man eine irrationale 
3al^( erl^äU; wenn man j in einen S)eitmalbru^ = 0,666.... 
Dermanbelt. 

§. 76. ®e^t man bie S)it)ifIon bti ber Sertvanb(un§ eine^ 

iml^^nUd)m IBruc^e^ in einen 2)eiimaI6ru(^ beliebig fort, fo er« 

[(feinen; n^enn ber 2)ejima(bru(^ irrational ift; bie bereite im 

&u<^tientenn)ert^e erhaltenen Siff^^^ in berfelben £)rbnung mies 

ber, unb man nennt biefe^ SBieberfe^ren ber 2)eiima(ftellen 

eine ^criobe, fo n^ie ben S^ejimalbruc^ fe(bfi einen Dottfiänbig 

|)eriobtf c^en , menn bie ^eriobe fc^on in ber Iften ®eeUe be« 

ginnt; ober einen nnt)oI(jlänbig pertobif^en, menn biefetbe fi(6 

er(l in einer ber folgenben ©teilen iti^t ®o j. 85. finb: 

0,3333...; 4,515151....; 0,13451345...., oottflÄnbig:» unb 

0,83333..., 4,01515151...., 0,8713451345.... unt^oUftän^ 

big periobifc^e S^ejimalbrüc^e. 

X>ie^ei SBieberfef^ren ber ^en'malfletfen mu$ Ui irrationalen De- 
zimalbrüchen net^menbig flattfinben, weil ber lebe^malige 99e{l fteU 
f(einer ij! M ber Dioifor, fo baf aucl!i nie me^r oerfd^iebene (Hefte 
N ber SSerwanb(ung eine^ gewöhnlichen Srud^e^ in einen Dezimal' 
brud^ üorfommen fönnen, aiö ber ©imfor ©n^eiten enthält weniger 
einer. @töft man nun im ©erlaufe ber Diöijlon auf einen Wefl, 
»e^er fc^on einmal bagewefen ift fo erijillt man au^if im Siuotienten^ 
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mttht btefelbe 3tfer meUt, unb H miiiren, biefem ^ufotge, afle 

frühem fHtftt unb bie i^neit entfprec^enbeit 3tfern im Duotteitten^ 

wertl^e ebenfalls in berfelben Drbnung wieberfe^ren; 3.93.: 

|»7 300000000.... 0,428571428571.... 
M. 

20 

U 

60 

56 

40 

u3 • . • . 

"lo... 

49... 
10.. 

30. 

28. 

♦20 
U 

60 U. f. w. 
3n bem t)orMenben QSeifpiefe ifl ber 7te (H^% n'dmixd^ 20, fc^on 

einmal ba^twefen, unb e^ err(^etnen bai^er, vom 6ten 9lefle ab, tie 

erf^oIUnen De)ima(fleUen, o^ne Snbe fort, immer wieber. 

§.77. Slufgabe. SRan foK S^eainid(br&4)e unter einerlti 

»enennung brinflen; a. 85. : 0,89, 2,345 unb 0,0011. 

S(ufI5fung: SKan muMpHrire mi^ §. 47 Sanier unb 9lem 
ner be^ erften aSruc^e^ mit 100, unb bcu B^t^ltt unb 
SRenner be^ 2ten mit 10; fo gelten bie SSrfic^e c|nc %(em 
berung bc« SSBertM ««• 0,8900, 2,3450 unb 0,0011 
fiber; baffer bie SRegel: „ 2>eaima(bru(^e n^erben auf gleiche 
{Benennung gebracht, n^enn man if^mn aut Steckten fo bieU 
9luUen anl^ängt, ai€ not^menbtg f}nb, bamit jeber g(ei(^ Diel 
©tetten erJ^altC' 
§. 78. S(ufgabe. äRnn foU S)eaima(brfi^e abbiren unb 

fubtral^tren. 

ttuflöfung: SBrfic^e, a(fo au(^ ^eatmaI6rfi(^e, werben abbirt 
ober fubtralbirt, tnbem man ffe auf gleicf^e SSenennung bringt, 
unb bann nac^ §. 39. N. IV bie Sanier abbirt ober fub^ 
trabirt unb im 8tefu(tate ben gemeinfcbaftlic^en Solenner bei^ 

ht^MU' l 9^ • 7 ^^9 -4- ^ ^fi7 732^^3567 7320j.3567 

repau, |. ^.. /,öz -t- 0,00/ — iöö"*"Iööö — lööö^lööö 

= V^' = 10,887. 
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©ber: 7,32^— 3,567 = 7,320 -- 3,567 = 3,753. ^ 
4 — 0,832 = 4,000 — 0,832 = 3,168. 

Q3etm practtfc^en {Ket^nen ft^reibt man bte t>ti\ma\tx\xiiz fo un- 
ter etnanber, bafi ^omma unter ^omma, 3^1^nte( unter 3^(^ntef, £)um 
bertet unter £unberte( u. f. m. su flehen fommen. £)ierauf abbtrt 
man bte Bä^fer unb ft^netbet fo m\t ^egfmaffletten im iKefuftate a6, 
a(d ber mit ben meiflen ©teilen üerfel^ene @ummanb @te((en ^at 

Seifptele. 

1) 0,34 2) 3,8001 3) 6,297 4) 0,70009 5) 0,99857 

0,0013 7,003 12,29 . 37,86 —3,6231 

101,1 —0,18 407,9 97,918 42,987 

24,53 —3,45 —18,7293 9,7 —6,54 

125 9713 9,7 - 6,00912 —152,6043 —0,1 

+2Ö;5Ö3r 16^230096 -152,6043 ^36,50012 

— 3,6300 +442,717096 76,17809 280,48569 

16,8731 - 24,73842 - 76,42621 -10.2631 

417,978676 270,22259 

§. 79. ^afga6(. Wim fod ganje 'S^oX^Un )u ^t^u 
malbröc^en abbtren, ober bat)on fubtral^iren. 
^uflöfung: Wian i^erfä|^rt eben fo mit bei ber SBertvanbdmg 
ber gemifc^ten 3<^^((n in andeute 93ru(^e. §. 58. 

l^ K . Ai!04 5000 + 634 .^«. 
1) 5 + 0,634 = — Y^ =* ^'^^* 

^>^ " aaiA 5000 - 634 .__ 
2j » — 0,634 a= — jjjjj^ — = 4,366. 

4) 3,345 -6 = -^^^^^ =-2,655. 

§. 80. 5t uf gäbe. Wim fott S^ejimalbriic^e mit einan^ 
ber multipficiren. 

«iiiflßfung: 9Ran mu(ti|>ücire SÄ^Ier mit ^&ifUt mib 9lau 
ner mit 9lenner. §. 46. N. 75 j. ».: 

0,39 . 0,003 = j% . lö'öo = TöWoo = 0,00117. 
$ierau^ folgt bie SRegel: „Wiatt rau(ti|)(tcire bie 2)e)i$ 
malbrucfee, nact) aOBeglaffunj be« Äorama^, n?ie ganje 3«^'^« 
unb ((bneibe im ^robuctenmert^e fo Die(e @te((en t)on ber 
^ec^ten lux &mUn ab, a(^ beibe ®t)ima(bru(^e jufammen 
Stellen l^aben. 

1) 3,14.1,2,= 3,768. 

2) 113,5.0,072 Ä 8,172. 

3) 0,00^.0,017 «s 0,000085. 
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4) 1,766.2,24 — 3,95584. 

5) 18,06.0,423 »s 7,63938. 

6) 94,823. 7,602 » 720,844446. 

7) 2,395.36,572 » 87,58994. 

8) 0,1882.42,65 = 8,02673. 

§. 81. Slufgabc. SRon foU einen 2^e)tmaI6rud) mit 

einer ganjen 3<^(( mu(tip(iciren. 

Sluflifung: 3f} tie ganje S<i^( bie 10 ober ein ^robuct 
au^ lauter S^^nen (^ctens tcn ^t^n), fo bit>ibtre man ben 
9}enner be^ ^eiimalbruc^e^ bur<^ biefe ^otenj von 3^^"^ 
in jebem anbern %aUt aber niu(tti>(icire man ben S^f)Ux 
mit ber gegebenen ganten 3<i^(* §• ^3- I> i* ^** 

«AJA1 A ^^91 . 6 182406 _^ lAO^AA 

3,0401 . 6 = i^^j^ "= löööö ■• 18.2406. 

$ierau« folgt bie pracHf(^e Siegel: 
;,3fl ber S)ejiniaI6ru(i^ mit 10, ober einer ^otenj »on 10, 
iu niuUipüciren , fo rficfe man ba^ «Komma im äRultipIi^ 
canbu^ um fo oiele (Stellen ton ber Sinfen iur Steinten; 
aU ber SRuftipticator 91uBen l^af' 

1) 13,45 . 1000 a 13450. 

2) 0,0678 . 10000 « 678. 

3) 0,0678 . 10 « 0,678. 

4) 0,00001 . 100000 = 1. 

§. 82. Slufgabe. äKan fod S)e}ima(bru(^e burcfi eim 
anber btoibiren. 

3(ufl&fung: 9Kan gebe i^nen g(eic^e 9lenner unb bimbire 
SAbler bur43Ab(erunb9ienner burc^^lenner. §.46.N.8; h-^r. 

1) 0,34:4,631 = yVö • mö =mo ^ f^öö «Äri «»^i^»t««*S.73. 

^\«: 0,0734.... 

2) 2,6:7,59 = 260:759 = 0,3425 .... 

3) 1,44:0,012 == 1440:12 = 120. 

4) 3,46:0,0001 =r 3,4600:0,0001 = 34600:1 = 34600. 

5) 0,0001:3,46 = 1:34600 = 0,000028 

6) 0,00345:0,61 =0,00565 

2)ie allgemeine SKeget für bie 2)it>ifton ber 2)e}ima(bruc^e 
ifi bal^er: 
,,9tan gebe beiben SBrftc^en; bur<^ tlnl^&ngung t)on 9luaeni 
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ßUi^ Diefe 2)e jtmalfteffen ; l^iermtf (dfTe man ba^ JComma 

tveg unb biDibire bie Sanier nac^ §. 73. itnb 74." 
§.83. Aufgabe. Wtan fott eine gaii^e 3^(( ^"^4 
einen SDesimalbrac^, ober einen iDejimalbruc^ biirc^ eine ganje 
3ab( biDtbtren. 
9(uf(&fung: 8Kan benfe ft^ bie ganje 3a^( nd^ §.72 aU 

2)e)ima(bru(^ mir gleichem 9lenner geft^rieben tmb Derfa^e 

af^baim nac^ ber vorigen S(ufgabe; j. 93.: 

1) 507:344 = 507,00:3,14 = 50700:314 = 161,4649.... 

2) 1 :0,24 = ^^' = ^/ = 4466 

3) 3: 24,63 = i~ = 0,1218 

4) 0,037:4 = 37:4000 = 0,00925. 

5) 13,645:100 = 13645:100000 = 0,13645. 

gur ben (entern gatt ergiebt fi^ bie Siegel: 
//Sil ein S)ejimal6r«<^ bnrc^ HO, ober butd) eine ^otenj 
Dou JO ju biüibiren; fo röcfe man ba# iConima im 3)tv{« 
benbii^ nm fo i>iefe bluffen »eifer linf«; aU ber a>it>lfor 
g^uüen f)at." 

1) 568,034:1000 = 0,568034. 

2) 0,00134:1000 = 0,00000134. 

3) 568,453:100 = 5,68453. 

pr ba€ fcbneUere 9ie(^nen ifl etf bequem bie S^iDifion 
ber 2)eiimalbruc^e nac^ folgenber 9tege( an^jufi't^rcn : 
„aWan jlcHe ten 2)it>iforbru(fc aW flönje Sabl bar, inbcnt> 
man bie ^u bioibirenben SSrüc^e mit bem 2)iDtfor be^ 2)i* 
Dtforbrucb^ multiplicirt. hierauf oerri(^te man bie 2)it^ifton 
luie bei ganjen S^^I^n ^<"^ f^$^/ fobafb bie ^iDijton bi^ 
lum ^e3tmal|}rt(^ be^ 2)it^ibenben au^gefu^rt ift, im &uos 
tttntentDertl^ ein iSomma; j. ä3.: 

1) 0,003:3,01 = 0,3:301 = 0,000996... 

2) 0,896:34 — 0,0263... 

3) 34:0,896 = 34000:896 = 39,06241. 

4) 18326:0,476 .- 38500. 

5) 2:0,24 ■= 8,33... 

6) 15,713 : 18,13 = 0,86668505 ... 

7) 0,007672:0,056 = 0,137.^ 

8) 2009,3724:0,0054 = 372io6, 
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^odi otibere UebungiMfotefe: 

1) 55/283:3,56—55283:3560« 12) 1:3,2561047» 0^711543... 

15,5289.... 13) 1114,869145005 : 0,385 « 

2) 4,32:0,005^4320:5=864. 2895,764013. 

3) 0,3 : 1,302 « 300 : 1302 = 14) 56,4: 0,00015 as 376000. 

0,2304... 15) 374:2,4«155,8333... 

4) 5,22:5»1,044. 16) 338:0,001—338000. 

5) 5:5,22—500:522—0,9578... 17) 10287,36:0,0036—2857600. 

6) 0,03:0,2412—0,124378.... ^^. 1 _ iiAAaiÄO 

7) 0,25821:3-0,08607. ^®> JiTwX^ * O,00diei».... 

8) 0,001 : 1001 — , Q. 67,3 4 . 

0,0000009990009... ^^^ 75,6.0,785 * ^'^^*' " 

9) 1001:0,001—1001000. ^^. 54, 7.6,7 366,49 

10) 7:0,0034—2058,82352... ' 37,65. 0,0044 "" 0,16566"" 

11) 1:0,9999—1,00010001... 2212,3023. 4 

§. 84. $(uf0abe. äHan foK bie S^ciimalbriHe 0,7G86 
unb 0,5376 auf eitle aiQttnthU 3(rt mit einanber multipltcireii. 
Stuflöfung: Wian muüiplicirt «undc^ft ben SNuhipIicanbu^ 
mir ber am meiteflen {ur ginfen flr^enben 'B^^tx be^ WinU 
tiplicator^ (5) unb fc^neibet in biefem erften ^artialprobuctc ^ 
fo0(ei(!^ bie @an}en ab. hierauf fheic^t man bie legte giff^^ I 
im äKuIttpÜcanbii^ (6) btirc^; unb mu(tip(ictrt bie no^ j 
übrigen mit ber ^meiten 'Bifftx M 9Ku(tip(icator^ (3), unb 
i&^U ju biefem ^roburt bie Seltner noc^ mit Ituiu, mdc^e * 
bie äKu(tip(ication ber burc^gefhric^enen Siffer QitU. 3>ai | 
fo gebilbete imitt ^artialprobnct fr$t maii; o^ne tei)U 
l^erau^aurficfen, unter ba^ erflere. hierauf flreic^t man bie 
folgenbe Siffer be^ SlRuItipUcanbu^ (im SeifpieU bie 8) buf(^, 
unb muUiplirirt bie noc^ fibrigen Siff^^n mit ber nSd^fl fo(< 
genben be^ äKu(tip(icator^ (7) unb }äl^(t }u biefem ^rc- 
bucte bie $unberter no^ ^inju, bie man au^ ber SRufti-. 
cation ber sufegt burc^geftric^enen @te(Ie erhalten ^aben 
iDiirbe. ®a^ fo gebilbete britte ^artialprobuct fegt man 
Wieberum, öbne ttä)t^ ^erau^aurürfen, unter ba^ 2te. hierauf 
jtreic^t man bie britte ©teile M SPtuItipIicanbii^ burc^ unb 
fegt bie SRec^nung, analog bem äSorl^erge^enben, fo (ange 
ifort, bi^ mit ber legten ©teile be« SKuItipIicator^ multi? 
plicirt ivorben ift. 
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Unfer SBetfpiet fommt f^ittmi), tvie folgt, )u fiel^eii: 

0,7686 
0,5376 

0,38430 

2305 

537 

45 



0,41317 



1) 3,060 

0,000345 

^0,0009018 

1202 

150 



2) 433,417 
0,008396 

3,467336 

130025 

39007 

2600 

3,638968 



0,0010370 

) 0,026876 . 0,002434 « 0,000065416. 

O 579,3246 . 0,1491 = 86,37729. 

i) 27,65432 . 334 » 9236,543. 

1,21958 . 0,65432 = 0,797994. 

:) 8,56794323 . 0,5284765 « 4,527956650. 

§.85. Kufgabe. 99lan foU Sejimalbrüc^e auf eine 

;bgefurate ?(rt biüibtren. 

HufKfitng: ä^an tttvidfUt bie ^ioifton iunid^fl toit ge$ 
tv&^nliä), ({reicht aber, mä^itm bie Ite Sif^t be^ &itotiens 
tetiivert^e^ mit bem Sit^ifor multtplicirt n^orben tft, bie 
(e$te "B^fftx im S)it?ifor burc^ unb l^jngt im 9lefl feine 
91ua an. hierauf bit^ibirt man mit ben m6) übrigen 
Siffern be^ Sii^ifor^ in ben gebliebenen 9ief!, mu(ttp(idrr 
bie im &uotientenmert^e erl()a(tene 2te giffer mit bem Sie 
t^ifor unb }ä^(t in biefem ^robucte noc^ bie S^^ner mit 
^inju, n^elc^e bie 9Ru(tip(ication ber burc^geftric^eneii (SteQe 
giebt. hierauf fhreii^t man bie folgenbe 3<ff<r i^n 2)it)ifor 
iuti^ unb fe(t bie 9lec^nung, analog bem äSor^ergelb^nben, 
fo lange fort, bi^ mit ber (e^ten Siff^r be^ S)it)ifor^ bioibirt 
»orben if}. S^a€ ^onima im &uotiententt)ert^e kvirb fog(ei(^ 
bei ber erflen Sioiffon bejiimmt; j. 58. 6,783:5,883. 
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%&nfM Xapiul 
Ote^nun^: 5,S8dQ78d|r]5d 

58831 

588 0001 
- I 588| 

58)312 
1204 

5 18 

|l7 

1) 729:6352,40781 «0,114758094. 

Oee^nuna: «3^240781 j72^^oj 0,1 14758094 

63524078T9375O2I9 

163524978 

6352497 30225241 
1 25409991 

63524014815250 

14446747 

63524 368503 
317624 

6352150870 
[50819 

6351600 

1571 

6129 

(25 

2) 0,000063275:0,00003254«! 945 ^ 

3 f36,0204005:637,84269«li5S95767 

4) 0,075432:0,23456«032158 

5) 10.926954:0,3547808«30 79917 

J. ». 0,5454 ... flW^^nhc^cn »rü(^ mmmn; 

1) 0,5454 .... ^^ ^.^^^ gj^.^^^^^ ^.^ ^^^ 
9«rtt: 2) 5454 muUiplitirt, 

54=l00x-x ^"^*'"^'" I 

0,5454=11— 6 

■ 1 
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Serner: 0,603603.,, foU in eiim ^m'^nü^m «riid^ t^ermaitbeft 
wevhen, 
h 0,603603 . . . , ipa X ; murtipftrirt mit 1000 
3, 603,603 .... « 1000 x; N. 1 t>on 2 futtra^irt, 
gteiJt: 603 = 999 x; burc^ 999 hmhitt 

0,603603... ^lU^^' 

8(u$ bem »orfleljenbm fofgt bit aicflel: 
„SWan biiHbire bie ^eriobe burc^ eine Sa^f, mlä)t aui 
fo Dielen 9leunen befielt, al« bie ^eriobe ©teOen l^at." 
fe« ifl ba^er au«: 0,333.... =|=|. 

3,2727.... ==3|I«3^. 
15,148148.... =15^. 

§. 87. Kufgabe. S»ön foU einen unDoHfiÄnbifl pe« 
riobifc^en ©eiinialbrut^ in einen flenjö^nltc^en »ruc^ »er* 
teanbeln ; j. 85. 0,8333 .... 

8fufI6fung: aSeieic^net man ben gefachten aSruc^ ti^ieberuiit 
burc^ X, fo ifl: 

1) 0,8333 = x5 multiplicirt mit 10, gietf: 

2) 8,333 .... =10x3 muMplmt mit 10, fliegt: 

3) 83,333.... =100x. 
©ubtral^irt man jegt N. 2 uon 3, fo iji: 

83,33 - 8,33 = 100 x - 10 x 
83 — 8 =90x 

75 = 90x5 biDibirt burc^ 90, giebt: 
l^=x] bal&er: 
0,8333... = " — i| = i. 

ferner: I, 0,208333.. =x; murttpricirt mit 1000, gtebt; 
2, 208,333 .... = 1000 x; mitftfpftcirt mit 10, ^iebt: 
S, 2083,333 .... « 10000 x ; N. 2 »on 3 fubtra^irt, 
%itt>t: 2083,333 ...- 208,333 ...« 10000 X — 1000 X 
2083 — 208 a 9000 X 
1875 » 9000 X 

^^H = x; 

9000 — *' 

fea^er: 0,208333 . . . «sSss^Ä^Ass-^asü— *-. 
«) 0,5363636....«^. 

2) 0,00123123... =5^V5- 
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3) 33,33036..«. — 23/yV W 4,09999 ... =4,V 

4) 8,23450456 . . . = VmV ^^ 36,23737 . . . =s= 36j^. 

5) 0,58333... =:^' 

S(u^ tem £)6tgcn folgt bie fUt^A: 
„9tm ttxwanilt ben unoodflilnbig periobifc^en S^e^f' 
tna(t>rH{^ itin2(^fl in einen t)onf}2nbig periobifc^en, tinb 
flette biefen nac^ §. 8G aH gen)6^n(i4>en SBru^^ bar. 
S^ioibirt man nun biefen (enteren SSrucb mieber biir(| 
biejenige ^otenj t)on 10, mit ber man anfingii(^ muU 
tipUcirte, fo ^at man ben unt^ottftdnbig periobtfc^en 
^e^imolbruc^, o^ne 3(enberung feinet äBert^e^; in tu 
nen 0e»&^n(i(^en oemanbelt; ). 93.: 

0,34222... =:~V 
SKan M: 34,222... = 34§= ^5*; 

ta^cr : 0,34222 . . . = ^|® : 100 = §g« = ^. 

$. 88. fragen unb ^(ntn^orten. 

1) fßai «»erfleht man unter einem Sruc^? ^ntmort: §. 56. 1. 

2) Sßenn \)e\it ein IBruc^ äd)t, itenn unäc^t? §. 56. 2. 

3) fBai texite^t man unter einer gemifc^ten 3a^{? §. 56. 3. 

4) Mai ift ein ^egtmalbruc^, un^ iDte neunt man |um Unterfd^iete 
hiz itbrigen? §. 56. 5. 

5) 3n welkem 9^Ue nennt man einen Q3ruc^ rebucirt, unb wie ge- 
fc^ief^t bie S^^ebuctlon ber ^rit(^e? §. 56. 6 unb 57. 

6) 9Bie merben IBriic^e t)on gfeic^en Rennern abbirt? §. 60. 1. 

7) 9Bie werben iwei ^rin^e t>on Derfc^iebenen 9?ennern abbirt? 
§. 60. 2. 

8) ^ie werben me^r ali iwei Srüd^e t)on Derfc^iebenen 9?ennern 
abbirt? §. 60. 3. 

9) ISie ifl |u t>erfa^ren, tüenn man bie ^bbition ber Sritd^e ber^ 
^e^alt au^fül^ren wid, bat bie B^^er unb 9^enner fdmmtCic^er 
93ri)d)e, nac^bem biefelben auf ^(eic^e SSenennung ge^rad^t wor^ 
ben (inb, feinen gemeinfd^aftric^en !l{)ei[er mel^r habend §. 60, 4. 

10) 3Bir wirb ein 23ruc^ mit einer ganzen 3aM. ober eine ganje 
3ai){ mit einem S3ruc^e muUiplicirt? §. 62. 

Jünttü,: SBenn bie gange 3a^r ein X^er bei 9f?enner^ ifl, fo 
bioibire man ben D?enner burd^ biefelbe, im anberen 
Satte muftiplicire man ben ßäf}Ux mit berfelben. 

11) Me werben IBrttd^e mit einanber multiplicirt? §. 63. 

12) SBie werben gemifc^te 3a^(en mit einanber muftipficirt? §. 64. 

13) Sie wirb ein ^xu^ burd^ eine ganK 3a^( btoibirt? §. 65. 
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^ntw.: Witm bit ^anit S^^i ein Z^tiUt M 3ä|rer« Ifl, fo 
biDibire man ben 3äMer burd^ btefefbe, im anbmn Sole 
' muUiplkixe man ben 9?enner mit berfe(ben. 

14) 5!Bie Wirt) eine ganse 3al&r burc^ einen ©ruc^ bimbirt? §. 66. 
«ntw.: 3ft bie ganje 3ö^t bur« ben 3äWer t^^eifbar, fo hit>ibitt 

man btefelbe bur<^ ben ßäblet unb murH|>(ictre mit bm, wai 
f^etauifommt, ten 9^enner; im anbern Satte aber fe^re man 
ben Sruc^ um, unb mu(h>(icire. 

15) SBie werben a3rü(^e burc^ einanber bit>ibirt7 §. 67. 

16) 9Bie werbejt gemtfc^te 3a^(en burd^ einanbev bit)ibirt? $. 68. 

17) Setd^e fördere (Bd^teibatt f}at man hex ben X)e)imarbri)(^en eim 
defUl^rt? §. 69. 

18) ^uf wie Dtelerfei SS^eife fann ein Dejimafbrui^ gefefen werben? $.70. 

19) 9Bie wirb ein gemb^niic^er QSrud^ in einen X)eiima(bru(^ loerwam 
bert? §. 73 u. 74. 

20) Sn welchem Satte (ä$t fic^ ein dew&^ntic^er 93ru(l^ nic^t t)ott{län' 
big in einen :De}ima(brud^ t^erwanbefn? $. 74 

21) 9Ba6 flnbet at^bann fTatt? §. 74. 

22) Sürtittt ftbft man hei ittationaten Deiimalbrikd^eit fteti auf eine 
^eriobe? §. 76. 

23) me wetten X)esima(brü(^e abbtrt unb fubtra^irt? §. 78. 

24) 3Bie werben t)esima(brj)c^e mit einanber muItipHcirt? §. 80. 

25) ®ie werben Desimätbrüc^e burc^ einanber bimbirt? $. &3i, 

26) Sie wirb ein X)egima(bru# mit 10, ober mit einer potent ^tMt 
10 miirti))(icirt? $. 81. 

27) 9Bie wirb ein t>eiimaU>rud^ burc^ 10, ober burc^ einefoten) t^on 
10 biüibirt? §. 83. 

28) Sie werben periobifc^e Besimarbrfidlfe m gewi^nffd^e Srüd^e ber^ 
wanbert? §. 86 linb §. 87, 



IIL SlK^ttttt. 

Son ben vier 6(ementar s£)))erationen mit 

Stec^nung^fprsten. 

aitfleln, totläje bei ber «bbition, (SnUtaction, 
SKuttipUcation unb S>it>ifton ber SRec^nunfl^fors 

ttien in SCnmenbung tommen. 

§. 89. aSeim Steinen mit abfoluttn Säulen fottiuit 
man fe^r ^Ätifig (wie wir bereite in bem größeren, §. 30. 10 

9l9fl 9(nfang«d¥unb(. 7 
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unb 11^ scf<ft<n laben) dttf S(u<brfi((e von ber9trm(p-^p)-Ha 
imb(p— p)— a, wofür man ffirier fc^rribt 0+a unb — a, 
ober ani) Moß +a unb — a. Ser KuÄrurf +a, totld^tx 
alfo immer bie ®umme 0+a oorfleUt; fiti^t ein abbitioer ober 
pofitiux, unb ber 8(u^brurf — a, me((|er bie Stffereoi 0— a 
bebfutet, ein fubtraetioer ober negatioer. 2)ie Sa^l a in +a 
ober — a wirb ba^ ©lieb be« abbitiüen ober fubtractiDen 
9ln^intd€ genannt. 

S>a wir im I. Sibf4>nitte fämmt(i4)e 9lefle(n für ba^ 
aiecfenen mit ©ummen unb S^ifferenjen l^ingeflefft ^eii, fo 
Bonn man nun auäf mit +a unb — a nac^ biefen 9lefle{n 
rechnen, wenn man für +a bie gfeic^bebeutenbe ®umme 0+a 
unb för — a bie flWdbbebeutenbe S^ifferenj — a fc^reibt. 

e« würbe jeboc^ fel^r weitWußg fein, wenn man für +a 
unb -a immer 0-*-a unb O-^a feften woüte, unb be^|a(b 
fM^en wir ein fSr aBe ä«al bie Slefuftate auf, we(«e ba« 
£)j)eriren mit jenen formen giebt. S^iefe «efuftote aber be. 
nuften »ir bemnÄcfefl ali neue Mec^nung^regetn. 

a^ie 9lua, alt ein fürjere^ Seiten für atte »ifferenjen 
oon ber gorm p— p, geb&rt ebenfatt^, ba man fl^ baruntrr 
feine wirflic^e Sal^l benfen fann, ju ben Wec^nung^forraen. 

§. 90. gür bai £)»)eriren mit ber fWutt fietten wir bie 
bereit! in bem Srfi^eren erhaltenen «efuftate noi^maf« über:: 
fR^t(i$ aufammen. 

i) a«fO=:a. §. 30. L 
2)a— ^«a. §.30.2. 
3) a . OjftO. §. 34. 18. 

4)7*0. §.40.8. 

5) ^ 0iet)t feilten 3<^f)Unmttf) mb ijl t>om £)pertren au^gu^ 
fd^iiefen. §. 43. 

§. dU ITbbition unb ©ubtraetion ber Siec^nung^formen 
+ a un^. — a. 

,. §. 27. A. N. 2. iu N. 1. 

l) +a=ra; Denn + a = + a := (p -p) + as=(p + a) — p=: 
(a + p) — .p s- a. - 

(Äegef: gur jleiie o^btttüe 3a^I + a fann We at)foritte 3a5f a ae^ 
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a + (+b)=:a + b. 
a-.(+b}=Ba— b. 

2) a + (— b) = a— b«— (b-«a) 

naii^ N. a III 1 ©r^^itnd A* $• 2S. 

33eweU: a + (— b)a=:a + (0— b)=(a-^0)-.bssa--b. 
di ift <i»er mt^ a—b^s— (b— a), mrii man lebt t>ilhftni um-^ 

Setfpi>(^: a— 5a«=— (5a— a)is»--(8—l)aa5=-t-4a, 

3) a— (-b)=ssa+b, 

nac^ N. 4 |ii 3 (SiUiä^m^ A. §. 27. 
Q3en)ei^: a— (— J)):^a— (a-^b)=ia+(b— Ü)«:a+J>. 

4) Ka)+(-b)=r^(a + b). 

«ewet«: (— a) + (_b) = (0-a) + (— b) = (o— »)-r^b = 
— (a-i-b)=^(a+.b). §. 22. VIL 

5) (— a)~(— b)=b — a=-(a— b). 

itad^ 3. n^ 2. ^^ 

«ewet^: (— a)— (— b)=(— K)+b=b^-(— aj=rb-.a. 

9lniibi4 5 txithm fii fii)t bie KbMttori ta« (Sufttrarffon 
t)cr pDftttven unb negativen SCu^brutfe fo(genbe Megcln: 

A. «bbjliirn. 

L $a6en bie ^^u abbirenben %mtidUf dmtUhSß^ifyti, 
ff> abbirt mm Ht &iitbn unb ^iefe btt @ttittme bcrfefftni 
tt)teberum ba^ smmfd)aftUd)t f^ovi^mi f tß/: 

1) (+a) + (+b)=:+(a+b)=a+b. N. L ' • ' 

2)(-a)+(-.b)=-(a+b). R 4 ... 

3) (-3) + (-4)=-(3 + 4)=-7. 

4) (+3a)+(+4a)==:+(4a+Jla)=7a. 

5) (— a) + (— a)=-^(a+a)=-.2a. N.4 

6) (-.3a) +(— 5a)=— (3a+5a)=— 8a. 

7) (— a) + (~5a) + (— öa)=-. (a-f 5a)+(--6a>=:— {a+ 5a + 6a)s= 
-12a. 

8) — m + (— 3m) + f— 2m)=— (Ba+3m + 2m)==— 601. 

10)- JL+«.^==^f'.i-+?i>v^^i±??=-.il, 

m ^ m \m mj m m 

II. $a6en bie )u abbirenbeh 9(u^bru(fe i^tt\^kUm ?ßou 
l^i^tn, fo fubtra^irf man ba^ @(ttb be^ fleinereit von bem 
©liebe be« gröfieren, unb fliebe ber geWIbeten S^iffereni »ies 
berum ba^ »orjel^ien^ n>eft|rt ber JWinueub att «umman^ |atte. 
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13 3 + (-7)=-(7-3)=:-4. 

2) (— a)+(+3a)z=+{3a--a)z=-f-2a=:2au 

3) 7a+(-9a)z=— (9a—7a)i=— 2a. 

4) (- 3a) + (+5a) + (-2a)= + (5a -3a) + (- 2a) = 2a + 
+(— 2a)sr2a— 2ard0. 

5) — 12bH-(— 3b)-f-10b:r:— 15b-*-lÖb=— (15b — 1W>)=— 5b, 

itiftitmen a^er tit ber ^ß%ef>tmn ^umme »erfc^tebeite ^d^aUn 
wt, fo ite^e mwi itad^ SerieDett ah, unh fe|e ber erj^altetteit Z>ff ereni 
bai Sor|eii^eit Dor, wetä^e^ ber fOhnuettb aU ^itmmaitb l^atte. 

6) (— lBa)+(+10b)z= + (I0b-.6a)=:— (6a— 10b). 

7) m+(— 3n)z=— (3n— m)z=m— 3n. 

R\ i I / c N__ / c a \ cb^ad a c 

^^ b '^v^T>;-""<<T"-b">'=- "br"=b"""cr = 

bd 

•' -f +(+t)=-(^-S-)=-(^)=-|. 

a--3ab 

~k • 

B. ®ie ®ubtractton. 
Selbem ju fubtröl^jrenben llu*bnirft flefee man ba^ tnu 
ijeflcnflefejte »orjei4)en, unb abbtre aUbann bie «u^bröde 
ita^ ben Siegeln Ä. I unb II. 

1) (-a)-(-b)=— a+(+b)=b^a=^(a-b). 
2} (— b)~(+c)=— b+(— c)=— (b+cX 

3) b— (— c)=:b+(+c)z=b+c. 

4) -5~(-9)— -5-*-(+9)=9-5=:4 

5) 5-(+9)=5 + (— 9)— — (9-5)=-4 

6) 5-(-9)=5 + (+9)=5+9=14. 

7) -12-(+5)z=:-12 + (-.5)=-17. 

8) -13-(-.8)=-13 + (+8)=-a3-8)=-5. 

9) -8-(-^15)=:=:-8+(+l5)=+(15-8)=7. 

10) — 3a-(+7a)— -3a + (— 7a)z=:-10a. 

11) 9a— (-#-3a)r=z9a-*-(— 3a)=+(9a^3a)=da. 

12) 3iii-(~ ^)=:3m + (+ §?)=3in + ^= 3am±3m^ 
3in(a + l) 



1/ 
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IR\ 3 /' €^ 3_- 6 I Z'« 3\ C — 3 3 

15) — ^ — Q— 5;_— ^-f-5— +Q^— 5;=-g-_^. 

lß\ « / 4>v «_. 4 /6 4\ 54 — 28 %$ 

^h*r. — J./'^ 6N_ 28-54 _ ~(54>>28) _ »« 
wer. — -«- Vf — y; — ^3 — ^3 — — — ef 

§. 92. WtnltipUcati0n mt> S>it>tfion bcr 8te4)nuna^foYs 
Wien -f-a «nb — a, 

1) (+a).t+b)=ab, . ^ 

3) a,( — b)i=:— ab; beim: a. (— .b) = a.(0— b)=:za.O— ab=i 
— abzz: — ab. 

3) (— a) . (— b) = ab; beult: (— a) . (^ b) =: (0 — a).(— b)= 
0. (— b>-a. (— b):=.(— 0)— (- ab) =—0-*- ab uz ab +(—0) = 

ab— Oznab. 

-X — a a . — a 0— a a ^ a a 

4) ^=_5-;beii«:-5-=:-5-=5— 5 = 0-^=-p 

f&ttetU: e« fod fein: -^= — -j-; man mnttMkire mit — b, 

'=-=r=-(-r) = » -<-•> = 

0+az=a; a(fo ifl bie Sletc^uiid nc^ttd» 

« 3=?S=i-i=<-«)-(-r)=*-«>+T- 

|- + <-0) = f-O = f 

KU« 1 M 6 ergiebt (l(^ für bie ÜRttttipfkation tttib ©wi(loti ber 
pofittoen ttttb nedattoeti 9lu6brt]i(fe bie tfte^eU 

,,aMet*e Seitl^n arten ^u^ unb ungUic^e SWinu«/' 

^eifpiele: 

1) (—3) .4=— 12. 

2) (-3).(-12)=:3ö. 

3)=^±= — =-3. 

,. . — b . /' b\ b ac— b , -o 



ac + b 

b -^ac 

c • ' 

. b— d _ — (b — d) _ b— d _ -(d — b) _ d— b_ 

' — c c c c*^ c"~ 

d-b 
c 

b— d _ b-^d _ -(d~b) _>d— b 
^ -c— g— — (c+g)— — (c + g)— -C+g 
1«^ a— b__ — (a — b) _ -^(a— b> _a— b 
"-^ •"b-a— b^a — — (a— b)— JUb— 

ij\ MP— a ^ (m— l)a ^ — a(in— 1) a.(in — 1) _ ,_ 

=1 — m. 

^ a + am (l+m)a "^ 1 + m — 1+in — 

(m—l) + (tn— 1) m—l 

l+m "**" 1 + m 1+m* 

ia\ 2o^aa _ (2--a)a (2-'a)a (2— a)a 

^ a— 2 a-2 — — (2-.a)— 2— a — "^^^ 



SSon bcn algebraif(^en Summen. 

§• 93. eine @umme i^on lauter abbttit^en unb fubtracs 
imn «u^brficfen, j. ». (+ a)-h (+ b) + (+ g) + (— f ) -i- (+ hX+ 
(— b) u. f. to., fifttiit man ffirjer: a + b + g — f+h — h 
=a-f-b-#-g— f-f-0=a+b+g— f, unb nennt eint foU^t 
(Summe eine aluebraifc^e/ fo n>ie bie ^ntht&dt a^ b; f, g, h 
bie Olieber berfelben. 
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S>tt SBtmi^ für bie SuU^feit biefer absef&rjten @4>reib« 
art fofgt unmimiftat au$ ben @ä$<n 1 unb 2 §. 91. 

6ttie afge^rotfc^e @iumtne entfielet baJ^et; meitn mau abbts 
ti»e unb fufttrdctioe Ku^brficfe abbirt. 3" biefem @tnne giebt 
e^ nun aui) eine algebraifcf^e ^(bbition, unb man fpric^t oon 
einer geiD&^nü^n @umme; n)enn man babei bte aSert^tnbungtf« 
art gan} beliebiger ®ummanben burtlb bad + S^i^^tt vor 
9(ugen ^atf n>4^renb ber SSegriff ber afgebraifc^en @umnie fl(& 
nur auf abbitit^e unb fubtracüüe @ummanben beilegt. 

^exm'dgt ber ®ä(e 1 unt 2 §. 9L f^nnen nun auc^ ©umnifn 
unb Differengen abioiuttt ia^ltn, i 93. a + b ober a— b, aH afge- 
braifdie Gummen betrachtet werben, wenn man M btefelben aui 
(+a) + (-f b) ober ani (+a)4-(— b) entfianben benft, unh ei ifl 
ba^er gans ^ieiii^^lti^, in welcher 93ebeutund bte t)or(le(^enben %\H* 
bröcfe aufgefaft werben/ benn man ^at in betben 9<i^^n eine unb 
bieferbe 3«M- 

§. 94. ^(ufgabe. SRan foK in>ei ober meiere alge« 

braifi^e ®ummen ju einanber abbiren. 

$(ufl&fung: SKan ((treibe bie )u abbirenben afgebratfc^tt 

Gummen mit i^ren g(ei(!bnaraigen SBiK^ftabenau^brucfen unter 

einanber unb vereinige (entere nacb btn $(bbition^rege(n 

A. §. 91. 

»eifpieCe: 1) (5< fotfen abbirt werben: (3a— 2b— 4c + d) + (— a+ 

-f-3b— d— p +q + 2n— 3c). 
IKed^nund : 3a —2b —4c + d 

— a4-3b— 3c— d— p4-q4.2n 
2a + b— 7C4-0— p4-q + 2na=2a+b— 7c+2n— p+q, 

2) (a-^b--5+3g) + ( 5a— 6+c4-g)4-(13— 7a— b -4g— c). 
JKec^nung: a-fb-f3g— 5 

5a +8-6 + C 
^7a^b— 4g + 12— c ^ 

— 8^-0+ ü-h l+0-=— a + l=l— a 

3) 3a4- b — -c, 
2a— b + c + 3d 

4- 5b —3c —4g Wmmt man juerfl tie vod* 
5a— 2b— 10c + g tioen unb Ibbonn auc^ tit 
—8a — 4d+3g ne0atit)en @ummanben iu> 
4- b — 6c j ammen, fo \ft: 

+10a4.7b + c+3d+4sj . . 

— 8a— 3b-20c-4d— 4gj ^ ' *^ 

2a-Hb— IIHJ— d ali ©ummenwert^. 



3x 


2y z 


2 


5"^« 


5x 


-X+i. 


2 


15^3- 
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y z «. •/! ,v . 3x^2x+3x_5x 

«\ X ^y-. 5y-^y — H6y— sy);- X 

*^ 3'"5'~ 15 "*■ 15 15* 

. ^ ^— ?£ £. 2£l? — ~ 

^\ ^^ Ü'^ 6 6"" 6 ""G^a* 

(m Q 

3 \ 3m /_, . n \ ^ , 17z 

6) (120aa— 30c— m4-36n+5a)+ (3m— 20c— lOOaa— 3a— 15n)+ 
(6c + 6a + 9n— 4m— 8aa) zzrl2aa + 8a— 44c — 2m + 30n. 

7) — 2,95x— 3,6xy + 19xz + 5z— 12,101 xyz + 5xz ^ 5z + 15,3 + 
+ 30 — 14,289xyz — 2,225xy + x — 3,95x — l,375xy + 24xz+ 
+ 2,188xyz — 14,7= — 5,0x— 7,2xyH-48xz— 24,202xyz + 30,6. 

8) ^J±^^ — h. 
'2 2 

3a— 4b 2a— b — c 15a— 4c 3a— 4b . — (2a— b— c) 

9) — y— g+j3_y+ g + 

15a— 4c 85a — 20b 

'•' 12 — 84 • 

101 _i±2x_ 7 X 

^^^ (3-x)(l + x)^(2+x)(l-3x)^(l+x)(2+x) — 

23 + 16x — 30xx— 3xxx 



(3-x)(l+x)(2 + x)(l-3x)- 

^ !^_-£.j-22_— 4.-2. 17a 7b c 

^*^ 5 3 2 "^ 2 4 "*■ 3 — 10. 12 6 ' 

-|-(c-8a). 

§. 95. Slufsabe. 9Kan foll eine algebralfc^e ®umine 
Don einer anbern algebraifc^en ®umme fubtral^iren. 
Sluflofung: 9Kan fc^reibe bie @umme be« @ubtral^enbue 
unter bie btt WUmtnin^, fo baß bie gleidb^amigen ®imts 
manben unter einmber in fttf^tn fomwen. hierauf inbere 
»an bi« Soritt^en im @ubtral^enbu^ unb abbire naift 
§. 94; j. ».: 

I) (a— 4b + 2c-d + 5)— (— 3a + 5b+2c—d + 7). 

(Xed^tfUng: a— 4b+2c— d+5 

— 3a + 5b + 2c— d+7 

"h - - + - 
4a— ObH-O +0— 2=4a— 9b— 2. 
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^ew$U: fKan $at tti ber t)orfie^eitbe» Ibt^dfuli^, nad^ beut alge- 
meinen ©ubtraction^d^f^l^ §* 22« ^» VIl^ iebeit ©ummanbeti 
be^ ©ubtra^enbu« nac^ unb nad^ fubtrabirt, mt ^leidfi^iti^ 
bte Sieget B §. 91 m ^nwenbuttd gebrad^t, weil bit gu fub- 
trabtrenben ©ummanben abbtttt)e unb fubtractit)e ^u^brücfe 
ftnb; mtf)in tfl bte $(uflbfund übereinfltmmenb mit ben ©üb« 
traction^defe^en deft^e^en, unb bef (fa(b rti^tig. 

2) (3a-b+2c-5d)— (3a— 3b— 4c + 9d)— (2b +6c)iir— 14d. 
(Ked^ttun^t 3a— b + 2c— 5d 

— 3a+3b + 4c— 9d 

—2b— 6c 
+ 4-0 — I4d=— 14d. 

3) (7a + b — 3 + 10 — 7a + b) — (5a + 3 -f-b) zizb + 4— 5a = 
-^[5a-{b-f-4)]. 

4) 4a— 4c-« [6a— (3b— 4c)— 3d] zu 4a —4c— 6a-i-(3b— 4c)+3d= 

4a + 3b— 4c + 3cl 
—6a —4c 
r= — 2a— 8c + 3 (b + d). 

5) 9a— 20c+12b— 4a— 2b— [3a— 10c —(6c— 10b)] —2a + 4cz=:0. 

6) (a+b)-.(a— b)=2b. 

7) Ca— b) — (a + b)=— 2b. 

8) a+b— (2a— 3b) — (5a-|.7b) — (— 13a4-2b)=7a— 5b. 

9) ^[5a4-4b— (-3c— (10— a))l — (3d + g)= 

— 5a— 4b+ [— 3c— (10— a)] — 3d— g = 

— 5a— 4b— 3c— 10 + a— 3d— g =r 

— 4a— 4b— 3c— 3d— g— 10. 

10) (8bb — 16c + Sab — 15 + 7d— 20ab + 15c— bb— 5e— 7a+8bb-f- 
— 9ab — 6c) — (27ab — 1 1 + 9e — 7c + 5c — 6ab + 35d— 3e+ 
— 7bb-*-7a + ll)=22bb — (5c + 42ab+15 +28d+lle+14a). 

11) — [5ab— 6c + 24bb — 36 — (25bb— 10)1— 7a+8bb— 9ab— 6c+ 
+ 5c— 6ab + 35d— 3e— 7bb + 7a + 11— (— 20ab+15c— bb+ 
— 5a) =: 3bb — 10c + 35d 4- 2e + 37 + 5a. 

3b 19o , 26 
"2 3 ^ 3 • 

§. 96. Kufgabe. SKan foU twei algebraifi^e ®omtoett 

mit etnanber niu(tt)»(ictren. 

9(tiffftfuQg: SKan ntu(ti))(icire leben ®ummanben ber einen 
®tmime mit jebem ®ammanben ber anbern/ unb ^tU hm 
etnietnen ^robuctenmert^en hai entfprec^enbe aSorjeic^en mä^ 
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Ut Megd M §. 92. 3u(e$t metnige »an fA«mHi(^e 
^robuctentüertl^e mif btr 9(bbttioii«rege( A. §. 91; }. S$.: 

1) (a— b) (a— b)r=:aa— 2ab + bb. 

üte^nm^ : a — b 
a~b 
aa — ab 
^- ab + bb 



aa — Sab + bb 
IBewei«: ^adf bm alTgememen üRurtiprtcationlgefeJe §. 3^2. 
N. IV itnb V ifl je^er ^ummant ber eittfn ®itmme mit jc= 
tem ©ummajiben ter anderen ®umme muttipficitt, iiiib ^ier= 
bei, ba man e< mit abtitiöeit unh fubtractiöen «u^brürfcn iu 
tr^Mit l)atte, bie Weger te« §. 92 in «nwcnbnng gebracht mx^ 
ben. Die bewirfte «HtfTöfung ijl alfo öbereinfKmmenb mit ten 
gKuUipiMtmi'iBtUien gefc^e^en, unb bel^afb richtig. 
3) aa — 2ab + bb 

a — b *^ ' 

aaa — 2aab + abb ^ > 

— . aab + 2abb — bbb 
aaa — 3aab + 3abb — bbb. 

3) (2a — 5b + 3c) (3a + 5b — 4c) =6aa— Sab + ac— 25bb+ 

4-35bc — 12cc. 

4) (a+b-f c) (a + b— c)=aa+2ab + bb— cc. 

5) (3b— 2a— c) (— 7a + c— 3f)=14aa— 21ab + 5ac+3bc^- 
— cc -*- 6af — 9bf + 3cf . 

6) (— a — 2b + c) (— a + b— 3c)=aa + ab + 2ac— 2bb + 

+ 7bc— 3cc. 
^> V2"~T^ /VS 5/"" 6 20^3^20 



5 



a 3c 
9le<^iiiing: 3*"4+^' 



aa j!£ , ^ 

6 l'^T 



ac I 3cc cjd 

10 .20 "5 ', 
aa 7ac ad 3cc cd 
6 ""SCT "*"¥"*■ 20 5' 

') (?-?+-) (»-'')=^-'-?+»«'-«+'t'+ 

— bd. 
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^, /^£ — j. ^^ /a ^>\_^^ , gab a bb bc 

^^ Vc d'^'e'yVe d/~"cc cd"^e+dd de 

in> /'o KU . ^c\ / . *> « \ o 7ab 21ac 5bb . 
10) (^3a-5b+-J^a+^-2cJ=3aa^-^ j — + 

83bc 3cc 



8 2 



•■*• 



-_. x^a 3b , \ /^ 7b , c \ ^ 55ab . 29ac . 



21bb 15bc cc 
8 4 '^ S' 

a . 3b c\/4a 5b ^ \ 2aa . 7ab llac 3bb 



lo) ^^j.?2-_£Y4£_5b «^V 2aa 7 



40 9 



119bc cc 



120 ^ 3 

§. 97. Stuf gäbe. SRan foU algef^roif^e @uitimeii 

buY^ einanbev bit)ibirm. 

3(uf(6fun0: L 3^ ^in^ alstUaifäfc @umme bur<^ einen 
einfachen S(u<bru(f iu bioibtren/ fo bi^tbire »an jeben @ums 
wanben m^ btm aBgeneineren 2)iütfn>n^defe$e burc^ bcm 
felben, §. 39 IV, unb berficfft^ttse l^erbei, in SBejug auf bie 
»otjeti^en; ble Siegel be« §. 92; j. ».: 

1) ^a+b-^c-.3 ^^^b c 3 
^ — a a ' a ' a 

2) (— 6abc— 7b+9ac— 5d):(— 5a)=ibc + ^— ^^^.l. 

o Da <9 a 

^^ /^m 3a . ^. c^N / ^ 1 . Sa 4b . c 

A\ f?^ Z2^-i_i ^iC\ ^— Z?\-— ?£ I J^ 3b 15bd , 
^ V3bb""9cd';*'* sj'\ 3b/^"^7b+3cd 7a "^ 56a 

n. 3ft ber S^toifor felbfi eine a(gcbratf(^e @umnie; fo 
»enbe man ba^ fpecieOere 2)tt)ifton^gefeg an, unb »erfahre, 
mit Serfidftc^ttgung ber Stege! §. 92, ganj n)ie im §. 41 
N. 8. berei« angegeben »urbe; a- 83- 

5) (a»— .2ab + b»):(a + b)=a— b. 

fRtiimm • a — b aa— 2ab + bb la— b Quotientenmert^. 

aa — ab | 

. - + 

— ab + bb 
— ab -j- bb 

4- — 
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6) 3a — 5c|6aa+9ab— 22ac— 15bc+20cc|2a+3b— 4c. 
jCaa ^ — lOac 1 

— ^ + 

" 9ab— 12ac— 15bc + 20cc 
9ab — 15bo 
- + 



— .12ac +20CC 

— I2ac 4-20CC 

+ - 





7) (aaaa— 9 aabb— 6abcc— cccc ) : (aa— 3ab— cc)=:aa+3ab+ca 

8) (aa+ab+2ac-2bb+7bc— 3cc):(a+2b--c)=:a--b-f3c. 

9) I2al+ 26ab— 36ac + 18ad— lObb + 29bc - 6bd— 21cc-f-9cd) : 
(6a— 2b+3)=:2a+5b— 7c+3d. 

10) /^xxxx_ Hxxx 41xx_m , ßW 2x1^ 



H — 2i+6. 
2 4^ 



11) /3aa_ Hab lOTacc^^l^b-.^ "-20000) : f4 + 

V"r 4^ 12^ 3 /V4 

- 2b+6cc \=^5b-^ 

12) (3aa-If ^il|l-5^+i|^-2|5):(a + |- + 

— 2c'\=3a-5b+^. 

13) (5^«5^+ 5ad-ax + ^-bd):(^^^+d)z: 

5a — b. • 

14) _L-zz:l+a+aa+aaa+aaaa+aaaaa+2^?££ä. 

l — a 1 — * 

me^nung: 1-a 1 |i+a+aa+aaa+aaaa+aaaaa+i!5?251 

+1 — a| ^ 1— a 
h 



+a 
4-a— aa 

- + 


4-aa 
4-aa— aaa 

- + 
+aaa 
4-aaa— aaaa 

- + 


-|-aaaa 

4- aaaa — aaaaa 

- + 


4.aaaaa 
4-aaaaa*aaaaaa 



-|-aaaaaa 
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Sit Mefem lBetft>ie(e wirb ber febe^mat ittfe^t erl^arteite 9lefi 
immer 2ttfamiitettdefe(^ter, fo baf au(l^ bte S)tt)tffon nie attfdei^ett, fom 
bern Ui iM UnenbKc^e fortgefe^t werbeii fann. ÜRan er^äU ba^er 
(»et fortdefe(^ter DtDtffon me tmenbKc^e 9teil^e f^on ®ttmmanbeii. 
@e»5l^iütdSl nimmt man im Ouotientenwertl^e ton btefen ©itmwaitben 
nur einige, unb brücft bie fe^fenben burc^ ^mfU aui; ). 9.: 

15) ml— a+aa — aaa4-aaaa— aaaaa+ ...... 

1+a 



IV. mbi^nitt. 

Sion bem fogenannten ^u^iie^ett ber äBurieln. 

SBom Ku^iie^^n ber J^uabratmurjedt. 

§. 98. $at man ein ^robuct t>on (auter gleichen ^acto« 

ren^ }. 93. a. a. a. a n mal aU ^attot, fo^fc^reibt man 

bafur fürjer a" (gelefen a ]^o<^ n^ ober a in ber nkn ^d 
Utii) unb nmnt ein fi>f4ie^ 3et4)at eine ^otena/ fo toie a ben 
Z^ignonbeU/ unb n ben Gj^onenten berfelben. 

(Sine ^oteni beiefa^net bolzet bie 'B^^, n>e((^e entflel^t^ 
n^enn man ben 2)i0nanben fo oft oM gactor ntmmt^ aU ber 
eiponent einbetten enthält, unb ^otenjiren ^ei^ eine gal^I 
fo oft altf S^tetor m^mtn, aH eine anbere gegebene 2a^ anidgr. 

X)ie iwette $oten) t>o« a, a(fo a* = a. a, nennt man inlbe- 
fonbere ba< Duabrat t>on a, unb bie britte !poten} t>on a, b. i. a« 
= a. a. a, ben Sduiui t)on a. 

Sör bie Oled^nung mit yoten^en mögen Her b(of folgenbe |wet 
®efe|e bemerft werben, 
l (ab)»=a-.b"». 3n SBorten: '„ein ^robuct wirb mit eis 

ner S<^^1 pottniixt, mnn man jeben Factor mit bers 

felben potenjirt;'' ober oon ber Steckten jur j^infen 

gelefen: „^otenjen mit gleichen G^ponenten n>erben 

mit einanber mu(ti|)(ieirt, menn man bie Signanben 

mit einanber multi)>tiiirt unb il^r ^robuct mit bem 

.gemeinf(^afi(i(^n ef)>onenten (»otenjirt.'' 



112 9UfM XapiUl §.101—102. 

Slitf flCei^^e jBeife ünhet man: 

1) |/^« K 3^« 3. na(4 §. 99 erWärung. 

2) I/25J» [^51jb 5. 

3) l^li» « l/lO' a» 10. 

3 3 

4) l/£« V^2» = 2. _ _ 

5) 1/8 -fc V%i^t^V'2 . 1^2' «=^^T Jiacfr §. 99. I. 

6) \/3i -B 1/^16.3 -« 1/4«. 3 =B \/a^.V% aB4^T 

7) »/^ « 1. 5 

3 
8) Kl[ =: 1. 

§. 101. 9li(^t immer fann man be» SBenl^ einer Sßur« 
|el, tt>ie fD((^e^ in ben fBeif))teIen 1 6i< 4 fce^ vorigen §. ber 
Sau mar, fogleic^ mit pfiffe ber fiSBurielerHSrung angeben, 
fottbern man mnfl ^ (ierki eine< a3erfa(ren< bebienen, wh 
^e^ ba^ Stit^iiefen ber 9SBmr}e(n genannt mirb. 

2>iefe^ Serfa^ren grfinbet fid^ bei &uabratmur|e(n auf I 
bie 9^rme( (a + b)'=3a'+2ab+b*, inbem man nimli(^ | 
lebe numertfc^e Sa^( oXi ba< £luabrat etne^ i»>ett|et(igen $(u^s 
brurfe^ betrautet/ xctXiiti bemn&4)|l bie 2:|fei(e a*+2ab+b* 
entl^alten muß. Um ben S^f^^ntmenl^ang btefer Steife in et« 
ner numertfc^en 3^^( nac^jun^eifen, moQen mir }Uü(rberfi fob 
genbe tiufgabe fleUen. 

§. 102. 9lnfda()e. di fott eine )wet}tffrt> numertfiffe 3<il^(/ l*S.: 
H mittetfJ ber gormef (a+b)*««a*+2ab+b* {umOuabrat erj^ot^en 
itnb nad^gewiefen werben, in wefd^er Serbinbung }^\z X^etfe a* + 
4-2ab + b> in Hm Duabrate btefer 3^^^ (te^en. 

{a.l0+b)»=:aM00+2ab.l0 +b« 
SfuPruttd: 34*8(3. 10+4)>as9. 100 + 2.3.10. 4+16. 
9Kan M atro: aM00»90O 

2ab.l0 =240 

b« = 16 

34>=(3.10+4)>,=1156. 
®ett man in bem obigen Setfpiefe a=:3, inbem mm (Ic^ bte 
weggelafTene 10 Mof ^m^ubenft, nnb röcft bemnäc^fl i'eben ber Ux- 
Un ©ummanben 2ab mt h^ um eine 3ifer iur Oted^tenJ^erau«, fo 
erprt mm baffeMe fRzSuMaX, näm(td|^: 

a»=9 
2ab=r2 4 
b»= 16 
34«=n|56. 



^ 



§. 103—104. »om Sdt^iJe^en ber &uabratn)ttrie(n. 113 

^d^neibet man f)mauf Don bet evf^alienen £imbratiaf)i 1156 smet 
3iferit (itfafTen genannt) t>on bet Ofted^ten )ur Sinfen ad, fo tfi: 

1, in bev 5t(atTe sur Stnfen/4ilfo in 11, bai Qmbvat bei erften 
^^e\M, nämiidi a» =9 entsaften. 

2, bai boppelte ^robuct bed Iten Z^eiU in ben 2ten, nämftc^ 2ah, 
erflrecft <tc^ btd in 5, b. ^. 6td in bic erfle ©teKe ber 2ten 5tfaffe. 
SKitteljl tiefer Qäemerfungen ijl man nun im @tanbe^ au$ jebet 

gegebenen S^f)t bie SMabtatmut^el su gießen, inbem man biefe(be M 
bai £^uabrat etned '^weit^eiii^en ^u^brucf^, we(f^e^ bemnäc^fl bie 
Zf)eite a»-f-2ab+b2 enthalten muf, betrachtet 

§. 103. gür iebe ein' ober jweiaiffrige ßaf^l, fowie für bie jwei? 
ten ipotengen t)on 10, 100, 1000 u. f. m, ftnbet man ben t^Uftän: 
btgen ober näd^fi ^feineren Surgelwertl^ unmittelbar aui fofgenber 
^urgeftafef: 

a'==l%2S3%4*,5%6V7S8*,9«,10MOOS1000%10000>tt.f.w. 
a^=l, 4, 9, 16,25,36,49,64,81,100,10000,1000000,100000000. 
l/a*=l, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, . 100, 1000, 10000. 

9iud btefer ^urgeltafet ifl gugfeid^ er^th'c^, ba^ bte genaue ober 
junäci^fr f feinere ©urae( jeber 3 ober 4 liffrigen B^b^ iweijiffrig, unb 
leber 5 ober 6atfrigen 3<>^( 3 sijfrig u. f. w. fein mu^, weil bit 
Gurgel am 100, ali bet f(einflen 3 giffrigen 3af)l, eine iweigiffrige. 
3ab(, nämlicb 10, unb bie mmiel aui 10000, aH btt Ueinften fünf 
giffrigen 3abl,=100 ifl. T>ie SBurielttJertbe aller brei^ bii »tergifFri:: 
den 3af)len, bie affo ^mtfcben 100 unb 10000 falTen, fdnnen baber 
nur swergifng fein. 

§. 104. «ufflabe. »Jan foH bie Öuabrattourjel, mits 
tctfl ber gormel (a+b)^=a» +2ab+b% au^ 1156 aie|eii. 
3lufI5fung: SWan t^eile bie gegebene 3abf von bev JKecbten lUv 
2inUn in ^falTen gu gtpei 3iff^)^n <tb. Sll^bann ifl in ber l^lafTe 
linH, nadi §. 102, ber erfle ^Ibeif ber Gurgel entbaften. %ui bet 
ÜBurgertafel nimmt man nun, ba P'^ll nicbt batin Dorfommt, bte 
junäifl «einere ?ß5urie(, nämlicb V/9", weld^e bie erfle 3iffer be« 
SBurjefwertbe«, nämJicb a=3, giebt. 



9 



56 = 34. 



2 5.6. 
3iebt man hierauf a2=9 »on 11 ab, fo bleibt, mit Äingugiebung 
ber näcbflen klaffe, 256 aU Ute^ übrig, unb biefer Of^efl muf no(^ 
bie Zf)eile: 2ab+b^ entbaUen. Da flcb nun ferner bet^ummanb 
2ab bii in bie Ite 3iffer ber ^eruntergerüdften Äfaffe erflrecft, §. 102, 
fo fann bie 3af}l 25 für 2ab angefeben werben, unb ei finbet ftcb 
bemnä(bfl ber 2te Zl)eil bet ffiJurjer b=4, njenn man mit 2a=6 
in 25 bimbitt. mbet man bi^rauf bie numerifcbe S^b^/ w^^*«^ ^«f 

81 oft anfangJgrünbe. ' 8 



ir4 ^M SCapittl. §,. ±05^ 

©umme 2ab + b> entfpvidit, fo er^äU man 256, unb «tfofe ßaf)l 

von bem obigen dfefle at^o^en Vdft übtid, moraud fofgt, baf 

4 bie s»«te ßifft t M ÜBur jeritett^eö , unb 34 bie gefuc^te 3aM 

i(l, weWe ber 1^1156 üottflänbid entfpric^t. 

gür bai practtfc^e Uttdimn tfl ed bequem, bte (Bumme 2ab+b^ 

tu tai <probuct (2a4-b).b umzuformen, unb man fc^reibt aBbann 

in bm etilen 93eifpiere für: (6.10 + 4)4 förjer 64.4, Die fRedi' 

nung fefbft wirb )ur beffern Ueberffc^t in fofgenber $(rt au^gefü^rt: 

ab 



a«=s 9 



56 s 34. 



2as=6: 25.6 
(2a+b)b=64.4==256 



©le <Probe für bie JWtd^tigfeit ber Dfled^nung befielt in ber SKuf- 
tt>(katton beö gefunbenen ÜBurgefwertl^e« mit ffd^ fetbfl, wobei ber 
Oilabtfanb wieber sum Sorfd^ein fommen muf, wenn bie ^tec^nung 
richtig geführt worben ift. §. 99. (grfWrung. 

§. 105. ?(ufgafre. 6« foff mi^ einer 5 H^ 6 iijfrl^ 
gen Sal^I bie öuabnuttjurjel, j. 83. mi^ ber Sal^I 36845, qu 
iogen werben. 

9(uf(öfung: aRan fann <td^ bie g(fu(^te Ouabratwurael aud ber^a^f 
36845 wteberum in ber gorm a.io+b benFen, nur baf alibann 
a ferbjl fd^on eine jweisiffrige 3af)l fein muß, weil bie Saf)l 36845 
iwifd^en 10000 unb 100000 liegt, unb alfo' i^re muxiel 3iiffrig \% 
(Siißübet man ba^ex öon 36845 imi 3ijfern jur Dlec^ten 
(if>, fo ijl junäc^jl bie ©urget aud 368 nac^ ber vorigen 5Cuf^ 
gäbe 3U jie^en, unb man finbet bafür bie 3al)l 19. ßierauf 
hetxaäitet man bie beiben gefunbenen 3iffertt, nömfic^ 19, wiebexum 
aU a, wofür wir a' fc^reiben wotten, unb bestimmt baiu ben neuen 
2ten X^eir ber JBurset b'. Snfofern aber a'« » 19» = 361, bur<^ 
bie bewerffletttgte ©ubtraction bex®umme a«+2ab+b' fd^on ab- 
gezogen ifl, fo wirb auc^ ber üteH 745 nur nod^ bie Zweite 2a'b'+ 
+b'« entf^alten fönnen, unb ber neue gweite Zf)eil ber ffiurjel, 
n'dmlidi b'ssl baburc^ gefitnben werben, ba$man mit 2a'«2. 19=38 
in 74 bimbixt 

(Äec^nung: 1^3168145 «= 191 

a»= rl| I 

2a = 2:26.8 
(2aH-b)b= 29.9 =261 

2a'=2.19=38: 74.5 

(2a'+b')b'=381.1=381 

364 



>^i. 106—107. »om %i\€iu^cn ber öuabrattDurjern. 115 



©a in bem öorfte^eitben IBeifpiefe, rtac^bem bie 3 äiffern ber 
Surjef gefunben »orben waren, noc^ ein Sflefl bfteb, fo M man in 
Der 3a^f 191 an* nur einen ^äf)etun^imtt^ für 1^36845 unb man 
muf al^bann bei ber tprobe }u 19P nod^ ben IKefl 3C4 atbiun, um 
ben S^abicanben ju erhalten; alfo 

191 »+364=36845. 
^nmerfung: 9Burse(n, beren !&)ert^e flc^ t)o(((länbid au^briicfen 
raffen, werben rationafe, unb ba^e^en fofc^e, bk <td^ nur 
annä^erund^weife bered^nen fafTen, irrationafe genannt 
§. 106. Aufgabe. aWan fott au^ einer 7 bi^ Sjiffris 
gen S^J^l ^^^ iSLimbratwuräel ä«5^n, j. 58. au€ 1034592. 
^luflöfung: SKan fd^neibe ^on ber gegebenen 3<iM J»« iiffttn jur 
D^ec^ten ab, unb fud^e su ben 5 Büfern sur Sinfen, ndmhV^ S« 
10345, bie brei erflen 3ifern ber IH^urseC nac^ §. 105. hierauf 
betrachte man bk gefunbenen 3 3iifern wieberum aU a" unb be- 
jlimme taju auf« 5f?eue b". 



(2a' 



a«==I^ I I 

2a'=20: 0.345 
b')b' =201.1= ^1 

2a"= 202 : 



(03145192 » 1017. 



1449 2 
(2a" + b") b" =2027. 7= 14189 

303 

5n bem »orffebenben Seifpiefe mar bie l(le 3iffer ber 2ten her- 
unter gefegten ÄJaffe eine 0, ba^er auc^ b = 0y unb 2ab+b2ss=o. 
Wan rüdt at^bann bie näc^fle klaffe b^runter unb fegt für b in bem 
®urselwertbe eine 0. 

§. 107. Aufgabe. SWan fott an^ einer 9 bi^ 10 jijfs 
rigen Sa^I bie ßiuabratwurjel jie^en j. 23. aii€ 7403569936. 
9luf(bfung: 9Kan fd^neibe t)on ber gegebenen 3abr sur fHed^ten 
jwei 3iffern ab, unb fud^e für bie Siff^tn sur SinFen bie 
fBurgel nac^ §. 106. |)ierauf nebme man bie gefunb^nen 
4 erflen 3ifern ber ^urse( aU a an, unb befllrnnte baiu 
»ieberum h aH 5te 3iffer. «^ 

!We(ä^nung:l/74 



56 



99 



03 
JS4 

16:100.3 
166.6 = 99 6 

1720:75.69.9 
17204.4 = 68816 

17208:688336 
172084.4 = 688336 
"IT" 



36 = 86044. 



1/^2859703 96644 = 534762. 
1/12088868379025 «3476905. 
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116 ?l(^te« Äa|>ittl. §..108—109. 

§. 108. $(ufga6e. 9Ran foU bte ^uabrattourael atx^ tu 

ncr Sa^l, wel^e fein »oHftänWgc« D-nabröt ifl, anna^emb 

burc^ einen S^ejimaltruc^ au^brüden a- 85. bie ^uabratwurael 

au^ 1415 M^ auf jtüei S)e§imalfleffen genau. 

9luflöf«n0: SKan pttge bem JKabicanben boppelt fomer !]i?uaen 

an, aU man I)estma((le(Cen (^ai>en wia, unb bbtbtre benfe^ 

ben dletd^setttd wieber burc^ eine 1 mit e(>enfD mefen anse- 

pngten ^uUen. hierauf stelle man bie fßmiel aui tem 

3ä(^rer unb 9?en ner. §. 99 . II. ^ ^ 

, . y/Ul SCHIOO y 141 50000 _ 1^14150000 

d« i<l arfo: K 1415=1 loooo "^1 100« iöö~*" 

' §Z§i ••• = 37,61... 
100 

©emerfungen: l, a3eim practifc^en Oled^nen Ifiängt man tU ghi^ 

Un gew&^nlic^ erfl bann an, w^nn bte SBurjel au^ ber 

gegebenen Sai^i gesogen ifl, unb fejt ba< Äomma, fobaffc 

_ bcii erjle «p^ar Wutten angehängt wirb. 

1) \/2^=z 1/1142135 ... 4) l^7_f= 2,6457513 . . . 

2) 1/^3^= 1,7320508 ... 5) l/ll_= 3,3166247 . . . 

3) 1/^5 ass 2,2360679 ... 6) 1^13 = 3,6055512 ... 

2, 3e me^r 5t(affen t)on ^uHm angehängt werben, um fo 
me^r nähert man ftc^ tem wahren SBert^e ber SBurseC, 
o^ne iebac^ bie ^urgef je genau ftnben gu f 5nnen, infofern 
burc^ bai ^n^ängen t)on 9?u((en ber $!Bur2e(wert(» in einen 
93ru(^ Uiierge^t, unb ein IBruc^ mit irgenb einer 3a^r po- 
tensirt nie eine ganse 3<>M werben fann. 

3, DecimatbrUc^e, wefd^e irrationafe 9Burse(n na^erung^weife 
au^bri)(fen, fönnen nit periobifc^ fein, w^il periobifc^e ^e- 
iimafbröc^e gewi^^nlic^en S3rtic^en gleich finb, irrationafe 
SSurgern aber weber burc^ ganae nod^ gebrochene ßa^len 
ooKfiänbig au^gebrücft werben fi^nnen. 

§. 109. Aufgabe. SKan foU au^ einem 2)edmalbru(^t 

bie &uabratn)urael stellen. 

$(uf(öfung: SiRan sielte bie SBurger aui htm ßäf)iev unb 9?enner 
nac^ §! 99. II unb l^änge btm I)eiimarbruc^, wenn tit 9ln)a^( ber 
Desimaffletten ungerabe ifl, em 9?ua an, tamit t>\^ 9Bur)e( au^ 
Um Ginnet rational wirb, g. 93.£ 

\y7r7:nh-öir ^ ^"7890 1^7890 88... 

1/16:5625 = f^i^iiP^ ' 

I/IQPOO 190 

$(u^ bm oorfle^ienben SSerfa^ren fofgt bn practifc^e 9teger: 



... 



• 



\ 



§.110. »om Ku^jkljen ber duabratourjern. 117 

„SWan (l^eile, Dom ©eiimalfhric^ ai>, bie ©anjen Don 
ber me^ttn jur ginferi unb bie ©ejimaffletten »on ber giiifen 
aur Siechten in klaffen ab, unb ergänje bie [egte Älaffe ber 
2)ejittialfleaen, »enn biefette nur einjiffrig fein foffte, burc^ 
mt 9luü. hierauf aie^e man bie 5Burjel »ie gewß^nlic^ 
au^, unb fege ba^ Momma im äSSuraelmertl^e; fobafb bie SEBur^ 
jel au^ ben ganjen geiogen »orb en ifl." 

1) t^ l|03,|00|45|60| = 10449116 . . . 

2) 1 ^4414,91120257= 66/4447 . . . 

3) 1^ 6,623413723560 = 2,573599 . . . 

4) 1^ 4,576579629720 = 2,171769 . . . 

5) l^ 0;99999983266804 5 = 0,9999999 . . . 

6) 1^0,00000016733195 = 0,0004090 . . . 

§. HO. aWan foU au^ einem flewS^nlic^en »ruc^e bie 
£3tuabrattt)urael jiel^en. 

©ie 5lufföfun9 fann auf smeifac^em Iffiege gefc^e^eft, unb jwar: 

1. SWan steje bie fffiurser au^ bm Säufer unb 9?enner'unb bieibire 
Die fBmielmvtie bmd) einoiiber. ©iefe ^lufCöfung tjl nur bann 
lu empfe^ren, mm (!c^ bie SBurselwert^e be« Soviler« unb 9?en^ 
ner6 fogteic^ erfennen (äffen. 

2. SKttn öernjanbte ben gegebenen 93ruc^ in einm X>eimatt>vudf, unb 
Sie^e baxau^ bie Wßmiet na^ $. 109. ©lefe 5(ufröfung mirb ge* 
n>öf)niidf an^etoenbet ^ 

«ejfpieCe: 1) l/M=.!£li_i. 
I 81 V^/gl — 9 

2)l/W_10_5^^ 
I 144 12 6* 

^) I ^= V/0,0588235294 . . . =0,24253 .... 

4) y^I=0,93541 .... 
I 8 * 

5) |/^=i/|=|l/^ = 2,397916 

6) )^l| = 1-1/^=1,247219.... 



118 SRettitM Stafiitl $.111—112. 



Som S(u^]te|en ber Jtubifmuratdt. 

§. 111. ^r^e^t man tine iweiiifri^t ^affi, i S. 43, mittelft ber 
gormer (a + b)» = a' + 3a«b + 3ab» + b» itm Stubui, fo ergiet>t 

(a.l0 + b)»=:aM000+3aM00.b + 3a.l0.b«+b3. 
43»=(4. 10 + 3)8=4». 1000 + 3. 4M00.3 + 3. 4. 10. 3» +3»; 
ober: as =43.1000 =64000. 
3a»b=3. 1600.3=14400. 
3ab«:z=3. 40,9 =: 1080. 
b3=: 3» =: 27. 
43» =79507. 
@e(t man aber a=4, mbem man 94 ^t^ ^^ ^^of i^maubenft 
unb rficFt jebett ber ©ummanbeit 3a«b, 3abv unb b» um eine @te0e 
iur üteäitm f^evaui, fo erhält man baffelbe üte^uUat, nämiiä^: 

a>=64 
4 
08 
27 
43» = 79 507. 

Sc^netbet man l^terauf «)on 79507 bret dtff^rn bon brr ütedfUn 
sur Stnfen ab, fo bemerft man: 

1. I)af in ber ItfafTe sur fimfen (79) ber 5htbud be^ erflen 
^^eili, nämli^ as=64 enthalten tfl, unb 

2. ;Daf ffd^ ha^ bretfad^e Duabrat M erjlen Zf)eiH in ben 2ten 
biö in bk erfle 3iff^J^ ^^J^ 2ten Äfaffe erfbreilt. 

SKitteljl biefer SSemerfungen ijl man im (Staube, au« jeber ge- 
fiebenen 3al^( bie ftubifwurgef gu gießen, inbem man btefefbe aU ben 
Stubui mei iwtitf)e\i\^en 5lu«bruc!«, »erd^er bie X^eife a«+3a«b + 
+3ab2+b» entsaften muf, betrad^tet 

§. 112. gür iebe 1 bid Sjiffridf äa^i, fo wie für jebe 3te «po^ 
tens tuen 10, 100, 1000 u. f. w. ftnbet man bie t^oUfidubide ober bie 
näc^fl Weinere Äubüwurjer au^ na(ftflel^enber SBurieUafel: 
a«=1^2»;3«, 4«, 53, 6», 7», 8«, 9», 10», 100», u. f. ». 
a^r^l, 8, 27, 64, 125, 216, 343, 512, 729, 1000, 1000000,.. . . 
a=l, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 100,.... 

9Cud biefer f^Burgeltafer ergiebt ffc^ imUitfi, baf bie ITubiFwursef 
au« jeber 4 bi^ 6 siffrigen 3a^( jmeiiiffrig, au« jeber 7 bi^ Ojiffrigen 



3a«b=l4 

3ab«= 1 

b»= 



§v.ll3— 114.»om ilunit^tn ber JSuMfn)ur)e(n. 119 

3ai^( bteniffviq, mt au^ jeber 10 bii 12 )tfrideit Saf)\ mersiffrig 

fein muf. ' 

§.113. Siufgabe. SNan foU bte jCubifmuriel axM 
79507 aie^en. 

$(uflöfund« ^<ui fc^netbe t)on ber ^ted^teti gur Stnfen 3 3<if^ni 
ai>, fo entl^äft, nac^ §. 111., bte Pfaffe \mU, weld^e aud^ etm, iwzi' 
ober breigifrtg fein fann, ben $t\üt\xi be^ erflen ^^eif6 ber fS^urgef. 

3 3 

5(u« ber SBurgeftafef nimmt man nun anflatt I/tö bie 1^64=4, 

weU bie 3^^^ 79 auc^ noc^ bie ^inl^etten entl^ält, mefc^e bei ber 

5lbbition »on 3a«b + 3ab2+b* su a* mit l^ins«9esä^lt «jurben, 
3 ^ ab 

U^79]507=43. 

155,07 
j^ierauf gie^t man ass=64 t)on 79 ab, unb ber 9fle{l 15507 muf 
«od) bie XM^e 3a2b+3ab«+b» entbaften. (§. HL). Da jic^ 
«un ferner ber <S>\xmmaxiti Sa^b bi« in Hz Ite 3ifferber j^erunterge- 
rüdften ^(affe erfirecft, a(fo hk Za\)\ 155 für Sa^b angefe^en werben 
fann, fo finbet fic^ h, mm man mit 3a* =» 48 in 155 bit^ibirt; 
bied ^\M b zs 3. SSxlM man l^ierauf bie numerifd^e ^a\j{, wefd^e 
ber ^\xmmz 3a«b+3ab*+b5 entfprid^t, fo er^^äft majt 15507, «nb 
biefe SabC üom obigen (Äejle abgejogen, (ä§t übrig, woran« fofgt, 
la^ 3 bie 2te 3iffer ber ®urjef, unb 43 tk gefuc^te ^a\){ ifc wefd^e 

ber 1^79507 DOlTflänbig eiitfprlc^t. 

X)ie [y^ed^nung felbfl fommt ber beffern Ueberffc^t wegen gewb^n= 

\\^ \n folgenber ^rt su flehen: 

ab 



W^79|507 « 43.- 



a» ra64' 3a»b = 144 
3a« = 48 : 15507 3ab» « 108 
15507 t>3 = 27 

"IT" 15507 

3 

1/175616 = 56. 

§. 114. 81 uf gäbe. SRan foff au^ einer 7 bi^ 9 jiff« 
tiflen Sal^l bie Äubifwuräet jie|)en, j. 85. ciu^ 14706125. 
5«ufrbfung. SKan t^fe bie gegebene 3a^r »on ber Ofied^ten jur 
^xnUn in Äf äffen ju 3 3iff«rn ^»«/ w«^ fw«^^ i« ^^n Uittn erflen 
Ä(affen bie SOBursrl nad^ ber oorlgcn 5lufgabe. hierauf betrad^te 
man bie gefunbenen Uitzn erflen ^i^ixn ber SBurjel aW a', fo 
wirb ber übrig gebliebene !Re(l, ba a'* bereit^ abgezogen ijl, noc^ 
bie X^eire 3a'»b'+3a'b'»+b'3 enthalten rnüifen unb eö ergiebt fic^ 
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Nr nem jwette Z^eii het 9ßur)e(, ttämlii^ b', anafod tem frü^e^ 

reit Serfa^ren. j&ternac^ Fommt bie fftet^nung wie folgt }U (le^eti : 

3 a'b' 

Kl4|706|125 -^ 245. 

3a» = 12767.06 3a^ b =: 48 3a'«b' == 8640 

^^824 3aba =z 96 Oa'b'« == 1800 

3a'» = 1729 : 8821.25 b» =: 64 b'' = 125 

882125 5824 882125 


3 3 

1) 1^485587656 — 786 . 3) 1/988047036 ~ 996 . 

3 3 

2) 1^259694073 = 638 . 4) l/'997002999 = 999 . 

§. 115. SNan foQ mi^ einer 10 bt^ 12 hWistn So!^l 

bie JSubiftvurjel ai^l^en. 

aufföfuitö. 50?an t^eite »ieberum t>\e öegebene 3a1)l tnon ber üted^= 

ten iwr Smfen in Äfaffcn 2U 3 SÜFern ab, unb be)h'mme au btti 

bref erjlen Äf äffen tU SBurjel nad^ ber »ortgen 5lufgabe. ©ferauf 

ite^me matt bte gefunbenen 3 erflett 3tfem ber ^ffiurgel aU a" an 

unb fuc^e taiu, gang auf bte frühere 9(rt, ben neuen 2ten Zfftii ber 

SJurjer b", 3. 23.: 

a" 

3 a'b'b^ 3a »b = 384 

1/115I145|914|625=:4805. 3ab» = 768 

a» =64' ' • b» m 512 

3a« 1= 48 : 511.45 46592 

465 92 ^ A-iA^9 

3a'« = 6912 : 455 39.14 ^t^?, = ^^t]l, 

41992 56 3a b — 5184 



3a"« = 708588 : 3546586.25 



b» = 216 



3546586*25 4199256 



3a"«b"=: 3542940 

, 3 3a"b"«= 36450 

1) 1/55045462464 = 3804. b"»=: 125 

«, I / 354658625 

2) 1/166920094216 = 5506. 

§. 11 a Slufgabe. SNan foQ bie j^ubifmurjel au^ tu 

ner 3al^(, tvetc^e fein t)oaf)änbiger ^tibu^ ifl^ annä^emb bur^ 

(inen 2)eaimalbru(^ au^brucfen, a- ^- t^ic JSubitwuriel aM 

435169 bi^ auf a»ei Sejimalfleüen genau. 

9(uf(5fund. aSan l^änge bem üiahicanhen huimal ferne! 9^it((en 

an, ali man Destmaffleden ^aben wtd, unb btt)tbtre benfelben gfeid^^ 

Setti'd mieber burc^ eine 1 mit ebenfo triefen 9?ulfen. •£)terauf gtel^e 

man bie 9Burse( aud bem B^^ler unb 9?enner. $. 99. IL 



§. 117—118. Som 9(ttf»t^n btt AuUtmntln. 121 

3 3 ■ 3 

KissiSä c= 1 /435169000000 1/ 435169000000 7577 

I 1000000 ""I 100» 100 * -" 

lOftt • • • • • 

3 3_ 

^eif|>ie(c:- 1) VT= 1,2599210.... 8) Kl9 « 2,6684016... • 

3 _^ 3 

2) 1/3 = 1,4422495.... 9) 1/23 =2,8438669.... 

3 _ 3 

3) 1/5 = 1,7099759.... 10) l/l01= 4,657010..:. 

3 __ 3 

4) 1/7 = 1,9129311.... 11) 1^267= 6,439277.... 

3 _ 3 

5) 1/11 = 2,2239800... 12) 1/687= 8,823731... 

3 _ 3 

6) 1/13 «is 2,3513346... 13)W^8^«« 9,542744... 

3 3 

7) V/l7= 2,5712815... 14) V/917 = 9,715305... 
£)te IBemerfuttden tei §. 108 gelten audi füv btefe Slufgaf)«* 

§.117. 31 u f d a 6 e. SKan foff an^ emem 2)ei imalbrui^r, 

). 93. (lu^ 0,42186, bte J(tiHfn)uraeI }iel^en. 

^uftbfun^: VKan stelle bte ^tiHfwursef aui bem Sdl^fer uitb 97en^ 
ner unb ^äitge bem ^Destmatbruc^e fo »tele 9^ltffeit an, bu$ bte ^In- 
la^l ber ©tetten ffd^ burc^ 3 ol^ne Sf^efl t^etUn fdf t. £)ierbun^ 
er^äft man )um 9?enner eine i»of(flänbtde ihibifgal^f. 

i'-^();42I86=Vo:M860= ^421860" 1/121860000000 _ 

3 """ 3 ""* 

l/iooöooo l/ioooooooooooo 

j499. . . 
10000 =0,7499... 

»eifpiefe: 

3 a 

1) l/5;r= 1,79670... 6) \/0,880 » 0,958.... 

3^ . 3 

2) l/SpS"« 3,04559.... 6) U^Ofim &= 0,1546686... 

3 3 

3) l/l02,875 = 4,68205.... 7) |/o,000613041 887375 = 

4) 1/58230,605376 =^ 38,76. ^'z^^' 

8) 1/0)923441335272 » 0,9738. 

§. 118. Slufgabe. ^an foB mt^ einem geio((in(i(^en 
»tu(^ bie ÄwbifiDurjet jle^en. ' 

X^te ^ufCbfung Fann mteberum, n)te im §. 110 bereite er9rtert 
»orben ifj, eine jweiföd^e fein. 
SSeifpiefe: 

3 3_ . 

1) V/r= 1 2) V/-^ — ^ 
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3) 1//Ä " f ®^ V/l5§ = 245022208... 

3 3 

4) V/4ß5§i = 7|. 7) V^ll « 1,56049... 

3 3 

5) V' 52034I =F 37f 8) Vn= 0/70949.... 

$• 119. fragen unb Sdumorten. 

1) fßai ffnb abbitit)e unb fubtractit>e Sfu^brücfe? §. 89. 
9lntw.; (§d finb %uitvMt t)ott ber Sorm + a unb — a. 

2) 9$a< ^at man ffdj^ eident(ti^ baniitter tu beitfeit? 
Slittw.: X>te @umme + a unb bte IDiferens — a. 

3) fBU werben abbittt)e unb fubtracttt)e Slu^briKfe abbtrt, wenn ge 
etner(et SBoraetcften ^aben? §. 91. L 

4) 9Bte werben ahtiHi^t unb fubtracttDe 9(u<britcfe abbirt, wenn fie 
Derfc^tebene SBorsetcffen l^aben? §. 91. 11. 

5) 9Bte werben abbtttt)e unb fubtractit)e 9u<brti(!e fubtra^trt? $.91.6. 

6) Sßte werben abbtttt)e unb fubtracHt)e ^u^brficFe mufttpficirt unb 
biDtbtrt? §. 92. . 

7) ÜBa« til eine argebratfc^e ^ummti §. 93. 

8) SUe werben arge^ratfd^e &ummtn abbtrt? §. 94. 

9) Sßie werben afgebratfc^e ®ummen fubtra^trt? §. 95. 
.10) 9Bte werben afdebratfcde (Summeit multtpltctrt? §. 96. 

11) ffiie werben afaebraifd^e Gummen bwtbjrt? §. 97. 

12) 9Ba< t>erf(el^t man unter einer ^oten) unb mi beieijl^net bie« 
fefbe? §.98. 

13) SEBa« t)erftel^t man unter einer aBurjef unb wai besetc^net bte^ 
fetbe? §. 99. 

14) 5Sie wirb ein ^robuct mit einer 3«^ fotengirt? §. 98. I. 

15) SBie wirb ein SXuotient mit einer 3af)l potengirt? §. 98. II. 

16) SBie wirb ein Vrobuct butdf eine 3af^i vat>\citt^ §. 99. L 

17) SBie wirb ein Quotient burd^ eine 3ölbJ rabicirt? §. 99. II. 

18) fffiie nennt man tai aSerfalJren, burcd wer*e« ber Sert^ irgenb 
einer Sßurgel ermittelt werben Fann? §. 101. 

^ntw.: X>ad miiie^en ber Sßuriefn. 

19) SBenn tie Ouabratwurjef ani einet iaf)l deaogen wertien foir, 
weldSfer gormel bebient man (!d^ ham, unb aii wai f)at man hie 
)U rabidrenbe Sa^l bemnäd^fl }u betrachten? §. 102. 

20) mnn man »on einer 3* bii 4jijfri0en 3a^f, ani wefd^er hie Stuabtat^ 
wurjel gesogen werben fott, sur JWed^ten eine Ä(affe t)on 2 Siffern 
abfc^neibet, wefc^e 93esie(>ungett ffnben alibann jwifd^en hen eu 
iaitenen beiden ^raffen unb tm Zf)eilen ber gormel a« +2ab 
ftatf^ §. 102. I unb 2. 



§.120. ZaUUatiiift Itc^erftc^t ber £)|)er.s<Sefege. 123 

21) 9Bie ifl ta^ SBerfa^reit, wenn man bte Slmbtatwutiti aui mw 
3 ober Mi^tiqen ä<^\)l i\e^$n foU? §. 104. 

22) 9Bte ift ba€ Sß^tfaf)nn, wenn man bie Quabratwursef au6 einer 
3affl wetd^e me^r aB 4 3i<fern ^at, gießen fott? §. 105 — 107. 

23) ^ie t^erfäl^rt man, wenn bi^ Duabratwursel aui einer ßaf)\ irra«^ 
tiona( tfl, itnb man ffc^ tem wahren 9Bert^e immer mel^r näf^ern 
wia? §. 108. 

24) ÜBie noirbau^einemDeiimalbrud^ebieOuabratwurjefdeiogen? §.109. 

25) SBte stellt man au^ einem gewi^^nftc^en Srud^e tie Duabratwur« 
get? §. 110. 

26) 9Ritte(fl wefc^er formet iief}i wan tie ^ubifwursef ani einet 
3a^r, unb aH wad ^at man biefe 3a^( bemnäd^fl in betrad^« 
ten? §. 111. 

27) ÜBenn man t)on einer' 4 tii Ggifrtgen 3ahU au^ weldiev bie Jhi> 
tifmuviel gesogen werben foU, sur üte^ten eine ^(affe )i>on brei 
3iffern abfd^neibet, wefc^e ^e^ie^ungen ftnben aldbann swifc^en 
ben erhaltenen Uihen Pfaffen un^ hen Xl^eifen ber Sormef 
a>+3a«b jlatt? §. 111. 

2S) 9Bte finbet man bie ihibifwurgef aui einet 4 hii 6 siffrigen 
3a^f? §. 113. 

29) ®te ftnbet man bte jhibifwursel aud einer 3^f)\, wefd^e me^r aH 
6 3iffern l^at? §. 114 unb 115. 

30) ^ie ^et^ai)tt man, wenn bte ^ubif wurdet ani einer 3<<^^ irratio« 
nal ift, unb man ftc^ bem wagten ^ett^e immer mef^t näf)em 
Witt? §. 126. 

31) ÜBie ite^t man hie ^ubifwurgel aud einem X)esima(bruct)e? §. 117. 

32) fßie sie^t man tie ^ubifwurgef ani einem gewäOnfic^en IBruc^e? 
$. 118. 



§. 120. ZaUUati^d^e Ueberft^t ber £)|)erationls@efe^e. 

Aapttet 1. 
%(bbttion unb @ti(tractton <if>\olniet ^a^Un. 

1) a + bssb + a. §. 18. I. 

2) (a + b)+c=:(a + c)+b=a + (bH-c). §. 18. IL 

3) a + mssb+na, wenn a==b unb nj=:m. §. 18. IIL 

4) (a— b)+b=a. §. 22. IV. ^ 

5) (a+b)-b=a. §. 22. V.^ 

6) a— m=sb— m, wenn a=sb unb ma=m. §. 22. VF. 

7) a — (b + c) = (a— b)— c=(a-c)— b. §. 22. VII, 

N. 1. N. 2. N. 3. N. 4. 

8) (a+b)— c=(a — c)+b=r:a + (b-c) = a— (c— b). §. 27. A, 
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9) (a— b)+(c— d)=:(a + c)— (b + d). §. 28. N. 5. 

10) (a— b)— (c-d)=:(a— c) — (b— d): §. 28. N. 6. 

11) a— b=:(a + c) — (b + c)=:(a— c)— (b—c). §. 29. N. 7. 

Äapitel 2. 
9^;uUtp(icattcn unb 2)ti^ifion abfoluter S^^^I^n- 

1) ab=ba. §. 32. I. 

2) (ab)c=:(ac)b=:a(bc). §. 32. II. 

3) am=:bm, wenn a=b unb m=m. §. 32. IIL 

4) (a-f-b)c— ac + bc. §. 32. IV. 

5) (a — b)c~ac— bc. §. 32. V. 

6) m=l.m. §. 33. 

7) |-.b=:a. §. 39. I. 

8) Y — ^- 5. 39. n. 

a b 

9) — zr— , wenn azzb unb mmp. §. 39. IIL 

a+b a . b ^ «./v ,,, 

10) ^=T+T- S-*»-^V. 

illb-±_A. §.39. IV. 
c c c 

11) 4-=a + ^^- §-39. V. 

12) — = 1. §. 40. 1* 

a 

13) -Y = a. §. 40. 2. 

N.L N.2. . N.5. N.6. 

N.3. N.3. N.4. 

V a a , a ^ ^- », 

iö>-F-T-rd-5-^^'N.7. 

18) 1.— ^— 215. §. 47. N. 9.* 
' b bc b:c 

JSapitel 6^ 
^bbttion; ®ubtra(tion; äKu(tt))n(ation unb ^tDiflon bet 

Sted^nung^formen. 

1) a4-0=a.V 

2) a— 0:=:a.} §.90. 

3) a . 0=:0.' 
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§. 91 



4) — — 0. §. 90. 

3 

o 

5) -77- ^Cit feinen ^af)lenwextf), 

a + (+b)zza + b. 

a + (— b) — a— b. 

a — (+b)rzä--b=:-(b-a). 

a— (— b)=a + b. 
(-a)+(-b)=:-(a + b). 
(— a) — (— b)zi:b-a=-.(a-b). 

a,( — b)z:z— ab. 

(— a).(— b)zz:ab. 

— a ji_ 

:rb- b- 

Äapitel 8. 
^otenjirung unb Stabicirung. 

1) (ab)"= a"* •b". 






^' (I) = i 

3) V/ä""» = a. 

m m 

4) i^ab =: y7. i/b: 

m 

5) V^ a n . 



§. 98. 



§. 99. 



12C 






3t»nter tljeil "tftv 3al)Unlel)re. 

S)(e Seigre \)ott ben benannten B^lfr"^^- 

aSon ben Dter e(ementar$£)peration(n ntttbe^ 

nannten S^^i^^* 

ptlfnUi^ llaptteK 

äSon ber 9leby(ticn ber benannten SaH^n. 

§. 121. @inb A unb B- i»ei flUic^artlge ®r&ßen, bU, 
burc^ bie ©emÄßein^eü G flemeffen, bie benannten Sal&Ien xG 
unb yG erjeuflen, fo ^at man bie ©Wc^ungen A=xG unb 
B = yG, unb finb bie SKaafie x unb y etnanber qUU), fo 
ifl au(^ A=B; b.l^.: gleichartige (Sröpen finb einanber g(ei4 
n^enn fte; mit einerlei @emäfi gemeffeU/ gleiche SKa^e geben. 
@inb aber bie SWaße x unb y nid^t g(eic^, alfo x ^ y, 
fo iji auc^ A ^ B, b. |).: glei4)artige ©rßpen jtnb unglei^ 
»enn fte, mft einerlei @emäß gemeffeii; ungleiche SKafie geben. 

§. 122. 3ttr bie ^equemKd^fett im IBerfe^r f^at man Die '&p 
mäf e wteberum in Heine &emä(mf)t\ten ^etf^exit, fo baf au^ foft^e 
®r5fen^ hie, auf trgenb eine 6em<i^etn^eit Gesogen, gebrochene, be- 
nannte 3af)Un eraeugen, aU ganae benannte 3^^^en au^gebröcf t met* 
ben f5nnen. @o s.iB. Fann man i X^ater bur^ 10 ©gr., 1 ^funt) 
burc^ 16 Sot^ u. bgt. m. au^briicfen. 

gafl jeber ©taat ^at feine eigene @emä$eint^ei(ung. 3n ben 
^Preufifd^en Staaten (inb fo(genbe ®ntl^ei(ungen gefe$(td^: 

1. £angengemä^e. 
!• (Wut{>e = 12' Suf = 144" 3ott = 1728"' Linien 

r s 12" = 144 " 

1" =s 12"' 

= 1"' = 12 ©crupef. 



§. 1 2i . aJon ber aiebucrtott benannter Saufen. i 27 

3« bev miUevie wirb Der ßoU nidft in Linien, fonbern in fiutt= 
bert flfeic^e X^eiTe getJ^eiTt 

Die üorfle^enbe ©nt^eifung l^eift bad ©uobejintar^gSaf, ddc. SR, 

öeim gertmeffe« ijl ba^ ©esimarmaf , de. g»., auc^ Sefbmag ae^ 
nannt, tibfid^, nämric^: 

1*=:10'=: 100"!=: 1000'" 
1'= 10"=: 100"' 
l"=r 10'" 
1 düe = 2^ 3off. 
1 ^aben = 6 %u$. 
1 Sflut^e =: 5 ©d^ritt. 

ISKeife = 2000 JWut^e^i — lOOOO ©d^ritt 
1 ©d^ritt = 2V ddc. SR. = 2'dc. SR.. 

2) gfäc^engemäße. 
1) IQ*» (Duabratrut^e) = 

144a' (aguf)i:i20736a"(a3oa}=:2985984a'" (Ö. 8,n.) ddc a» 
IQ' =: 144a" =r 20736 a'" 

10" = 144a'" 

2) 1 a« = looa' = looooa" = looooooa'" de. sk. 

la' = looa" = looooa"' 
la" = looa" 

1 SWorge« ~ 180a® 
1 ^ufe = 30 morgen. 

3) Äörpergemäge. 

1«* (6ubtfrut^e)=1728c' (6ubiffuf)=:2985984c':((5ubifiotre)ddc.aR. 

IC -. 1728c" 

1«" ~ 1728«"" 

1 ÄfafterzzlOSC (^^L^^^^f^^ iffem förperMer JWaum »on 6' «(jnge, 

V6' abreite unb 3' ^ö^e rz 108«') 

1 Äattfe« (f)orj) =z 44 Äfafter» 

1 fiaufeii (Xorf) =z 6 großen ober 240 fUinen SRaf Förbert. 
1 ©c^ad^trut^e = 144«' zz i», c * 
1 Ouart =: 64«" 

1 Sffij^pef =:: 2 Wafrer = 24 ©c^effel = 96 mevM = 384 aReJen. 
1 ^ =12 ^ = 48 * =192 
1 * = 4 ^ =16 
, ^ 1 -' := 4 * 

1 Oxfioft = ij D^m = 3 dimex = 6 mfet = 180 öuart 

1 ' = 2 . ZI 4 .= 120 Quart. 
1 ^ = 2 ^ = (iO = 
1 - = 30 ^ 

1 Xornie = 100 Quart. 
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4) WiinttlQtmi^t. 
V (@rab) » GO' (SRinuten) «= 3600'' ((Serunben). 

1' = 60" 

1 R. (redE^ter ^xnh\) = 90* == 5400' = 324000". 
10 «AR.; r = A* == tiVtf R.; 1" = irV = »Aif*- 

5) ®ett)i(^te. 

1 etr. (^etttner)»110<Pfb.(9funb)s 3520 Sot6«= 14080 Dueitt(^ett. 

1 ;; SS 32 ^ s 128 ^ 

1 ^ s= 4 ^ 

1 ®(^tffdra|i»iooo <pfb. 

1 aRarf = 16 St^ 

1 mtbxiinalpft. « 24 Si^. 

1 SRebtimafpfb. s= 

12 g (tt«geit)«=96 3(©ra(^mcii)«s2889(@crupe0s=5760gr. (@ran). 

1 ^ r= 8 ^ =24 ' s:^480 

1 ^ S= 3 . as" 60 

1 « BS 20 « 

1 mavt (B\\f>ev » 16 St^. «= 96 @ran » 288 @rän. 

I . =: 6 ^s «=18 ^ 

1 ^ s 3 ^ 

1 aXdrf @o(b s 24 Stavatl) « 144 @rdm 

1^=6« 

6) äRunicn. 

1 X^fr. (X^arer)Ä30 @gr. (®if6cr8rDf(^en)=360.Vf' (Vfenmge). I 

1 5 * =12 

7) ä^erfc^tebene anbete @emifie. 
1 »atfen» 

10 ölief«:200 93uc^«4800 «og. @(^reie>pap. ob. 5000 «Bg. X)rttcf»>a»). 

1 « SB 20 :: SS 480 :: * 500 * 

1 ' = 24 * s 25 :^ 

1 ®tü(f ©arit s= 20 ©ebinbe = 800 gäben « 2800 @aeii. 

1 ' = 40 * = 140 * 

I gaben »s 3) •< 
1 (ötücf 3tt)irn = 40 gijen = 1920 düeti. 

1 * = 48 ^ 
1 ®ro|f = 12 X>u^enb = 144 @täct. 

1 'SS 12 -' 

I ©clfocf «s 4 SRanbern = 60 ©tücf (bei @tro^:93unbe). 

1 ' . = 15 . 
1 23unb @trori=:20 «Pfb. 
1 9unt> f>eu =s 20 «Pfb. 

8) Soü.SJerein«.@enji^t. 
1 (5tr.aBioo <pfb.±=3000 2tf). 

1 !pfb.=s 30 £t^. 



§. J23— 24. ». b. Weburtjoii betiaimur Sttl^len. 
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9) aSergfetc^ung fce^ »erein^'.@en>i^t^ mit bem prcu^tf^en. 
1 ^eveini^mv. = 106 Vfb. 28,9 £ot^ preuf tfd^ ober genau 

= 106 ipfb. 28,91552 St^. 
1000000 etr. =: 971851 «tr. preufif*. 

10) 9tattDn^faee> 



I 



grteben<'{Katton 



@arntfon 



(S^ er^art 



.51 

CS 
49' 



8 



(3 



SWor® 



CS 



a 
o 

« 



9e(b«9latton 



o 



^fb. 



f 
^ 



8 



O 



1 JKettpferb 



21 



8 



3i 






1 3wöPferb 



8 



3% 



3i 



§. 123. S(ufga6e. SRan foO eine benannte Salfl xG 
in eine benannte S<^¥ nieberer /Drbnung umformen. 
S(iif(öfung: enthält ba^ (Smü^ 6 ein anbere^ Heinere« @e 

m&^ & a maf, fo ijl xG = x.aG'.*) 

3n SBorten: ,;äKan multipiicire ia€ SRa^ ber gegebenen Ut 

nannten 34( ^it berjenigen ^a^l, mlibt angiebt, rvie oft 

ta^ fletnere @em^ß (@eraäß nieberer £)rbnmig) in bem gr9s 

^eren enthalten iß^ unb gebe bem gebi(beten ^robucte bte SBe« 

nennung be« Heineren @em5ße«." 
53eifpie(e: 

1) SBie öiefe @if6ergrof(^ett (fnb in 58 X^fr. entsaften? 
51 nt ID.: 58 Zf)lt. =z 58.30 ©gr. zz 1740 ©gr.l 

2) Sffiie oie( fiot^ ffnb 3 (5tn? 

«ntio.: 3€tr.zz3.no <Pfb.n:3.110.32gt^.=:10560 2t$. 

§. 124. !8e)ie^en ftc^ gletdE^arttge benannte Ballten auf t)erf(^iebene 

^emäfetnbeiten, fo nennt man btefetben me^rfat^ benannt. ®o 2. S. ffnb : 

!• + 10' + 8,5" ober: 2 X^fr. 27 @gr. 6 <pf. mebrfadS benannte 3al^fem 

^eifpiefe: 
1) @« foITen V W 8^" in doKen au^gebri^dft werben. 

5(uf(öfung: SRan wenbe bai ^erfal^ren M §. 123 wieber« 

^o(t an, unb bringe sunäd^fl hk (Hut})en auf fufe, unt 

fobann bte ^maf)i ber Suf e auf 3o(Ie. 

*} ^rr 9(nf^nger, »el(^er in ber aOgemcinen S3f|ei(^nung ec^wirrigfriten 
finben foOto fe^r für ba^ ®em«g G ben ec^rffc( nnb für ba« @emag 
G' bif SWcfte. 
Äofl «nfangegrünbc. 9 ' 



130 St^nM dapiUi. §. ±25. 

!• + 10' + 8,5" n (1 . 12 + lOy + 8,5" = (22. 12 + 8,5)"= 272,5-". 

2) Sßif me( mad^en l M^i^^l 5 @(^efe( unt 3 Viertel in fRe^ett ? 

^iiflbfuttd: 1 fffifpL 5@d^f(. 3Srt=1.24 @(^ffl.+5@(^p.+ 

3 58rt. =29 (B^ffi. 3 98rt = 29.16 SRft. +3.4 2»ft. = 

(464 + 12) aRj. =476 SKe$ett. 

§u 125. ttufgafte. SK^n foU bie benannte 3a|( x6^ 
in eine benannte 'ßd^l |5^erer firbnung umfbnnen. 
S(ufI6fung: 3f^^^ b<{^ 9mi^ nteberer firbnung, unb 

G=:aG' ha€ @m&^ ^^mt £)rbnung, fo tft x6'=-G; 

benn : xG±=;xaG^ unb burc^ a btribirt 

iG=xG«. 

a 

3n aSBorten: ,JSftan bMiitt ba« 9tci^ ber gtgeftenen (enanm 
ten 3a^( bur(^ btejenige 3<t^(/ ^^(^^ angiebt^ toie ofr ba^ 
gegebene Heinere @eniäß in bem größeren entl^alten tfl, unb 
gebe bem trl^altenen Quotienten bie IBenennung bei gr&ßeren 
©emäße^." 

aSeifptere: 

1) flBie ml Xf>altt ffnb in 6120 fpfennfgcn entsaften? 

5luflöfung:6120!pf. = 5j|5 @gf/- ^ xjrr. = 17 Xb^r. 
^nm er Fund, ^ie ^erwanMung einer benannten 3^1 in eine be- 
nannte 3a^( b^berer Crbnung f^brt in bem %aUe, baf — 
feine ^anie 3af)l gtet^t, auf hie gebrochene benannte 3abl, 
unb man t)erftebt aUbann unter — G ben aten ilbeit t>on G, 

X mal genommen, weir -G zr x . -G i^ @o ifl j. Vß. 

f Xb(r. ber fite Sb^i^ eined Xbfr. 3 mal genommen, ttnb 
1 9fb. ber 9te Xbeit eine^ ^funbe^ 1 m<il genommen. 

2) X^en tote oieften X^ei( eine^ ^entner^ betragen 25 Soib? 

3) SBie ete( «pfb, unb it^. Uttnitn ii Cf. ? 

46 Vfb. ^ Jtb. = 46 Vfb. 24 fitb» 

4) Der wie »terfte Xbeir eine« Zentner« finb j^Sotb? 
^uf(5fttnd: 



i 
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5) ®ie Dter Sparer, Sireer^roWen unb ^fenni^t finb m ~ Zifit. 

entl^aUen? 

OCufröfuitg: 

^Zl)lv.^mXf)U.^^5Z^lv.^ ®gr. «» 25 X^fn 18@gr. 

25 X^tr. 18 ©gn « 25.30 ®gr. + 18 @gr. fe 768 ®ar. 
768 (Sgr. =: 768.12 ^f. x= 9216 Vf. 
G) !!Bie t)te( machen 2055 ^f. in t^afern? 

SlMfröfung: 2055 Vf. = ^^^^r.=-^5l(>rr.«:5ij!l^fr. 

7) Sßte t)ie( (Rief, 93u(6 unb 93oden mad^en |l6atfen ^^xtihpapm'^ 
9(uf(öfuttd: -|4Batfen»^9tief«f aHffe&jOticfl. 

(^j Wef s 6 9ltef^ Su(^ « 6 Ottef 5 93u(^ » (6.20 + 5) Sttt^s 

125 Snc^. 
125 Suc^ s 125.24 IBodett « 3000 iBooett. 

8) Der n>ie oielfle X^eil etne^ ©c^effeU unb ^unbe< ifi eine f(^were 
9Rarf<i|ration? 

^ 3f a»$. ßafex «= 2^ ®dj ffr. = ^ ©djeffef. 

3 Vf^' fieu «^ SSunb. 

4 V.fb. @tro^ =i^«8Mttbs--|-93unb. 

9) SBie me( matten 13« 9' 8" 6'" ddc. SR. in »lut^en au^gebrftrft? 

13« 9' 8" 6'" :±= 13« 9* 8i" «= 13* 9*^' = 13« ^' = 13« + 

+ (f--12> = 13^*;ober: 
130 9'8"6-=03+^+ili+ i^) =03+^:-±^^)-« 

1728 288 

10) ÜBie t)ie( machen 1200' 17a'' 88a'" in Q(ftutim7 

i2oa' na" 88a'" == 120a' (i7+^)Q" = 1200' 17-^"= 

CuO^-^^y^' = 120^^' ;;=: iü25Za* 
V*'*"^^18.144/ "^^^"2592^ "^ 373248 

11) gßie Dief machen 30« 9' 8" 7'" de. on. in (Wut^ien? 

30« 9' 8" 7'" = (30 +y^ö + TM + TöW) '=30,987 ». (§.70). fSRan 
erhält ba^er, wenn X)ecima(maS gegeben tjl, o^ne Seitere^ 6* 
7" 8"'s=6,078». 

12) Sffiie »ler aa^ut^en (inb 8a^ 6a' 89'" dcOR.? 

8a- 6a' 89a--(8+x|ö+xa^W)°*={«+if§a°*« 

8,060089a*. 

13) ffiie Die(a9«ut^en finb 7a' 3a" 18a'"dc,ÜR.? 3lnt».: e,070318a'. 

14) ffiie »ier machen 3« 4' 9" 3'" de. 2». in Sinien? 

30 4/ 9// 3/// «.304/ 93///-- 3 ^ (400 + 93)'" SS (3000 + 493)'" = 

3493'". 

15) 98te »ier «nien fmb 5« 7" 9'" de. SB? Slntw.: 5079"'. 

9* 



132 S^^mti XapiUl §.126—127. 

16) ®ie mi ma*en HO" 30a" 77a'" de. «. in □Simen? 

iiQ« 3oa'' 77a'" = IIa* + (3ooo+77)a'"= (ii(H)oooo -h 

3077)a"' = 11003077a'". 

17) 7a' 3a" 18a'" = 0,070318a^ ober = 70318a'". 

§. 126. 9lo(^ anbete llebttng^betfptete. 

1) 13 ©dE^odf 3 SRanbeln 12 @tü(f = 837 (Stücf. 

2) 128 &vt>f 11 X^ugettb 11 ©töcf = 18575 ®tM. 

3) 45* 11'. 7" 3'" = 79431'" ddc. m. 

4) 230 Ojfl^oft 2 (Simer 1 5ln!er 29 Duart z= 41579 Duart. 

5) 550 SBidper 18 @(^ffl. 3 5Brtr. 3 3R6. = 211503 5Ke|en. 

6) 6840 X^(r. 27 ®gr. 5 Vf. = 2462729 ^f. 

7) 25 aSaaett 8 Stief 16 93u(^ 15»O0en@(|^retbpapter=12423993oden. 

8) 212 üRorgen 750* 26a' de. 9». = 3823526a' de. 3R., ober 
212 SWorgen 75a* 26a' ddc. 2». = 5505866a ' ddc. SK. 

9) 710 Ätaftern 96«' = 132668928«". 

10) 22518 ipf. = 62 Zf}U. 16 ©gr. 6 Vf- 

11) 76432 <Pfb. =1 694 €tr. 92 !pfb. 

12) 736842 jDuart =z= 7368 Xoittten 42 £Utart. 

13) 5543998 Jittien de. SK. = 5543* 9' 9" 8'". 

14) 98764935 ^f. = 274347 X^r. 1 ©gr. 3 <Pf. 

15) 41528210 SRiituten == 79 3a^re 4 Xage 50 9Rmuten. 

16) 564344 ®tM = 9405 ©c^odf 2 9Ranbe(tt 14 ©tücf. 

17) 58430056 SO?«. = 152161 Sß^pf. 14 ©c^ffT. 8 SR|. 

18) fßa^ wmzn 135 ©dSfocf 2 fSHanbeln 10 93unb @trol^? ^ntio.: 
1480 etr. 

19) ^ XMr. = 1 ®gr. 7l ^f. 

2<>) ü ®*0(f=3 ÜRattbern 3^ @tä(f. 
21) ^ $^rr. = 6 ®ar. 

22)24@gr. 9|-Vf. = |?^XIjIr. 

23) 1 O^m 22f Quart = '^ ^oft. 

24) 103680C" = ^5 ©(^^H^trut^e. 



eme0 llapiUU 
Z)te 9(bbttton unb^Subtractton ber benannten 

§. 127. äßtd man benannte 3al^(en abbtren ober fubs 
tral^iren, fo mfiffen biefelben gfeic^artig fein, benn man fann 



§.128. ICfcbtttou u. @ubtra(tton benannter 3a^(en. 133 

). S3* mi)t ^funbe iinb Zf^aUv ju einanber ^tninjä^Ien^ ober 
ton einanber abiiel()en. ®tnb aber bte benannten Saluten 
iUii)atüs, fo abbirt unb fubtra^irt man t|re äKa^e (bte uns 
benannten S^^^^^n), unb giebt bem 9lefu(tate n^ieberum bte 
^Benennung be^ genteinf(^aft(ii(^en @emäße^. 

$ierna(^ tjl: xG -l- yG = (x + y) G. 
unb xG — yG = (x — y)G. 

3n ber SDifferenj x — y fdnn x = y fein, unb mm 
^at, wennx = y tp: xG — xG = (x — x)G =i OG. 3n 
biefem galle tfl OG btejentge (Sti^e, bte, ium @ubtral^enb 
abbirt, n)ieberunt ben äKtnuenben xG geben muß. S)te Stbbttton 
Don OG Snbert ba^er nic^td, unb in biefem ®inne bebeutet 
bie 9lua, aU benannte 3a^( betrachtet, 9li(^t^. 

3fl aber x > y, fo t|l and) x — y eine abfofute S<i^'/ 
unb fofgU4) (x — y)G al^ @rß^e njirHic^ oorl^anben. . 

3|i aber enblic^ x^y, fo ifl x — y=: — (y— x) eitie 
negatiüe ga^f, unb e^ ttjäre nun aiiä) (x— y)G = — (y — x)G 
eine negative, benannte 3al^l ober @r(ße. 6ine fo((^e @r5ße ents 
Wt aber einen aBiberf)>ru(l^ in flä), tcim fit tfl in ber äBtrfr 
lid)hit nirgenb^ t?orl^anben. 2)te 6inful^rung ber negativen 
@rößen (ober fogenannten entgegengefegten @r&ßen) in bie 
allgemeine @rößenle]^re tfl ballier nic^t flattl^aft, unb e^ muß 
bei ber ©ubtraction benannter S<^W^ ^^^ äKinuenb flet^ großer 
fein, aU ber ®ubtra^enb. 

§. 128. @tnb bie benannten ^f)Un mlel^rfac^ benannt^ 
(o abbire man jnnac^fl bie 6in|yeiten ber niebrtgflen £)rbnung 
unb l^ierauf bie ber ^i^l^eren £)rbnung, ^äble aber a» ben leg.- 
teren fo Diele gletc^benannte (Sinl^eiren mit l^tnju, al^ ^d) beren, 
burc^ 9iebuction , au^ ber @umme^ ber nieberen jDrbnung 
ergeben. 

1) 4 mpl 16 ©c^ffl. 3| SIR^n. 
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134 eiM Äapitd. ^129—130. 

- . 18| - 21| * = - ^ IS^'o * 21|1 , 

6 . 109| . 29i * = 6 • 109/^ ^ 29i| ^ 

101 . 11| . 4| ^ =101 . lli|§ * 4|§ . 

(1) (1) 

(2) (2) 
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121 au. 35yYö 55f^- 30^ St^. = 
121 6tr. 36 Vfb. 9|§ £t^. 
§. 129. aSet ber ®uf^tractton itte^rfad^ benannter S^¥^^ 
Stellt man ebenfalls iuna# bie ntebrigflen £)rtnungen t^on 
etnanber ab, wobei e^ fU) ^äuflg ereignet; ba^ btega^I irgenb 
einer iDrbnung im SRtnuenb Reiner ift, aU bie entfprec^enbe 
Sai^f im ®ubtral^enb. 3t) Vit^tm %aUt t^ermanbelt man eine 
ein^eit ber entfprec^enben nSd^fl l^6^ern firbnung be^ äRt- 
intenben in ßinl^etten ber niebern firbnung, unb abbirt bie^ 
felben gu ben übrigen gleichnamigen ßinl^eiten be^ äRinuenben 
l^inju. Z)iefe« äSerfal^ren nennt man ba^ SBorgen. hierauf ttu 
richtet man bie ®u6traeticn nad) §• 127; j. 83.: 

(220) (39) (21) 

1) «Bon 221 Zl)lT. 10 @dr. 9 <Pf. fott fubtra^irt »erben: 

88 ^ 25 ^ 11 ^ 

132 X^(r. 14 ©gr. 10 ^l 

2) Son 2 9Bi«))e( 3 SRe$en finb 14 @(^efe( 8 9Xe$en i>er^ 

au^gaM, wie ote( I>(et6t fBeflanb? 

(1) (23) (19) 

2 $2B^p(. — @(^ffl. 3 aRtn. 
14 ^ 8 ^ 

1 ^ipU 9 @(^ffr. 11 SR^n. , 

3) 3Bte oter Z^iu, ©gn mt ipf. ^(ei^en öbng, wenn man 
oon 3§ Hl^rr. l| X^tr. oerao^gaM ^at? 

(g< ijl: 3| XMr. = 3 X^fr. 11 @gr. 3 *pf. 

ll * = 1 * 23 * 4 * 

1 X^tr. 17 @gr. 11 ipf. 

§. 130. Uebung^etfpiele. 

1) 7 mipl 21 @(^f|I. 14J a»$. + 1 mpl 3 @*ffr. 9^^*^ SKJ. -f 
18^ 5W J. + 5 fBipl 8 ©c^fff. 3 a»i. + 22 (©«^fff. ^ » «$• -f 
3 SB«pr. 3 ®*ffl. 4^ SWJ. + 13 SBöpr. 7A SKJ. + 2 SB«j)L 15 

@(^ffl. i7|^ mi. + 11 ffi^pr. 18 ®(^ffi. u a)?f . = 45 mm, 

22 ©d^fH 11//^- SKt. 



§. f3(K Slbbitton u. @ubtracttoti Ernannter Sa^Un. 135 

2) 37 &r. 81 qjfb. 7^V 8t^ - 19 Ütv. 93 ipft. 21' 2t(^. = 17 
OFfr. 97 <pfb. 17t\\ 8t^ 

3) 30 SB^pf. 1 ®*ffl. 11|^ g»$. - 11 mipl 7 ®(^f(i. 7|0 9Ä|.rz: 
18 ?ÖJ«pr. 18 ©c^ffl. 3|l.J* 50?$. 

4) 77a* 180' laoQ' 143a'" + i2oa' ^^Q'" + i54a' lea' 

39a" 9|öa'" + 40a* 97i:|Ml^a"64a'"ddc.g!K.r=z272a* 

108a' 38a" 203-\j^a'" = ^^^UUilU^"^ 

5) io88^»^a'' + 13a* 99a' 54a" 34|a"' + i3i^\a* + 
eea* soa' 36^a" -f- 3a* löeta" |a'" de. sk. = i303a* 
32a' 75a" 6^o|a"' = i303^*^\po3//^a* = laosa* 
32a' 75a" 6,6081 . . a'" de. so?. 

6) 3n einem SKagasme beftttbett flc^ nac^flel^ente ipoflen ^ufoer: 
115 (Str. 63 «PP>- 27 2t^, 37 ^tr. 109 «Pft). 16 2t^., 88 T)fb. 
8 Stl^., 12 (Str. 24 ttf)., 132 (5tr. 6 ^%, 105 etr. 36 Vftv 235 
(Str., 218 (5tt. 28 2t^. unb 78 @tr. 33 *pfbo »ie mel entJ^äU 
ba« Wiam^n im ©rattien? Slntio.: 935 dtv. 8 ipfb. 7 £t^. 

7) , 3n ben SD^adasmeit einer ^e^tt^ befinifen üd^ fotgenbe fSoträt^e 

an ßen: 

366 f €tr., 546 ^tr. 104 Vfb., 736 €tr. 95 <Pfb. 30 St^., 
432 &r. 18J «P^/ 611 etr. 39 Vfb., 832 $tr., 96 gtr. 76 Vf^v 
333iV ^tr, 185^ (Sk.; wie mel £)eu f^at t)te Se^un^ im ® aiQen ? 
mntw.: 4141 €tr. 12 St(. 

8) 3u oerfci^iebenen Seiten flnb nac^fte^enbe SXmitieni^ mh Sün- 
bun0^«@edenfl(fnte geferttgt: 

324.6pfböe Stmelfäiug 762-12pfbge ÄttgelWuff, 3585 ©cftlaa* 
rij^^reit, 95-2rbtHde Äart(itWf*uff, 580.6pfb3e Äugeffc^fF, 
132.12pfbde ^ugetfc^uff, 155 BiJtntlic^te, 1260 (Bdfia^v'6f)ven, 
125 . sröt^ige ÄarWtWfc^ufT, 586 - 6pfböe Äugeffc^uff; 99 - 2Vi^tf}i^c 
^artätfc^fcbufT, 588 ^dila^v^nn, 320 3iinbK(^te. 9Bie oiel ifl 
im Jansen »ort jeber 5lrt gefertigt worbeti? 

5lntm. : 1490 - Opfbge Äugelfc^u ff, 894 - 12pfb8e Äugetfc^uff, 
5433 ©(^lagröfircn, 194-2röt^i3e* tiitb r25-3(öt^i3e Ä^rtätfc^^ 
fc^uff, 475 3önbri*te. 

9) @in Souragemagaaitt f)at in joerfc^iebeneit Beiteri fofgenben @rfa$ 
an ^afer erhalten: 

34?!ßi^per23 ©c^fff. 15 5!Ke6eit, 124 5S^pf. 16 ©c^ffL 13t5[R$., 

88 3B^pr. 15 m^., 761 as^pt., 55 mm* 211 ©c^eifer, 15 ©^pr. 

19J @(^fff., 9 SB^pf. 11 ©c^fff. 12t 5We., 72 ?ffi^pf. 18 ©d^fff. 
7| 3R§.; tt)ie »ier f)afer ent&ätt biefe« SD^agajiit? 
5lnttö.: 478 SBi^per 8 ©c^effel 9k SKe^eit. 

10) 3u einer ^^atronenarbeit ftnb ausgegeben toorben: 

11 ütie^ 19 93uc^ <papier, 5 etr. 20 «JJfb. 24 2t&. <pu(üer, 2©tücf 
20 8i$e» Swirn, 2 «uc^ Sogen <papier, 14 JWieß 2 93ut^, 
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6 etn 76 «Pfb. fulm, 36 gi^ett 3wtrn, 3 9ttef 18 »ud^ <Pa^ 
pier, 3 (Stücf 12 St^en 3»irn, 5 Str. 30 ^ft. 16 it^. ^ ^uhtx, 
12 SudE^ 12 93oden Rapier. Sie t)te( tfl im ®an)en Don jebem 
gjiatetial oerabreidE^t worben? 

9ftitw.: 3 »atten 13 a3u(^ 18 »ogen Rapier, 17 Str. 17 fpfb. 
8 Sot^. Vutoer, 6 ^t&(f 28 3i$en Swtrn. 

11) Sßoit 155633 %ilv. 27 ©gr. 9 ^f. (int t)eraudda&t : 

33640 Zf)U. 18 ©gr. 5 ^f., 2520 %f)iv. 27 (Sgr. 11 ^f., 72360 *V){x. 
17 @dr* 10 ipf.; n>te t>iet ift im @anien i^exaui^abt, unb m 
me( t>Um Seflattt? 

SIntw.: SBeraudgabt: 108522 Z^ir. 4 ®gr. 2 !pf. 
«efTatit: 47111 X(>fr. 23 ®gr. 7 «Pf. 

12) Son 3580 Str. 109 <Pfb. 27 St$. 2 Duent(^en tfltDedgenommen: 
2895 etr. 99 ^fb. 30 St^. 3 Duentc^en; mte »ie( bleibt übrig? 

mtw, : 685 Str. 9 <Pfb. 28 St^. 3 £atent(^en. 

13) ffite t>ie( muf matt t>oti 15683 Str. 67 ipfb. 31 2t(. 3 Duentt^oi 
wegnel^mett, bamit 1133t Str. ttbrig bteibeit? 

SItttn).: 14549 Str. 81 «pfb. 23 Stl;. 2 Dueittc^ett. 

14) Siit Sieferant fott 9902 iV Stten Stamin unb 880 dUm Seinewant 
liefern; er f^at hii je(t in tDerfd^iebenen Terminen geliefert: 
2731 eaen Stamin, 300 SKen Seinemanb, 6000 Saen Qtamin, 
875i| eaen atamin, 75| Stten Seinewanb, 193^ Sffe (Hamm mt 
279^ Stten ieinmant, 9Bie ml muf er nQ(^ tiefern? 

9lntw. : 25591; Sllen dtamin unb 225i Stten Seinemanb. 



Sie SRuIttpIteatton ttnb 2)tt)tfton ber benannten 

Saluten. 

§. 131. 2)te äKuttipfication einer benannten 3al^( mit 
einer benannten S^^I '<^nn bem IBegriffe ber äWuItt))U(atton 
gem&ß ntc^t flatt fifnben ] benn 5 ©gr. mit 3 @0r. ntu(tt))licirt 
wfirbe ^ei^en: man foU 5 ®gr. al^ ®ummanb 3 ^r. mal 
nehmen, n^el^e ^orberung aber etma^ Ungereimte^ entl^AIt. 
2)er äKulti)>lt<ator mu^ ba^er eine unbenannte 3a(( fein, m 
j, 85. in 5 @gr. mal 3 = 15 @gr. 
Siegel: SRan multi))tictre ba^ 9Ka^ ber benannten Sal^I mit 

bem unbenannten äKultipltcator, unb gebe bem ^robucte 

bie {Benennung be^ äKttltiplicanben. 
93ewei«: 3fl t>H benannte 3aM ^0 niit a au murtipltciren, fo i^ 



§.132. ä3. b. aKuIti))(. u. 2)irif. benannter Säulen. 137 

(xG) a = x6 + xG + xG + a mal aU ®ummmh. 91b« 

btrt man hierauf nad^ §. 127., fo tft aud^: 
(xG) a =(x + X + X -f- ..... a mal a(^ ®ummanh) G. 
^(^retfyt man aber btefe (^umme Bürger aB ^robuct, fo er^äf t man : 
(xG) a zz xaG. 
!Betf)>te(e.: 

1) vman fott IS Xl^fr. 7 mal n^lj^men. 
5lufröfung: 13 XMr..7=:13.7 XMr.=:91 Zf)lt. 

2) ^a«diee»t>^ Vfb. mit 12 muUtpftctrt? ^ntio: 8^<Pfb. 

§• 132. 3^ ber 9Ku(tip(tcanbu^ eine me^rfac^ benannte 
Sö^f/ fo fommt ba^ gWuftfplieatton«^@efee §. 32. IV. in «ns 
n^enbung/ tooUi jebe^ ^artta(probuct, nac^ §• 125^ auf bie in 
tl^m enthaltenen ßtn^etten loserer £)rbntin8 rebucirt, unb iiu 
(e^t fämmtli^e ^artialprobucte abbift merbeni s- ^•* 
13 X^rr. 16 @dr. 9 ^f. multiptictrt mit 101 
gieM: 9 ^f.xlOl = 909 !pf. = 2 Zi)k. 15 @gr. 9 !pf. 
16 ®gr.xl01 = 1616 (ögr. z= 53 X^fr. 26 @gr. » « 
13 X»fr.xl01 = 'S s =z 1313 il^r. ^ ^ *^ 

13 XMr. 16 ®dr. 9 ipf. . 101 =: 1369 Xl^lr. 11 ©gr. 9 <pf. 
®ne ^i)f Ckr^und ber ^u(ti)>(icattpn benannter Sagten (äf t f!c^ gu- 
weilen baburc^ eritelen, haf man bie benannten 3<i^len niebererDrb- 
nutid ald gebrochen« benannte 3(^i)hn m$t0t Drbnung audbrücft. 
Serfpiefe: 

1) (10 X^fr. 15 ®gr. 4 Vf) • 8 = ao %f)U. +\ Zf){t. + 1 ®g.).8. 
l ©gr.x8=f @gr. == — Zf)lt. 2 ®gr. 8 ^f- 

10X^lr.x8=^ ^ = 80 X»lr. — ^ — * 



84 X^lr. 2 ®gr. 8 Vf. 

2) 11 X^lr. 6 ®gr. 4 Vf. multiplicirt mit 4f =49 X^r. 1 ®gr. ^ Vf. 

3) @in StemvMtte-dEommanbo, beiiel^enb au^ .30 3ug« unb 4 {yieitpfer« 
ben, ifl 64 Xage auf bem !D?arf(^e; wie t)iel l^at ed inbiefer^eit 
ein Sourage t>erbrauc^t? 

a) ©ebarf an ^afer: 

30 3«gPf-br.30.3|üÄ.x64-z6720 SB.=^^ @(^ffl.=:420 ©(^jR. 

4 »leitpf. 4.3 SK.x64i=: 768 an.zz 48 ®(^(fl. 

Wiadiim @anaen: 468 ®4effel := 19 aBi^))el 12 ®4effel. 

b) 93ebarf an £)eu: 

34 Vferbe brauchen : 34 . 3 !Pfb.x64=6528 Vfb.:::i326§ aSnnb = 

59 gtr. 38 Vfb- 

c) ^ebarf an ^ttof): 

34 Vferbe branden: 34.4 Vfb.x64=:8704 Vfi>.==435| «nnb = 

79 etn 14 Vfb- 
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4) fBtnn 1 Vfb. 3 X^r. 5 ®^r. 6 9f. toftet, mai fofleti 20 <pfb. 

16 £t^. Dott Derfe(e»en Saare? 

3n bfefem 93eifpte(e ^at e^ ben 9(nf(^etn, af« ob 3 ^^rr. 
5 ®0r. 6 9f. mit 20 <pfb. 16 Stl^. muUipUcixt werben titüf teit ; 
ädern Dem ifl m(^t fo, benn 20 <Pfb. 16 £t^. » 20^ <pfb. fofleit 
offenbar 20^ ma( fo ml, M 1 ^fb. Tian ^at ba^er aud^ nur 
3 X^rr. 5 @0r. 6 ^f. mit ber unbenanntcn 3<il^( 20^ )u mutti^ 
pltciren, unb ni^t mit 20^ ipfb. ^< tfl a(fo: 
(3 $Jfr 5 ®gr. 6 Vf0.20i«»(3 X^rr.+|$^rr.+^3:^rr.).— = 

oll 41^^, 1W»41 _^, "* 7831 _^, ^«,«.^r w— -^iw^ 

^ • Y t^fr.« -^^ Zl)lT. » -120 ^iS>^r«=65 Zf)lt. 7 ®gr. 9 «Pf. 

5) 3n einem ©tatte befinben ftd^ 36 Bug^ unb 10 Oteitpferbe; ed 
foll auf SXage nac^ bem 9rieben<fa|e fouragirt merben, n>teme(, 
tjl }u empfangen? 

$lntto.: 66 ^c^ffl. 8 S^e^en ßafer, 02 fBunb £en nnb 
147| Sunb ©trol^. 

§. 133. 2)ie 2)iotftDn ber knannten S#^n. 
Ifier SaH. ^n ^it^ifcr unb SDiDtbenb {!nb gleit^artig unb 

betbe benannt. 
Siegel: 3^^t g((t(^arttge, benannte S^^len n^erben bur(^ etm 

anber bik)tbirt; inbem man t^re unbenannten 3<tl^(en bur^ eins 

anbet bik)tbtrt. 2)te erl^altene unbenannte gal^I tft af^bann 

ber &uottentenn)ert|. 

Sero ei 6: 3ff t>k 6rb$e AssaxG unb bie @rbfe BsrxG, fo er- 

A dx6 dx 
^><tft man: -g-as-^sas — a=a; benn ber Quotientenwert^ 

mit hem ^iotfor muttiplicirt, mu$ n>ieberum ben X)ioibenben 
%then, unb bief ifl bei ber oorf^e^enben ^luffbfung ber 
9att, nämfic^ a . (x6) a axGr. 

©eifpiele: 

543:]^Ir. 6.9 « 

^-^ 9a:^ir."* 9 ™"* 

2) &n {)%emonte«^ommanbo bebarf lu einem SRarfd^e 7488 !0?$. 

f)afer, unb pro Xag 117 S(Äe§en; wie lange ifl baffefbe unterwege«? 

Sluflöfung: SD?an bioibire 7488 SKe^en burc^ 117 äRe^en mb 
ber Duotientenwertb m^t hie %niaf}l ber SRarfcfrtade an, weit 
jebe^mar ein Xag oorüber ijl, fobafb 117 SKe$en gefiittert 
worben f!nb. 

SKan M aJfo: ~^g=^ = 64 = ber5lnja^lbera»arf(^ta3e. 

3) ISie lange fdnnen 48 Vferbe bei einem 9utterbeflanbe oon 
20 ©c^effefn ßafer, bie ^aüpn ä 31 SD?e$en geregnet, gefüttert 
werben? 

^uffbfung: SBenn 1 ipferb 3} 10{e$en tefommi, fo erhalten 48 
«Pferbe 3i,4S Tiefen ti^gli^ d^ ifl ba^er: 
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Sutter reichen mvb. 

2t er Sali. 2)er 2)tt)tfor tfl ungenannt. 

Siegel: eine benannte gal^l »irb burc^ eine unbenannte 
Sal^I biDibirt; tnbem man ba^ Wta^ ber erftern bur6 bie 
(entere biDibirt, unb ben erbattenen ^uotientenwert^ wiu 
bertim auf bie IBenennung be^ Z)iDibenben beiiebt. 

^eioet^: 311 bte (benannte 3^^ ^^ ^^^^ ^ i^ timbrnti, fo er^ft 

xG. x_ X 

-man: -r- = T^; hmn ber er^aftene öuotientenwertl^ -rO 

^ mit bem XXotfor a mufttpKcirt diebt wteberum ben ^loiben^ 
btn xG. 
93eifpufe: 

1) ML- « ^ ipffc. = 2 VfD. 12f fit^. 

2) SBtet Unterofftgtere er^a(te(t gufammen 25 Spater ^Iractament; 

tt>a< befomtnt jeber? 
91 u f ( & fu tt d : (Sd mirb jeber Un 4ten X^ei7 »on 25 Xbafer erbaften, 
mithin: ?^' = ö^XI^Cr, = 6 X^Cr. 7 ®gr. 6 Vf. 
3ter gall. SDie )U bii^ibtrenben gablen f!nb mebtfac^ benannt. 
$(uf l&fung: äRan rebucire bie me^rfa(b benannten S^^Un 
auf ibte niebrtgfle iDrbnung; unb biDtbtre al^bann tote 
im erfien ^aife. 

iBetfpiele: 

,^ 123S:]&tt.l7<g9r.5fPf . 44489 ^f. g ^l889 

^-^ 5a:^lr.«7egr.6!Pf. "" 2130 $f. "" ^"ääio 

2) (Sin Unteroffigier giebt t)pn fernem monatitcben @el^a(te ä 6X^(r. 
7 @dr. 6 Vf., t(ld(i(b 6 ®gr. 3 <Pf. au^; wie tange rei(bt er bamit? 

o% 87(£tr.58{ßfb.4gt]^. (87 . 110+58) ^fr. + 4 gtl^i (9628.32+4) !gt9 

^ 96 "^ 96 ™* 96 *"■ 

^^ itf). = d209^itf). = 100 Vfb. 9jitf)' 

3fl ber Dioibenb eine me^rfacb benannte 3al^t tinb ber 2)tt)tfor 
nnbenannt; fo ifl ed bequemer, bie DiDifcon, t)on ber ^bcbflen IDrb- 
nund anfangenb , nacb bem affgemeineren X)ioiiion^defe| (§. 39. IV) 
aud}ufit^ren. 93iei6t alibann bei ber X)i)>i(t0n eine^ ^ummanben m 
^^^,J9 rebucirt man benfefben auf bie näc^fi m'ebere Orbnung unb 
Sü^it bie er^iattenen din^eiten njeberer £)rbnung gii ben übrigen 
gleichnamigen Sinbeiten bei X>i9ibenben mit ^ingu; i, ^.: 
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4) 120 Zentner 28 ^fnnt 30 2t>tf) bmhkt bm^ 16. 



16 



120 att. 28 Vfb. 30 2ti). =r 7 €tr. 56 <PfD. 25 8t^. 3f Öuentd^. 

lU 

"l[.110=880<Pfb. 



16 



908Vf0.s56Vft). 
80 



108 
96 



12.32=384«^ 



16 



4142t^.s=25£t5. 
32 

94 

80 

14 . 4 Quent(^.=56 Quent*. 
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48 

5) 55 «r. 102 «pfb. 20 2ot^ ?Juföcr feffen gu ^reii^en iT^etfen ttnter 
6 »atterieti »crt^eift werben, wie »ier er^äft jebe? «nt».: 9 
etr* 35 ^fb. 14 St(. 

§. 134. llebung^beifptelc. 

1) 336 X^(r. 17 ©gr. 3 <pf. muUipricJrt mit 23 = 7741 5A(r. 6 
®dr. 9 Vf. 

2) 5 atv. 43 ¥ft. 16f St^ muimUixt mit 7 ' = 38 (Str. 93 m. 
ll|St^ ' 

3) «n Vferb erkürt WaK* 3ä SKejen f>afer 3 Vft>. Äeu unb 4 Vfb. 
©trofi, wie wer wirb man för 121<pferbe auf30Xaaeempfatiaen 
miiffen? - 

SIntw.: 35 $!Btdper 10 ©(^effel 12» g»e$e ^afer, 
544| fdmb «eu, 
12 ®c^o(f 6 SSunb ©trol^. 

4) ©1! Snfanterie * »ataitton er^äft 1800 ®efd^Ü|fartufd^en ä ii 
»fb. unb 900 ä 23 ipfb. ipurüer, um ffe in ^Patronen ä | «ot| 
umjuar^jei'teit. (5« ^ntjle&en barauö 230400 «Patronen, wie »ief 
Vuföer ijl bei ber $lrbeit öerroren gegangen? Slntw.: 150 «Pfb. 

5) dm marfc^irenber Xruppent^eir f)at 5 «orfpannpferbe auf 31 5Keifen 
bentt$t, wie m\ beträft baför bie »ergWigung »on 74@gr.pro 
<Pferb unb aReite? 3intw.: 4 Zf)iv. 20 @gr. T^Vf 

6) fflie öier ^utöer ijl erforberh'^ um 150-7pfge @Tamten ä 24 
ßt^. raben, unb ba^u 75 Äartufc^en ä 1^ ipfb., 300 5!artuf*en ä 3 

pro 100 <Pfb. 5 5Jfb. mm Sßvvvatf) gegeben werben« 

3lntw.: 3 atr. 63 Vfb. 24 2otr> (Da 5 Vfunb ber 20fle Xr;ei( 
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wn 100 ^% ift, fo t>t9tf)t auäf her gatt^e Sßovtat^ aM htm 
20flett X^eife ber gangen ipufDerquantität). 

7) Site grof muf bte Sänge ber iBru(lwe^r einer 5BerfdE^an)nng fein, 
wenn btefelbe burd^ 500 SKann in 2 @(tebern befe^t unb ffir 
jebe dftctte eine Sänge wn 1 ©d^ritt t)orl^anben feinfoU? Sfntw.: 
50 Otut^en. 

8) ®n Sourier fott für 252 SRann tm 3tägige Portion entf^fangen, 
beflel^enb pro Hag unb SRann au« ^ ^fb. 9(etf(^. 2 Sotl^ ^aU, 
6 fiot^ 9(ei«, 2 ipfb. 93rot, unb ^ Duart fBranntweim S^ie 
mc( wirb er oon iebem 9)9ateria( empfangen, wenn ber Sieferant 
für jebe 15 SRann täg(i(^ noc^ eine fportion ertra gu liefern ^at? 
^ntw.: 3 etr. 73 ^fb. 6§ St^. greift^, 50 ^fb. 12^St$.®a(}, 
1 &v. 41 <pfb. 6| StIE». meid, 268 @tücf »rote li 6 <pfb. unb 
4^ <Pfb., fo wie 50i| Duart ^Branntwein. 

9) ®n Itnteroffigier ge|t mit 11 @zmtmn auf ^ommanbo; er er- 
f)ä(t einen 58erpflegung«*^orf(^uf tuen 30 X(^(r. unb l^at bat>on 
au^jugeben: 

a) hie Verpflegung für 12 SRarfc^tage, mit 3 @gr. 9 ipf. pro 

Xag mh !Oiann, 

b) eigi lOtägiged Xractament^ für ft(^ mit 1 Zl)lt, 15 ®gr., unb 

für leben C^emeinen mit 24 ®gr. 2 !Pf., 

c) Vorfpann für einen 2fpännigen ®agen auf 3^ SOi^eile, mit 7 ®gr 

6^f. pro<pferbunb!0?eUe; wie m'ef ^at er gurüdfgufiefem? 
5Cntw.: 5 Vf. 

10) aSie grof tjl ber nteZ^eil t)on 5712 9Bt«pe(I8 ©dffeffer 1 SRe^e? 
^ntw.: 336 mipel l ©c^efef 1 SRe^e. 

11) SBie oft ifl 5»7'6"3'" in 185« 8' 2'' 3'" entm^nJ mtw: 3Smal 

12) aSte ote( Sage werben 159 ^ferbe mit 4 Sßtdper 15 ®(^ef e( 12| 
!D?e$en £»afer audfommen, wenn nat^ tem gefbfa^e gu 3| SKe^en 
gefüttert wirb? 9lntw.: 3 Sage. 

13) 1125 aXann (inb auf 10 Xage mit %rot^ oerfe^en, bie tägKc^e 
^Portion pro ^ann gu 2 ^fb. gereAnet. ^adf 4 Xagen Fommen 
nod^ 375 SRann l^ingu; wie groff wirb bie tägfidE^e Portion wer« 
ben muffen, wenn hcii 33rot nod^ auf 5 tage audreid^en foS? 
SIntw. : 1 * SJf^. = 1 Vf^. 25f Sot^ 

14) 9ür 117 <pferbe ifl auf 14 tage £afer oor^anben, wobei jebei 
ipferb tägtidd 3| SRe^en erhalten fann. fßenn nun na^ 7 Hagen 
27 Vferbe mit einem 3tägtgen gutter abmarfc^iren, unb ben gu« 
rü(fgeb(iebenen täglidE^ ^ SRe^e an ber Station abgebrochen wirb, 
wie lange werben biefe bann noc^ gutter f)aten'^ Sfntw.: 9/^ Xage. 

15) din Xruppent^eil empfängt 6500 Zf)U. Sb^nung, wobei 3462 
Zf)\t. 7 @gr. 6 Vf- ©e^t für Dffigiere ünb ttnteroffigiere. ©enn 
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fittii ieber 0ememe 2 Zl)U. 12 &^t. 6 <Pf. er^dlt, wie me( ®e^ 
meine (inb bei ttm Xruppetttbei^e? $littw.: 1257 Gemeine. 

16) 2000 ftartttf^en, ä 2| ^fb. ipuf oer, fotten in anbere, k | ^fb., umge« 
arbeitet werben. SBie «)ie(e bergfeic^en mirb man erhalten, wenn 
heim Sfu^fdffütten ber erf^eren ^V ^"^ ^^^^ 9Men ber (enteren 
^^^ bed <Pu(t)er^ burd^ Sßerfiauben k. verloren dedängen ift? 
Slntw.: 10944 ^artitfi^en. 

91uf(5fttnd: 2000. «^fb.» 4500 <|)fb.3er(ufl: «|^o»225!Pfb. 
4000 9fb.-225 Vfb. « 4275 ^fb., SSerfuft ^||.» » 171 <Pfb. 
Meibt »eflanb: 4275 <Pfb.— 171 <t)fb. m 4104 ^ft., giebt Aap 
tttfi^en: 4104 :| » 10944 ©tütf. 

17) (Sin Snfanterie^^taiKon l^at eroberte Patronen ä Jt it^, in ^a^ 
tronen gu ^ St^. umgearbeitet^ unb barau^ 99000 ^Patronen er- 
l^atten. Sßie ml eroberte Patronen waren ti, w^nn ber 12te 
X^eif »om^ttber bti ber 9(rbeit k. Derloren gegangen ifl? ^ntm.: 
96000 ©tüd 

Stufföfung: 99000 gefertigte «Patronen ä | £ot^ mai^t 66O00 

Stb. V^htt, « I J ber gansen URenge, mitbin ^ baoon = 

6 6_p^o — 6000 2otb. Qi entbarten aCfo bie |lbt^igen *pa^ 

tronen (66000+6000) Sotb'»* 72000 Sdtl^ un^ (inb fofg^ 

. lic^ I^ SS 96000 «Patronen erobert worben. 

18) Sinem Xruy^pentbeil wirb ali 3lnt(ieit m gemachter 83eute eine 
SKenge ©oCblUicfe mit tm 93efebCe überwiefen, -j^ berfefben an 
^ie Unteroffisiere, bm Weft aber an bie ©emeinen^u »ert^eiren- 
9?ad^bem bie @o(bjlil(fe mit ^ Z^U. tai (BtM in Sitbergelb 
umgefe^t, unb fowo^I «om Sint^eife ber Unteroffi|iere, a(g audi 
Dom mtf)9\ie ber Gemeinen ber britte Xbei( ben gamiKen ber 

. ©ebHebenen sugewenbet »orben i(l, er^ften bie Unteroffeiere 
no(^ 80 Z^h. mt jeber Gemeine 1 X^(r. 18 @gr. (Sd ifl nun 
bie Jrdge: 

1) aBie oiel Gofbpcfe hatte ber Xruppent^eiC erwarten? miw. : 540. 

2) fBai erl^ie(ten bie Familien bev &ebtiei>enen'i « 600Xb(r. 

3) fIBie Dief Gemeine waren beim Xrup)>ent^eü? ^ 700. 

5iu frbfung: yiennt man bie miafjt ber Xböfer ber gemad^ten 
83eute einflweiren x, fo ift ber ^ntl^ei( ber Unteroffiziere 

= ~ Xb^v M«b ffe erwarten na* 5lb|ug bei britten X^ei* 

X 

re« bavott «= -j- Zf)lt., ned) 80 J^fr. <St tfl affo: 
i^-^ = 80 !£(,rr.; , 
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unb j| == 80 Xl^rr., mitrti>Kcirt mit 45, gle^t: 

2x » 80.45, btmbtrt burd^ 2, ^iett 
X » 40:45 « 80 X^rr. 

!Wu« (Inb att ©olbpcfen »or^anbeit: 1^^^^^- »= 540©«i<r. 
©ie ««terofffiiere erl^atteit i^ '^^^''- = I2ö Z^k. unb M« 8a= 
mifien -g- "^^'^- e« 40 Z^lt.; bie ©emeine« 1800 Zf)lt, 

- 120 X^fr. = 1680 Zf)U. mb i^xe iamiiim ^ = 

560 ZffU, m\tf)in bie %miiitn ber ®MieUntn im ©amen 
600 Zf)U. 

Unter bie ©emeinen bleibt enbK« itoc^ ju tJertJeifeiil: 

1680 Z^h. — 560 3:r;rr, = 1120 Zf^h, unb jeber befornrnt 

1 J^rr.lSSgr.; i(^re5lnsaM{jlba&er = ^=.^^ « 
140.5 « 700 ©enteilte. ' 



VI. mhf^niH. 

®ie Vrö|)orttoneti utib tl^te «nwenbuwgeti auf 

ptactif^e Äec^nuttgen. 

SJoti ben arjtl^raetjfc^en nnb geometrjf4>en 

^to)>ortioncn. 

§. 135. Unter einet Proportion »erflel^t man bie SJers 
tinbung itomt gleiten Sijferenjen ober £5.uotienten burc^ ba^ 
©lei^l^eit^aeidben. ^iernac^ ftnb: a-^b=c--.d unb a:b=: 
c:d Proportionen, »on benen bie erjiere eine aritl^ntetifc^e unb 
bie lefttere eine geometrifc^e genannt ttjirb. 

9Wan lieft biefe Proportionen: a au b »ie c §u d, unb 
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nennt bie S^^Utt a^ b, c unb d bie @(ieber; fo tok bie 3)iffes 
renaen ober Quotienten rec^t^ unb (tnf^ vom @(et(^^ett^)tt(^en 
bte fBtti^Uttifft ber Proportionen. 

äJon ben t^ier $(u€bruden in ber Proportion : a:b=c:d 
n^erben a unb d bie äußern, b unb c bie innern ^roportton^^ 
gUeber, fo toit a unb c oorbere^ unb b unb d l^intere äJer? 
l^dltni^gKeber genannt. 3t S^^i oorbere ober Wintere ?ßtt^lu 
niflglieber ^eiflen ani) bie homologen ober gleic^Iiegenben @liu 
ber ber Proportion. 

®inb in einer Proportion bie ^interglieber gr&fler a(^ 
bie 83orberg(ieber; fo n>irb biefelfte eine ßeigenbe genannt^ fin« 
bet after ba^ @egent^ei( fiatt, fo l^eißt biefelbe fadenb. 

®inb brei @(ieber a^ b unb c einer Proportion gegeben, 
unb fo0 baju ein t^ierte^ @(ieb (eflimmt n)erben, fo ^ei^t (e^^ 
tere^ bie liierte ^roportionaljal^I iu a, b unb c, unb man l^at 
aUbann bie @(ei(^ung: a:1)=c:X; mo x einfltDeilen bie 
au beflimmenbe S<^¥ vertritt. ®in^ bie beiben mittleren @(ie: 
ber einer Proportion, n^ie a- 83. in a : b=z:b : c, einanber g(ei(^; 
fo n>irb bie Proportion eine ßetige genannt. 3n biefem %aUt 
i^ei^t bie S<k(( c bie britte ^roportionaljal^l au a nnb b, unb 
bie Sal^I b bie mittlere ^roportiona(aa(( a» a unb c. 

A. Krit^metifc^e Proportionen. 

§. 136. £e^rfa(:. 3" jtber aritl^metif^en Proportion 
ift bie ®umme ber beiben Aufern @(ieber gtei^ ber ®umnic 
ber beiben innern. 

3ji a—bzzic— d^ fo fott aiiii fein: 
a + d=b + c. 
58ewei<: mtivt man in ber ©leid^ung a— b=c— d )U beiben 
Otiten erfl b, unb fobann aud^ d, fo faKen bie ©nbtral^enben weg 
unb man er^äft: a+d=b+c. 

Umdefe^rt fann man aui gwei ^Uid^tn ©wmmen wUbtvnm ein^ 
aritl^metif(^e Vrojjortion bitben, nämhc^: 
a+dz=b+c giebt: 
a— b=rc— d, 

ober: d+mrza+b— c+l^ mt>U 

d— (a+b— c)=:l/n — m. 
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§. 137. SRittelfl bei t>orMeiiben Se^rfa^e^ fam man m brei 
^egef^eiten &Ueh$tn einer artt^metif<^en ^topovmn tai mvtt ftnbeit, 
iinb }mar, wenn hai gefuc^te ®(ieb ein Üufered i% tnbem man Don 
ber ^untme ber beiben tnnern @(ieber hai aitbere äuffere fubtra« 
^irt; g. 33.: 

1) a— basc — X. 

a-f-scasb-f-c 
X3B(b+c) — lu 

2) 5-1« (-f)-x, 

2)er Se^rfal bed §. 136 ^iet>t sugfei^^ bad ÜXitteC Ott, bte ütidi' 
tigfeit einer artt^metif^en ^Proportion ju prüfen, fo bdf attd^, wenn tn 
bie (entere Proportion ber f\iv x gefiinbene Sertlj^ gefef^t wirb 

5-|=|-ifeinmtifc 

ober: 2!L=?2«i=5 

6 6 

1 1 

3) 6— 3=x-12 

6+19»3+3c 

15sz 

§. 138. %(ufsabe. äßan fett ba^ arit^etif^e SRtttel 
(i. t. bie tinttlere arit^metif4)e ^ro))ortiona(aal^l) )u ittüei ober 
ntel^reren 3<t^'^n finbett. 
^luffdfung: SRan bit^ibfre tie (Summe ber gegebenen 3<)i^fen burc^ 

bie ^niaf)l her @ummanben, fo giebt bai dtefuftat hai oer« 

(angte arit^metifd^e !D?itte(. 
^eifpiefe; 

1) 9Be((^e3<)^( ifl hai arit^nietifc^e !0?itte(bon|ttnbf? 
tÄuflöfung: (|+|):2-.?^^:2=?2. 

^eweii: Sentit man bie gefachte mittlere ^roportiona()a^( einfhoeilen 
X, fo iil nac^ §. 133: 

I — X Ä X — i 

2X *r J + i 

2x » II 

2) & fod }tt 3, 4,5 unb 6 tai arit^metifc^ SRittel lef^mmt werben. 

«nfröfung: X = 3+4+5+6 ^ ,_s ^ ^, 

Seweid: äBenbet man ba« obige SSerfa^ren wieberl^oft an, fo ifi: 

i "^ T 

.18 20 

4 T 

4 5 

^ ^41 

IRefl Xnfatt<<d^n^e. 10 



146 ^rciitlitM Jtü^iteL ^.139 — 140. 

8) 9tim ^uUtTpi9f>ken erl^teft man W^tnU Kurfmeittn : 80', 
73^*^ ^*# ^*/ ^9^*; man foK tie mlMere SBwfbette flkr ba^tR 
HfiwenNitd ^lrra4^te ^uli^er au^ ten def^aneit 5 Sfirfen Mtmmeii. 

5 

4) (Kit itaufmann mengt 3 ©orten Zatx^ unter emanter, unb 
}war foflet ba^ Vfunt ter Ifttn ®orte 8 Sgr. 3 9f. , ba« ber 2teK 
12 ®gr. 4 9fv nnb (a< ber Sten 14 Sgr. 9 <Pf.; »e(<^en SSert^ 
ibot etn <Pfunt ber SRengung? 9(nt».: 11 @gt. 9| ^f* 

i. 139. 9lnfga()e. Otan fofl bie britte aritl^metifc^e <Pro^or> 
tionaddlfil |« 6 unb 9 finben. 
ir«frdfn«g:d--9 = 9-x 

X = 18—6 = 12, 

B. @eoinetrtf4>e Proportionen. 

§. 140. SeJ^rfat* 3n ieber deomeirif^^en Proportion 
ifi iai ^robuct ber Andern Olieber g(et4> bem ^robuct ber inntm. 

Sorau^fe^ung: a:b=c:d 
Sel^auptung : ad = bc. 

SeweU: 9Rn(tii^(icirt man in ber @(ei<l^nng a:b = c:d )nerfl UiU 
©dten mit b ttnb fobmnn m4^ mit d, fo falTen bie 9^enner me^ 
unb $i wirb ad = bc, wai ju( be»eifen »ar. 
5»a* biefem Se^rfa^e finbet man su ben 3a»(en a, b nnb c 

bte bierte 9^ot»orttonar)a^( x, wie fofgt: 

1) a:b=zc:x. 
axzrrbc. 

a 

3n aSorten: ,;2>a< vimt @(t(b tim stmtttii^tn ^ro^ortion 
»trb gcfunlbtii/ wenn man bai ^robuct ber 6etbcn 
intttbm OMieber bmi) ba« erf}c Oltteb bivibirt." 

2) a:b = ln:x. 

a 

3) a:x=:x:b. 

X» = ab. Durd> 2 rabidrt, «iebt: 
Kx5=i:KS 
X =: l/ab. 

3n aSBorten: ,,gWan finbet ju atvtt flegeBenen S«^fen bie mttt^ 
lere deometrtfc^e Vroporttonaljaij^r, n^enn man aM bem 
S>robuct biefer Säulen bie ßtuabratwurjel ite^t." 



§k 141— 142. atoir hm ^pttütnttt. 147 

Der Seirfal tiefe« $* gfeM sufllek^ biti aRtttef dii^ bte 9rt4^ti#i 
feit einer deometrifd^n 9rcf|»orttoti }« i^rilfett. _®ett manjal^er itt 3 
tett für X gefunteneit S^ert^, fo uittfl a:l^ab = l/ab:b (|lek|f 
^rotucte ge(»ett, itdm(i(^: _ 

aib = l/^ . V/ab 

ab=l/iE* 

ab =;ab. 

9^a<^ imferem Se^rfa^e Uft ff<^ mtit and^ febe ^btictetigfeidiftmg 
ni ^int ^repotti^n umformen, iitbeitt man bU factttm her eine» 
©eite itt öitf eren unb bit btv anhem }U miKferen @ikbttn ma^; |. 8^: 

ad = bc gtebt: 
a:b = o:d ober audfz 
b:d = a:c. 
9«<^ Uft 9^ in ieber geomeMf^en Vr«POrtimt ieM ®fieb ^r4 
Ne br^ anbern an^brütfen^ ). 8.: 

bc 

b = ^. 
^:b = c:d< ^ 

, bc 

a ' 

§. 141. 3ebe fleümttrif^e yrojJi^rHon Uft flc^ bun^ 
aSerfe^ung il^rer @(ieber auf eine ac^tfac^e äBeife umformen. 



1) a 

2) c 

3) b 

4) d 

5) a 

6) b 

7) c 

8) d 
kernet« 



bi=;c:d. 

d=:a:b; Serfe|^UQg ber Ser^Klltniffe. 

a=:d:c; Umbre^ung l>er «er^iwlffe* 

c=ib:a; Umbre^ung ber j^amen iproportitm. 

c=:b:d 

~*;!^ y 58erfe$iing ber fotogen ©lieber, 
b 



3tt iämmtli^ett Umformungen ifl ad=:bc. 

§. 142- Sebe geometrtfc^e Proportion läßt P(^ but<^ 
tlbbition unb ©ubttaction, toit folgt, umformen. 

a:b=z:c:d, fo ift au4^: 

1) (a^c):(b-|-d) =a:b=:ic:d. 

2) (a— c):(b— d) = a:b=:c:d, 

3) (a-|-b):a=(c-|-d):c. 

4) (a+b) :b = (c-f-d) :d. 

5) (a— b):a = (c— d):c. 

6) (a— b):b=r:(c— d):d, 
^ 10* 



148 ^retic^nte^ Stapittl. §. 143. 

7X(a-#-b):(c-+-d)=zi(a-b):(c— d). 
8) (a-Hc):(b-Hd)z=:(a— c):(b— d)- 

3n Sortnt: 

1 unb 2) ,,3n jeber deometrtfcl^eti ^Proportion t>f r^äft fi(^ bte ®ummt 
ober Dtffereti) ber SSorber^Heber )ttr &umme ober £)ifferett) ber 
^tntergfteber, wie ein Sorberglieb )U feinem ^intergfiebe/' 

3 unb 4) ,,3n ieber geometrifc^en Proportion oer^^Ct f!(^ bte @ttmmf 
be« Iffen unb 2ten &(tebe« mm Iflen ober 2ten Ofiebe, nie 
bie @umme bei 3ten nnb 4ten @(iebe< jum 3ten ober 4teii 
©liebe/' 

.5 unb 6) ,,3n jeber geometrifdifen ^Proportion oer^It fid^ bit löift* 
ren) bti Ijlen unb 2ten @(tebe^ sunt Iften ober 2ten ®(tebe, wie 
bie :Dif eren) bei 3ten unb 4ten ®(iebe« lum 3ten ober 4ten bliebe.*' 

7) „di oer^üU ftc^ in jeber geometrifd^en ^Proportion bie @untme 
bei Iflen unb 2ten 6(iebed snr ®umme bei 3ten unb4ten@(ie' 
bei, wie bie Diferenj bei Iflen unb 2ten @iiebei )u ber Dtfe« 
ren) bei 3ten unb 4ten @(iebe^/' 

8) „2n jeber geometnfc^en ^Proportion t>erl^äft üdf bie ®umme ber 
SBorbergCieber )ur @untme ber ^intergUeber/ wie bie Differeni 
ber Sorbergfieber jur Differeng ber f)intergKeber/' . 

93e»eife:. 

3n äffen Proportionen 1 bii 8 giebt bai fprobuct ber innern 
unb äußern 0fieber übereinfHmntenb mit ber @runbgUi(^ung 
ad^zbc, worauf l^eroorge^t, ba^ bie bewirf ten Umformungen 
richtig ffnb. 
N. 7 unb 8 fann man aud^, wie fofgt, beweifen: 
ad 7. (a+b):(c + d)«:b : d aui N. 4 
(a--b);(c--d)«8b :d aui N. 5. 
ba^er: (a+b) : (c + d)«sr(a— b) : (c— d). 
ada S^war: (a+c):(b+d)sa:b aui N. 1, 

(a— c);(b— d)aga;b aui N. 2. 
bal^er: (a + c) : (b + d) « (a— c) : (b— d). §. 9. 

§. 143. eiinb mel^rere gleiche fStx^&hnifft gegeben ^ fo 

er^b man burc^ 9(bbitton ober @ubtracticti ber homologen 

@(ieber neue äJetl^SItniffe; mlöft jebem ber gegebenen ßltiä} finb. 

e«fDHffitf A_<^^e^ a + c ^ a— e _ a+c + e 

«rejouietn. b'^d-T* bqp3*F=:f ==b+d+f "'^•'*- 
53e»ei«: D(i bie »erl^ärtniffe p ^, jaii gfeicb gegeben flnb, fo 

muf för jebe« »erj^äftnif eine 3al^r ejrifWren, mit wef^er 
ber smet unb 9?enner gel^oben werben fann, unb bnrd^ 



DIZ 

mz 



&. 144. äJon J^«« ^^rtionen. 1*» 

a,er<^e bieferben in einen unb »enfelbe« Quotiewteii, et»« 
i ftberfleDen. SBäre nun ber «imeinWafttiJ^e tM«r bei 
iVen «erpftniffe« m, ber be« 2ten n «nb ber be« 3Wt p, 
foiff,»enn^ burd, m gelobe» - «ieM, »iebernm — - 
* , unb bie obigen 58er<)ättmiTe (äffen m in fcr««ber «e» 

— -»^■= mzj.nz'— mz— pz mz+nz+pz , 

„X "^x '^px (t + n)x (nr-p)x _ (m+n + P)?. 

tieiSaWen «actor, f. er(,art man f^' «^«f *' f^ 
hältnifTe ein «nb benfeCben nuotienten, nämUd, -, »orau* 
fo(8t, baf bie im it¥Hf «"««»f»««^"'* «'t>«W«««« 

*""•* foUnnt« ®efeOf<l,«ft«red,m«.g. „„»..enbeit 

unb ®ubtraction. 
,)0e9ebe«:x+y-W ^_ man f.(t x «nb y i« 6e|«mmten 34U» 

«u« tefÄrtion 4 : x = 5 : y fann man nad, §. 142. 1 bi.be«: 

4+5 : x+y«= 5:.y 
s i 9 : 10 =5:y 

y =« T*"^?"' 
„„^ j,a X + y - 10 ijegeOen mar, fo iil au* , 

V 4-52« 10, unb ^ auf Deibeti (Betten fuHia(?»rt: 

*re«« feße bte ««funbenen ©ertfte für x unb y in bie ge^ 
,Se ?ro» io" fP m«f ba« Drobuct ber innern ©heber 
& Vm ^««'«cte^ber auf«« fei«, ^n er^dH: 



^Probe 






40.5 «= 50.4, btttdj lObWbirt 

20 «20 b. l).bie »ert^e üon x unb y 
finb tm^ benimmt »otben. 



150 ibnitt^Ui Sig^tO. §. ±45. 

2 : zaB4:j. 
Ran ^(: 3— 4:x— 7m4:j 

— 3 : 3s4:j 

Xass — 3. 

3) 3vef 3a(fai »orfNirteii fU^ wie 3 : 5 tttt^ i>re Kummt tfl «s 29, 
)lnf(9fttttg: !ffefiiitMaR Me in fnc^etibdi 3a^feii mftm^itn x 
mib j, f» or^ft Man to 9iitf§abt «mäf f»(gfiibe eiei^ 
f^ttngfti: x-f jssSO 

x:j&s3:S im^ ti«^ $.142. 4 
x4.y:yst34-5:5 



20:y«B8:5 

3 — *"» 



y— ?^-i3| 



{^. 14S. 3ebe geometrif^c ^(»ortioti (i^t fic^ bur^ 
VluMplkaüM tmb iMrffira, »ie folgt , umformen: 
Semt gegcf^eii: a : b tmc :6, 
fp ift ottc^: 1} an:bnflBC : d 

2) — : — asc : d 
' n n 

3} an : bu s: cn : dn 
' n n n n 

3n SSüttm: „(gim geometrifc^e Proportion bleibt ri^tig, 
toenn man bie @(teber eine« Serl^a(tniffe«; ober 
an^ bie ganje ^ro)>ortion mit einer unb berfelben 
Sd^t multiplicirt, ober bur^ biefelbe biDibirt/' 
5} an : b as cn : d 

6) a :bnaB c :dn 

7) £.b«£Mi 
8} a:|«: c:|. 

3« SBBorten: ,,ein( geometrif^ ?Proi)ortion Meitt richtig, 
toenn man bie ]^mo(ogen @{teber mit einer unb ber« 
feiten S4( mW^% ^^^ ^u^4> t^i^^I^^ bit^ibirt/' 

Ä* 1 ' ■ d 
' n 

10) a:bn=iitj:d. 

3n Jfflorten: „Qim geometrif(^e Proportion breitt tic^tig^ 



§. 146—147» »pii ben HßfWfOHhntn. i&t 

mnn matt cht iu$ßtt$ thtt inmtt^ 9litb mit eintr 
S^H ittultt|)ltarf, unb büd dnbcre i&fittt ober innere 
®(ieb burc^ btefetbe Ba|( bitibtrt. 
X)te aSett^eife für ade tiefe ^ä$e ergeben ffd^ unmittefibar aui 
ber ^ntd^red^mtng, j. ©.: 

ad a (S* fei: a:b ==: c : d, 

a c 

ober:g- =: j. aRuUipCidrt man nun tiefe 

dfeid^en Slmtitnten mit einet ^af^l u, fo fann man entme« 
ber ben 3äf)hv muftipficiren, ober Un 9^enner biti^biren, 

, an c 
unb man ecl^äft: "hT ^TTtn" 

b. I. an:b =c :— • 

§. 146. t>ie 9Rnrti|^tfation ber 9(ieber eine« Serl^äftniffee tNr 
ber bontologen @(ieber wenbtt man an, um Srfid^e aui einer fßro« 
Portion fortiufd^affen, j. ©.; 

1) l| :5 = 7|:x 

1:5= ^ : X. S)ie Sorberglieber mit 4 miiUipricirt, 

giebt: 6:5=:29:x. 

3) |:l=9:x. ©ie ©lieber bei erften gSer^äUniffel 

mit 8 muTtipfidrt ^i^t: 
10:7 = 9:x. 

S>ie Dimflon wenM man an, um bie Offener einer Proportion 

in oereinfa(^en, ). ^.: 

4000: 1500=55000 :x. Die SSorbergfieber burc^ 500 bioib., 

giebt: 8:1500=:110:x. t>ai erfte 58er^ärtntf buri^ 4 bimK 

giebt: 2: 375^=^1 iO:x. Die »orbergßeber bnw^ 3 tiM^., 

giebt: 1: 375=55 :x, 

§. 147. SRitIftipCteirt man bie ^omofogen ©lieber )ioeier ober 

mehrerer ^oportionen mit einanber, ober bi»ibirt man fofc^ bnnl^ 

eiitiinber, fo er^oft man anf« 9?eite ehte ti^i^e ^Proportion, ). 93.: 

1) a: b = c:d 

m : n =: p ; q 

am: bnimcp :dq; 



ober: 


a 
m ' 


b^ 
n 


c 

~P 


d 

' q' 


2) 


a : 


11 : 


c : 


d 




n : 


m 


==,e: 


f 




111 : 


q 


— g: 


h 




a 


:q: 


=ceg 


:dfh. 



3n biefeni Seifpiere f)at man fog(ei(^ im S^f)Ut unb kennet M 
'i gegen n,^unb m gegen m gehoben. 



152 2>nt}e]^me< Si<ipM. §. 148—150. 

e m ei I : ad 1. VMtipikirt man )wef %iei&ft Dttotienteti mit )met anbetn 

gleichen £lttotientett,fo gietit bied, nac^ §.32. OL, wtebentm 0(etd|^e^. 

3n)et Quotienten merben ai>n mu(ttp(tcirt> inbem moit fewo^f bie 

Bä^Cer af^ aud^ bk 9^enner mit einanber mu(tip(icirt. §. 46. 7. 

$. 148. $at man mefirere gleiche SBer^iUniffe, {. S3.: 

a:b=:c:d= e:f= g:h u. f. tt)., fo fann man 

taxaui fo(denbe Proportionen bilben: 

a:c=b:d 

a:e = b:f 

a:g=zzb:h, 

in wehren aUe Iflen unt 3ten @Iteber einanber gleich f!nt 

SRan fd^reiftt aMbann für biefe Proportionen ffiraer: 

a:c:e:g = b:d:f:h, 
unb nennt biefe $orm eine fortlaufenbe Proportion, fo tvie 
jebe ®eite berfelben ein fortlaufenbe^ SBer^iltnifl. 

§. 149. Aufgabe. ^ln€ mel^reren gegebenen ^ropor^ 
tionen eine fortlaufenbe ^ropoition lu biiben. 
9luft0fung: @edeben tfl: a:b = 2:3 

b:ci3i4:5. 
SD^an fe^e )ut>3rber{l nad^, ob ftc^ bur(^ eine einfeic^e UrnfteUm^ 
ber ®(teber tditUtidit fortlaufenbe <8erl^ä(tniffe ergeben. 3n unferem 
Setfpiele tjl hifi t^eitweife ber 9aU, tcum man bie Ser^üttniffe ber 
iweiten ^Proportion umfe^rt; man erl^ä(t j^ierburd^: 

a : b = 2 : 3 
c : b =5:4. 
Um nun aber aud^ hie vierten @Keber ber gegebenen ipropor^ 
tionen unter f!(^ g(eid^ m ma^en, toenbe man hai Serfabren an, 
»oburd^ Srö(^e auf gleiche ^Benennung gebrat^^t werben. fEfian hm 
bire ajfo mit iehtm f)intergriebe (9f?ennfr) in ben ®enerarnenner 12 
mt muftipticire mit bcm, wai f^erauifommt, heiU ®(ieber M Sßer- 
bäftniffed (mUv unb 5f?enner). • t)iefem gemäf geben txt obigen 
Proportionen in fofgenbe über: a:b = 8:12 

c : b = 15 : 12 
h. i. a:b:c =: S:12:15. 

§. 150. ilufgabe. Q^ pnb bie Proportionen: 

1) a:b .2::^ 4:5 

2) b:c =: 2:3 

3) b : d = 7 : 6 

fligeben, man foU hai fortlaufenbe äSerl^äUni^ a:b : c : d bilben. 



§. 151. SBon bett ^rot^ortionen. 153 

^uf^dfung: Wan hmbite tit 2t$ <proporHon (ur«!^ bte 3te, hin 
' *♦ 1 c 2 3 

ober: d : c s=12 : 21 =s 4 : 7. ®e$t man nun tiefe ^ro- 
porttoit in bte (SteGle ber 3ten, fo l^t man bai fpttlau^ 
fenbe 9Serl^ä(tni$ a:b:c:d gebiibet, unb ed ftnbet ff<^ bagu 
tai fortlaufenbe Sßexf)'Mtn\^ ber 3ten unb 4ten ^toportmi- 
gfieber nad^ ber Dorigen Aufgabe. 
a)?an ^at a(fo: a:c a 4:5 

b : c = 2 : 3 
d : c = 4:7. 
Senerafnenner: 3.5.7 » 105. 



a : c =B 84 : 105 
b : c == 70 : 105 
d : c = 60 : 105, 



a:c = 3.7«4:105 
b:c = 5.7,2:103 
d:c s= 3.5.4:105 
affo i(l: a : b : c : d s=s 84 : 70 : 105 : 60. 

§. 151. Aufgabe. SRan fod ta^ fortlaufenbe »er^ 
i^äUni^i A:B:C:D:E in befltutmten 3<i'^(^n au^htüdm, 
n»enn gegelen tfl: 1) A:B s 3:5 

2) A:C as 4:9 

3) B:D s 10:7 

4) C:E =5= 7:6. 

üRan multfplicire bte Ifle ^Proportion mit ber 3ten, 

A:B s 3:5 
B;D = 10:7 

giebt: A:D r= 30:35 rs 6:7. 
Um nun <tudi bie 4te «Proportion in ein fort(aiifenbed SSerl^ärtnif 
lu (Grinden, bioibire man bie 2te burd^ bie 4te. * 

A:G SS 4:9 
E:C = 6:7 

E'* 3 7 

A:E = 14:27, unb biefe Proportion in ®teffe ber 

4ten defekt, diebt: A:Bs: 3: 5 

A:Gs: 4: 9 

A:D= 6: 7 

A:E = 14:27. 

Meinfle« demeinf(^aft(i(^ed 9Sie(fac^e^ ber 3ten @(teber » 84; 

ba^er: A:Bs 3: 5 = 84:140 
A:Cs= 4: 9 = 84:189 
A:D== 6: 7 = 84: 98 
A:E = 14:27 = 84:162 

A:B:C:D:E =84:140:189:98:162. 



154 !&fei}c|tm< M^Hl §.152 — 153. 

%nhm^ eetflHfi: A:B=3:5 

C:D=6:3 
E:B = 7:1 
D:A=2:3. 
TOan finbet: A:B:C:D:E=3:5:4:2t35. 

§. 152. ©itib jweJ grei^artige ®r6fen A unb B burct^ 
bie Benannten gal^Ien aG unb bG au^gebrfidt; fo nennt man 

ben ßiüotienten i^rer SWa^e, difo -g- ober a:b, ba€ 93erl^ärt« 

ni^ biefet @r6^en; unb finb itDei Qr6^enoerl^&(tntffe etnanber 
fllei«; j. ». 5 ^ft : 12 ^fb. = 41 St^It. : 10 X^h., fo ^ci§r 
eine fo(4>e @(ei(^ung eine @r6^en)>ro))ortton. SBid man <Bvoi 
^en|)roporttonen umformen ; b. 1^. mit i^nen rechnen, fo finb 
e^/ na^ §. 133. i, koteberum nur t^re SRa^e (ungenannten 
Sal^len), mit koetc^en tt)irt(i4> gerechnet merben famt. S^ (äffen 
f!(^ a(fo biefe(6en Umformungen; bie n»tr frfi|er für S^i^* 
Proportionen ^ingefteüt J^aten, au^ auf bie @r(^enpr0portios 
nen in lfnn)enbuns (ringen. 3f^ ^^U^ ^^ OrSfenproportion: 
a£([r.:b£l^(r. =:c^fb.:d^fb. gegeben ; unb man fod bamit 
rechnen; fo erl^AIt man aun&c^fl a:b = c:d; n)e((^e ^ropon 
tion, unb mitl^in au^ bie i^r gleicf^e OrS^enproportion, mit 
ben früheren Sdgen umgeformt tverbin fann. 

§. 153. 93on ben Dier @r6^en einer geometrif(^en (Svis 
f cnproportion flehen immer je {met in einer folgen aSejte^uttg 
}u einanber, baß eine SBerme^rung ober SSerminberung ber 
einen ; auc^ eine ebenmäßige äJerme^rung ober äSerminberung 
ber anbern bebingt^ mie a. 83. je mefir SSaare^ beflo gti^ßer 
ber ^rei^; unb je n^eniger äQoare befio gieringer ber ^rei^; 
ober ani) umgefel^rt; e^ ficlngen bie @r6ßen bergeflalt oon ein» 
anber ab, baß eine äJermel^rung ober äJerminberung ber einen 
eine SSerminberung ober äSerme^rung ber anberen bebingt, n)ie 
i. ». je mel^r Seit ju gleicher 8(rbeit, befio weniger Arbeiter, 
unb je tDeniger Seit befio me^r 9(rbeiter. @rißen, mUit in 
einer berartigen Sibl^ängigfett au einanber fiel^en, »werben pm 
portionirte Orößen genannt, unb man fagt bei einer Hiiäm 
gigfeit ber erfteren Strt, bie ©rfßen pelzen in gerabem (birectem) 



§. 154 — 155. fSm ber einfache» Regula de tri. 155 

»tx^Umifft, ttnb im (enteren gaUe, bie @tb^tn fU^tn in an» 
gembcm (tnbtrectem) 93erl^2(tntffe. 

§• 154. @inb Don ben t^ter (Stilen, ml^ eine geof 
mtttifäft ^topottiM hilUn, nur bret gegeben, tDie }• S. in 
ber Proportion bei§. 152 ;;5^fb.:12^fb.=4|S^Ir.:x2ljrr.'', 
tt)enn anfiau ber anfänglich gegebenen 10 Sll^Ir. x 2^(r. gefegt 
tt^erben, fo if} biefe ^ro))ortion nur unter ber SBorau^fe^ung 
ate fi^^ }u betrachten, ba$ unter x bie Sal^l iO geba4)t 
»irb. 2)te 3a|I aber, bie man für x fe$en muff, bamit bie 
^roi^rtioii eine ri^tige mirb, ergiebt pi oa^ §u 140. 1. 6^ 
iji alfo: 5il2 = V^x 

5:2 =25:x 

l:2 = 5:x 

2.5 .^ 
X = -7- = 10. 



93on ber einfa^en unb lufammengefegten 

Regula de tri. 

A. SDie einfache Regula de tri. 

§>. 155. 2)ie einfache Regula de tri umfafft ade S(ufs 
gaben, bei totlötm au^ 3 gegebenen @r5fen eifie 4te unbe« 
fannte, ben erfieren proportionirte (Sr5ße gefunben toerben 
foH. "*] 93i(ben in einer Regula de tri « 3(ufgabe bie @r5ßen 

^) ^ie ^roportion^^Stec^nnngen ge^jfren fSmmttfc^ ber $((^ebra an, 
unb {!e bilben bo^er and) feine befonberen 9{ec^nung^atten (iDperotienen) 
§• 7., fonbecn nur SBefiimionng^gleic^ungen, bie md) ben 9iege(n ber $([« 
gebra aufget^fl »erben. S)iefe Siegeln (ät man jeboc^ fiir bie gew£f^n(i(^e 
9{ed)nenfunft befonber^ jnfamraengefteOlt, fo bafi man mitte(fl berfefben im 
^tanbe ifl, eine anenge $(nfgaben be^ gew^^nlidien Seben^, fobaib bie barin 
boTfommenben @r5fien einanber proportionirt flnb, ouc^ o^ne 5tenntni§ ber 
Hlgebra, auf^ul&fen. 
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unter f{4> gerabe Kerl^ftltntffe, fo l^t man eine gerabe, unb 
(Üben bte @r(^en ungerabe Serl^&ltntffe^ fo ^at man eine 
ungerobe Regula de Iri. 

3fl bie unbefannte @r(§e aui ntef^r afe 3 gegebenen 
Qtiftn )u befümnten, fo fiei^t bte für biefen gad tn 9iiu 
wenbung ju brtngenbe Stec^nung bie }ufammeiigefe(te Regula 
de tri. 9lo(6 unterf<^etbet man eine Regula quinque, menn 
)u 5 proporrionirten Or6^en eine Gte, unb eine Regula septem, 
tvenn ju 7 vro|)ortioninen ®r5^en eine Sit )u beßtmmen tft. 
§« 156. 83ei aUen Aufgaben; in n>e(4)en proporttonirte 
Or6^en gegenfeitig burc^ einanber ju bepimmen finb, ifl bte 
Silbiing be^ 9le(^nuRg^anfa9e^ bie ^aupt^aift. %nt biefen 
3»e(t ^at man fl^ aunclc^ft au fragen, ob bie gegebenen unb 
gefu(^ten ®rS^en in gerabem ober ungerabeni Ker^AInttffe fleben. 
Seifpiel: ^oOen bie t^ier Ütb^tn A, A', B, B' eine ^ro: 
Portion bitben, unb man finbet: 

1) ba^ eine 8$erme(rung ober 93ermtnberung oon A eine 
ebenmiflige SJerme^rung ober Serminberung t^on B te.- 
bingt; fo l^at man birecte 93er^ä(tniffe, unb e^ gilt aH^ 
bann ber $(nfa|;: 

A:A'zz:B:B'; 
a. SB.: 3 ¥fb. Sißaare foften 4 Zfflx., m€ foflen 5.} ^fb. 
von berfelben äQaare? ^n biefeni SBeifpiele ^at man 
gerabe Serl^äkniffe, tnbem boppelt fo Diek SBaare anii 
boppelt fo tiitl @e(b foflet; mit(^in gilt ber Knfag: 
3 Vfb. : 5i^fb. z= 4 Z^lt. : x tf)lt. 
3 :y =4 :x 

X r= 7|, unb ba man x J(|lr. fuc^te, fo 

bat man aucb ben ^rei« für 5^^ ^fb. zz: 7| J^fr. gefunben. 

91uf gCetd^e Steife bittet man ben 9lnfa|, wenn in einer Aufgabe 

bie proportionirten ©rögen: Slrbeit unb £o^n, ©efc^winbigfeit ber ^c^ 

»egung unb ber jurti(fge(egte ffleg bei einerlei 3eit, i^apitaf unb 3ii^ 

fen bei einem unb bemfefben 3in*fuße u. bgL m. gegeben finb. 

ginbet man aber: 

2) ba^ eine SSermc^rung ober ä^enninberung dou A eine 
ebenm<3i||ige SSerminberung ober a3erme|irung Doii B iu\i) 
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M iit^t, fo l^at man inbirecte SBcrlAdnifTe , unb ber 
SCnfag tfl aMbattn: 

A:A'«B':B. 

3. $. (itne dewifTe Arbeit wirb tti 20 ©tunten von 4 9lr6ei' 

fern gefertigt; wie t>ie( Arbeiter ffttb erforberh'c^, wenn btefdbe 

Slrbet t ein anbered ^al in 10 6tunben au^gefü^rt werben foO ? 

X>a biefefbe Arbeit in ber falben 3eit au^^ufö^ren ifl, fo finb 

offenbar hoppelt fo Dtefe SIrbetter ati kai erfle SfKal erforberlid^, unb 

man. bat ba^er m^evahe SSeri^äUniffe. Sßürbe man nun fc^reiben: 

20 @tunben: 10 @tunben «= 4 Arbeiter: x 9(rbeiter, 
fo fämtn 2 $(rbeiter ^eraud/ von we((^en man aber nac^ ben im ge« 
w9l^n(t(4en £eben übKc^en 9lnna^men tti(^t baffe(be oerfangt, wa^ 
4 9lrbef ter in boppefter Slrbett^geit f eiflen fbnnen. Stcf}tt man • aber 
Hi iweite SSer^üftnifl nm, alfo 

20 ^tunben : 10 ^tunben » x Arbeiter : 4 ^rf»eiter, 
fo ^x\flXX man x ss 8 Arbeiter, we((^ed (KefuCtat ben $(nnabmen be< 
Seben# entfpri(^t 

^itf gfeid^e Sßeife btfbet man Un %n\a%, wenn xn einer 9(ttfgabe 
bie proportionirten @r5$en: 3indfu$ unb Äapita( bei ein nvl^ ben« 
fefben 3ntere(fen, bie (Sefc^winbigfeit ber Bewegung unb bie Z^xt \>e\ 
einem unb bemfe(ben ^egt, bie 9ln}a^( ber (Sffen unb bie IBreite 
beö Xuf^e« \n einem unb bemfelben 5t(eibung^f}ilcfe u. bgf. m. gege^ 
ben fInb. 

(Se$t man bie t^orfle^enb für x gefunbenen, SSert^e tu i^e be« 
iiel^h'd^en Ißroi^ortionen, fo werben biefeCben xn beiben Sitten ri<btig, 
unb e^ giebt bJib^ bie ^ubfHtution be« gefunbenen 9Bert(^e« in bie 
gebilbete ^rot^ortion feine !probe für ben richtigen ^n\a% a^, fonbern 
nur ein 5tenn}ei(^en, baf bie (Kec^nuug für Un jebe^maltgen 9lNfa( 
n<^tig geführt worben \% 

%\% practif(4e Siegel für Ixt Silbung be< ^n\a%ti> bemerfe man 
SoCgenbe^ : 

„SBiWi \x%t bte beiben gegebenen glet^arttsen @r5ßen in 

ba^ erfle 93er(a(tntß, unb amar bie grageja^I n\i 2tel 

@(ieb; unb beninä# bei birecten aSerJ^dltntflTen bie ge« 

fud^te (Bröfle in ba^ 4te; unb bei inbirecten in ba< 3te 

@Ueb ber ju btibenben ^ro|)ortion/^ 

Seweid. 1) Aat man bie ))roportionirten ®rdfen: 

A X^fr., A' X^rr.; B <pfb. ÜBaare unb X <Pfb, SBaore, fo \% 
wenn A' aM ^ai nfad^e oon A gebadet wirb^ an^ X bal 
nfacbe oon B. ^xXUX man nun an% ben gfeicbartigen 
©rbfen Serl^äftniffe (Ouotienten), fo if(: 
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A X((r. ; A'S^rr. » AS^Ir. : nAlQfr. « 1 : n ($. 133), ititD 
Byfb. ; xyfb, «Byfb. ;nByfb. B»l;n, m it^m na^ §.9 

AX^(r. :A'X^(r.«B<))ft. :X!|)fb., we^e ®(etd^imd teil 9ln^ 

fa( för bte gerabe {Regefbetrt «nt^äft. 
2) jb^t man ta^t^en bte proportionirten @r5fen: 

X^tUitev, A'^xhtiUv, B ©hinbett unb X^tunben, To ifl, 
loenn A', in Se^ug auf eine itnb biefe(C^e ^vt>eit, M bai 

nfac^e t)on A gebadet mirb, X«s-~^ tnfofern |U berfel' 

ben wirbelt jegt nur ber nte Z^til ber 3eit n5t^ig if, 
Gilbet man nun mieber SSer^äftniffe, fo ifl: 
A Arbeiter : A' Arbeiter == A $(rbeiter : nA $(rbeiter = 1 : n 

B I 

B ©tuttben : X <S>tnnbm « B ©tunben : — @tunben »= 1 : — ass n : 1, 

n n 

unb wenn man bte SBer^ftnifTe umfel^rt: 

X ©tunben : B Stunben «s l : n. 

Q^ (inb a(fo beibe 6r5fl enquotienten bem Ouottenten t^re 

SRaffe dfeidf^, fofgltc^ ifl audf: 

A «Mrbeiter : A' 5lrbeiter = XStuhben : B ©tunben, we^e 

®(ei(l^und ben ^nfa^ flir bie ungerabe Oteaefbetrie ent^äff. 

83eifpiele: 

1) STOan weif, baf 20i Vfb. «JJureer SX^tr. 14 ©gr. 2 ipf. fopen, 

wa^ »irb li€tr.' Don berfefben ©orfe f offen? 

aittfröfung: Der «nfänger brticfe bie 5lufgabe, wie fofgt, du«: 

20J <pfb. fojlen 8 Zf^U. 14 ®gr. 2 !Pf. 

I37i<pfb.? x!t^rr. 

unb nadi berOfegef ergiebt fic^ fofgenber'5rnfa|: 

V : •!* « 8 Zi)\r, 14 ©gr. 2 <pf. : x 

V:275=43:^fr. 7@gr.l¥f.:x 

61 : 275 = 12XMr. 21 @gr. 3J?)f. : x 

^ _ (12!t^rr. 21 ©gr. 3yf.).275 3494 X»rn 23©flr>9yf. 

61 " 61 

X *= 57 T^lv. 8 ©gr. 9 % 
^ 2J Sil wefc^er 3«t werben 27 (Mrbetter einen ©raben au^^eben, ju 
wldfm 15 Arbeiter 18 Hage gebrandet l^aben? 
Slufföfung: gRan hat ungerabe »erl^ärtniffe, mitl^in i(l: 
15 5lrbeiter : 27 5(rbeiter = x Xage : 18 Sage. 
5 : 9 s= X : 18 
5 : 1 esx : 2 

X« 2.5 = 10 Jage. 
3) Semanb regt fHinblid^ 1* SWeife jurö* , unb hvauä^t ju mm ge* 
wiffen ffieg 8 ©tunben; in wie mt ßeit wirb er benfefben SBeg 
jurUcfTegen, wenn er flllnbric^ 1} SWeifen mac^f ? 
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srufrdlfttitg: Drt ter 3?effenbe mutier reift, fo ^rauc^t er weniger 
3ett. ÜRaii ^at ba^^er Inbtrecte ^erJ^äftnifTe, itnb e^ ifl: 
1 j. Weire : 1» SWeiren = x ^titnben : 8 ©tnirben. 

X =: 6 ^htnbeit 51 SRiniiten 25ä Secunben. 
,4) ©er U3ebarf an »rermmateriöf tft för ein Saboratonum gu 9i 
Raufen 6 Juf laitge« fieferne« illobeo^j »eranfc^agt; wie grof 
wirb ber33ebarf angenümmen werbe« miMren, wenn bte Sieferang 
in 7 9uß fangen j^roben gefeiflet wirb? 

6 5uß : 7 Jttf izi X Raufen : 9^ Raufen. 
X rz:. a|. Äawfen; ober, wenn ber Äaufrn aki 4j. Äfafter, 
ttnb bte ftCafter au^ 120 iiroben befielt: 
X = 36 mafievn 77i Äfoben, 
^5) SBenn iu einer gewiffen 5ln|tt^r Äartnft^beutel 120 offen ^ breiter 
(Stamtn erforberlii^ ifl, wie t)ie( düen wirb man braud^en, wenn 
htv atamxn ^ (Sden breit liegt? 
-} : I = X QUen : 120 (gifen 
3 : 5 = X : 120 
3 : 1 = X : 24 
X n= 72 dffen. 
§. 157. Uebung^beifptele für bie ctnfac^e^ birecte unb 
tnbirecte Regula de tri. 

1) fffiettit 10 <pfb. »rot 6^ ®gr, fo^en, wie t)ie( IBrot erJ^äft man 
fttr 1 $Wr.? 

^ntw.: 46 <Pfb. 4^1 St^. 

2) 98t> mel betragen 125 d^Mn^ünbifc^e guß in Sonboner Suß, wenn 
941 ber ^^inlänbifc^e Suf sunt Sonboner gnf t»erl^il(t wie 
1391830:1351134? 

9ttt f Bfuitg: 91»^ ber gegebenen ftüp^rtion Mgt 1351134 d^l^einr. 

gfuf = 1391830 Sonboner, mithin ifl ber $lnfat: 
1351134 OlOeinr. S.:125 (fif)einl S*= 1391830 Sonb. S.:x Sonb. %. 
X = 128,7, alfo : 125 (Rf^inl g. = 128,7 £onb. J. 

3) 9Bie ml machen 1000 tpreuf ifc^e 9uf in ^avifet Sttf , wenn fklf 
ber <parifer }um ipreufifd^en Suf Derl^äft = 14400:13913? 
Htttw. : 966,1« Lanier gnf. 

4) »te «>ie( betragen 360 ddc' in de' au^gebrü(ft? 
^(ufUfting: 2)a bie Oftut^e, ati feflflel^enbe^ Sängengemäff, beim 

Duobesimafmaf in 12, unb beim jDe}ima(ma|l in 10 gfeid^e 
XlfieUe getl^eift ift fo ffnb 12 ddc' = 10 de', unb ^iernad^ 
tiat man fofgenben 9fnfa$: . 

12 ddc':360 ddc' = 10 dc':x de' 

X = 300 de', 
^nmerfung: ^et ber SSerwanbfung hei X>tto^e|ima(mafeg inD^'« 
malmaf l^at man a(fo nur n^tl^ig, bie gegebenen X>u0be'' 
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imal^iuft mit 10 }u muU\püt\ttn,mt mai ^etaui' 
fommt hm^ 12 }u btoMren. @ott bagegeii de. SR. in 
ddc. SR. Demaitbeft werten^ fo mulüpikixe man ba^ 
erflere mit 12, unb bit>tbire bemttäc^fl burc^ 10. ^enn 
bagegen 360 ddc. 3otte in de. 3o0e t)erwanbe(t werben 
foOen, fo f^at man ben $(nfa|: 144 ddc.'': 360 ddc''=l00:x. 

5) Sßte t)te( betragen 83 de' in ddc' au^gebrücft? 
5C«t».: 83 de' = 99| ddc' = 8« 3' 7i" ddc. 

6) OKan foIC 10« 8' 11" 10'" ddc SK. in de OK. »ervanbefn. 
9luf(bf.: SKan rebucire bie gegebene me^rfac^ Hnannte ia^lauf 

iWtttI|e«,aIfol0O8'll"10'"=(l0+-|+jlL+j^ 

«. *c An . n52 + 132 + 10\ Oft xc ,«647* 

mutzen =i\lO H 1728 / S'Jut^e« == lOggj . 

^ei biefer (Hebuction (»at man a(fo jebe niebere Crbnung, 
um fle auf i^re näc^fl l^b^ere }u bringen^ bur(^ 12 bimttrt. 

647 

SSermanbeft man nun ben ^ruc^ ^ in einen t>eiimah 

647® 7« 4« Q** 



864 — ' — ^10 ^ 10.10 ^lO.lO.lO 

aas 0» + 7' + 4'' + 9"', unb man l^at burt^ biefe fSemanh* 
lun% ben ^ruc^t^etl ber Otutf^en wiederum in ©n^etten ber 
. meberen £)rbnung au^gebrütf t, unb bur(^ hai fucceff!t)e ^In- 
Rängen oon 9?uaen bte in ber $(nmerf ung }U 9^o. 4. gegebene 
9tege( gleichseitig mit in Slnwenbung gebracht; fofgfid^ if!; 
10» 8' 11" 10'" ddc. SR. =10« 7' 4" 9"' de SR. 
dinmerf.: äBottte man bageg^n bie SSerwanbfung be^ gegebenen 
ddc an. burc^ tftetuttien ber gegebenen Sängen in iinien he- 
»erffleCIgen, fo wäre 8' 11" 10'" ddc =1294'<' ddc, unb artbann 
f^meman ben9lnfa|: 1728"' ddc : 1294'" ddc =1000'" de: x"'dc; 
X z= 7' 4" 8, 8'" de SR. ©ie erflere 3luf(bf«ng ifl jebodj ein^ 
fadfet unb Mf^alb ber (entern borjujie^en. 
7) Bie mt mad^en 10» 7' 4" 9"' de 3)?. in ddc SR.? 

3tufrbf.:^öi(H0<>7'4"9'"dc=10o+r^+5-^+ ^" 



10 ' 10.10^10.10.10 
SRuftipIicirt man 0,749« mit 12, fo erl^äft man ben »rm^* 
t^iea ber (Äut^en wieberum in ®n?»ei(ett ber nieberen Drb* 
nnng, unb in ddeSRa? au^gebrücft: aCfo: 
0/749M2= 8,988' 
0,988' .12=311,856" 
0,856".12 =10,272'"; 
ba^er : lOo r 4" 9"' de SR.= lO» 8' 11'' 10"' ddc SR. 
8) SBie ml betrafen 50 □' ddc 3». in de SR.? 
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i»uf(dfttit0: 2)a hie DuaDratrutle, att fef^el^enM ttä^en^emifi, 
beim Duobe|tma(ma0 ttt 144, mb beim X>eiimaimaf in 100 
0(et(^e H^etl^, (Quabratfuf e genannt) d^^^^t^t wirb, fo |lnb 
144a' ddc. g». = lOOQ' de. SR., mithin tff: . 
144a' ddcS».; 50a' ddcSR. zu lOOa' dq. 3». : xO* de. 3». 

X = 34j|^ =340' 720" 220"' de. SR. 

Slnmerfuttd: ^te «»orflel^enbe $(uf(9fund gieM fofgente 9teder an tit 
i)anb: //äRufttXtcirt man bai in Ztuabratfufien ^e^ebene T>U9bef 
limaUnaf mit \li, fo mivb batau^ lüeiimalmaf/' unb umieU^tt; 
„^uUiplicixt man bai in X)e}ima(fttf en aufgebrühte SRaf einer 
Städte mit Uh fo "'ti^b barau^ X)uobe}tma(maf." 

9) aRait foK 230* 13 O' SO'" ddc. fBL in de. !Bt. t^erwanbeln. 
^utf&fattg: aSan rebuctre bte gegebene ntej^rfac^benannte 3ab( auf 

ütutf)en, unb t>erwanbe(e ben Sämd^ ber erl^altenen geinif;^^ 
ten Sa\)l in einen Dezimalbruch, fo geben bie beiben erfleit 
®tetien beffefben bie Suffe, bie nüc^fi fofgenben bie 3oUe 
tt. f. w. in de. 9)?. au^gebrDdft, an. 

Da^er tft: 23a* 13a' SQ" ddc. 3». =^23 + j^h-^A^^Q*^ 

2^ + ^^= ^S°' = 23.0906630* = 23a* 
90' 60" 63 O'" de. SR. 

SRan f)at bei biefer ^uf(bfung bie in ber Slnmerfung }tt 
9?o. 8. (gegebene tHe^ei gfetd^ietttg in ^nwenbun^ gebradj^t, 
unb baburdSf bie Uteä^nun^ ivefentHc^ abgefi^r^t. 

10) SKan fott ISO* 800' 60" de. SR. in dde. SR. au^brtidfert. 

3lttfIbfttWg: 180*800' 60'' de. SR. = (l8 + ^+j^)^^ 

115,80060*. 
0,80060* =: 0,8006.1440' =^115,28640' 

0,28640' == 0,28641440" = 41,24160'' 

0,2416tl"= 0,2416.1440'"= 34,79040'". 

Da^er: 180*800' 60" de. SR.:=18a* 1150'4ia" 350'" ddc. SR 

11) 9Bie öiel betrögen 80* 990' 120'" de. SR. in ddc. SRaf ? 
5lntit).: 80* 1420' 80O" 127,990'" ddc. SR. 

'l2) ?ffiie mef machen 1430' 03 O" ddc. SR. in de. SR.? 
5lntro. : 99 O' 75 O " 4 O'" de. . !R. 

13) 9« 8' 5" 3'" dde. SR. fotten in de. SRof au^gebrücft werben? 
5lntn).; 9« T 3i"' de. SR. 

14) 3» 8' 5" 4'" de. SR. foffen in dde. !R. t)er»anbe(t werben? 
5lntw.: 3* 10' 3"0,976'i^ dde. SR. 

15) 1370' 890" 1220'" dde. SR. = 950' 570" 21,70"' de. SR. 

16) ISO* 70" 630"' de. SR. = 180* 150" HSO"' ddc. SR. 
9lofl «nfans^grunbe. 11 
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17) ^uf einem €>iiuationiplam (inbet matt Me (Sittfemuiid ^rter^ 
1250 9tut^en t>oit einander entledenen fünfte m 5, 78'^ me 
ml 3oae de^en in btefem ^(ane auf 100 muif^enl ^ntti».: 0^24''. 

18) &n Sandtau if( 3^ (aftg nnb 1^' bicf; tiad^ we((^en ^bmeffim^ 
gen mirt man ein* fpfc^e^ Xan bei einem dfterretd^tf^en Reifer 
in 93ellettunfl geben möffen/ »enn ein öfferreic^ift^er Jup = 12 
ö(lerrei(^if*en Sotten = 144 Öflerreid^ifd^en Sinien = I2,0S59 
*>reuf. Sotten tfl? 5Cntw.: 35' 8" 11,15''' fang nnb I" 2,893'" bfcf. 

10) Sine in Sranfret(^ fantonirenbe Laboratorien '€9(9nne foll 2400 
6»>fte Äugelfartufi^en unb 800— Opfge Ä«rtatfci^farhif(^en anfer- 
tigeni gi)r 100 ©tücf ber erfteren $(rt ttferben 48 unb ftrr 100 
ber ^weiten 9(rt 38 @tten | breiter dtantin gered^net; wie lang 
trnb breit tvirb ber lu bef<^a(ff nbe dUmin naä^ franidftfc^en Qüen 
fein mdffeit, menn eine fran^bflfc^e QUt z=z 1 J903 preuff. QU0i^J 
9lntm. : 809,2 frans. &titn fang unb 0,416 fran). Qfitn breit. 

20) SBie me( betragen 416 ;Dansider @(^effe( in SerCtner ÜRa0, wenn 
fid^ ber Z)angider (Sd^fef }um berliner wie 4904:5361 oerl^äft? 
mtw. : ?80 ® (Keffer 8H| • SO?ef en. 

21) 3um (Saft für 100— 7»>fge Sönber »erben ^ Vfb. ©olpeter 1^ 
!Pfb. @d^efe( nnb 1| Vfb. SOJe^Ipuber gut getban, wie oief j)on 
iebem ÜRatertaf ift ;u 1296 Sünbem erforberfic^? 

mtw.i 27 Vfb. 17 itf). 1/y Önentc^en ©afpeter, 
14 * 18 ^ 2^ * ®*»efeC^ 
17 * 26 * J4 . OBeblpuroer. 

22) (5in Quartiermeijler er^ärt ben Siuftrag, für 119 Vferbe in dr- 
mange(ung jebed anberen Sutter« grUnen ^Koggen auf einen Xag 
m'i\)en }U laffen. Sie oie( @arben wirb er bringen muffen, 
wenn jebe ©arbt 56 *Pfb. wiegt, 8 «Pfb. j&eu n: 1 SKefte ^a^ 
fet, 200 Vfb. ©trob = 440 !pfb. grünen {Joggen = 100 Vfb. 
f)eu gerechnet werben, unb bie »ation au# ^ SReften jBafer, 3 
!Pfb. f>ett unb 4^fb. @tro^ befiehlt? mtw,: 366 ©arben 26 ipfb. 

23) ffienn ber 2tägige gutterbebarf für eine 93atttrie 922|- SKeften 
£^afer beträgt, unb in ermanaefung be^ £iafer# für bie eine 
Raffte bed 93ebarf« (Äoggen, unb für bie anbete ®er<le gefüttert 
werben fott, unb nüc^iflbem für 16 SKeften j&afer 9 SKeften OJog^ 
gen ober 13 SKeften ©erjle gerechnet werben, wie ml i(l aWbonn ' 
Don jeber ©etreibeart anmt bei ßaferbebarf^ gu liefern? 
Slntw.: 16 ©Reifet 3|» 5We$en metmn, 

23 . 6*1 . ©erfle. 
.24) SHJenn ber ©djieffer {»oggen 81. X^fr.'fojlet, unb für einen ge* 
wiffen Vrei« 5 «pfb. 93rot »erfauft werben, wie tiel exf)m man, 
wenn ber ©Keffer (Woggen U Xbfr* foflet, für benfelben *örei^? 
5lntw.: 41. tpfb. • 
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25) Hin 9e(hitfd<»erf mürbe t)ott aiS ntMUvn in 60 Sa^eit ertoir, 
tk>\e Dief $lrMter würben ndtl^ig d^»)efeii fem, wenit 13 Xatc 
litnger getaut woxhen wäre? 9lRtw.: 276 ^detter. 

26) 5000 ÜRanii fitib auf 12 ffioc^ett mit Secpffeguiig »erfefieii. 9?ai^ 
3 9Bod^en gefeit 1500 Wictnn baoott ab ; wie lan^e werben bte 
Uebrtgen mit hen nodi tjor^anbenen Seben^mtttefn aii<retd|^en? 

^ufCdfiHi^s 5000 «Kann wtirben noc^ 9 Sinken bamit aummmeti, 
wie lan^e f »muten 3500 SRann hamit ati^T 
^ntw.: 12 X^oäfen 6 Xage. 

27) ditt 9^ediment mu| tägHc^ 5^ lOieifen machen, um in 24 ta^$n 
in feiner @$arnifon eiitaüttreffen. ÜBie t>ier 3SltiUn muf H aber 
machen, tm auf ^runb eine< eingeddnsenen 93efe^(l 5 tage 
fröl^er bafelbfl einzutreffen, wenn e^ bereit« feit SXagenaof bem 
^arfc^e ifl? , 

^itf (bfung: ^^ad^ 3 ^^agen ^at t^i Oflediment nüc|r 21 Xa^t\n 
marfc^iren unb fott ben übrigen Seg in 16 klagen iurütf- 
(egen; nun muf aber Hi fDfaerer 3eit fc^nelTer mak-fd^irt 
werben, baffer ifl: 21 : 16 =!^ x : 5. :Da# 9?egtment mi»f 
olfo 3^^^ ü^etfen tftgric^ maclem 
2S) (^in ^gen ^mzx %itU 10 £)i^Cfett ju 3(inten)>atroneii, nnt man 

broud^t }u einer gewilfen ^nsabt berfetben 15 9tie{l 9 ^U(^. 9Bie 

oiet wirb ya berfelben ^nga^C £)i)(fen erforbedic^ fein, wenn 16 

atid einem Q3ogen gef(^n{ttett werben fbnnen? 

»tttw.: 9 {^tef 13 93u(l!^ 3 IBogen. 

29) 3n)et Dörfer, hai mt A |u 27| ^iifen, nnb h^^ anbert B }if 
22X ^ufen, erhalten sufammen 1050 S)?ann (Einquartierung, we((^e 
tia<fr 5Berbä(tnif ber ^fen }U t^ert^eifen ffnb. SfBie t)ie( SKann 
erhält jcbe« ©orf? 

^ufföfung: ®e$t man bie Einquartierung be« Dorfes A=r: x, 
fo erhält B 1050— x «ÖJann. Dal^er ift: 
1050— X : X m 22J : 27-|. 
A erhält 583 KRann unb B 467 ffKann. 

30) Sn we(d|er 3eit wirb tin IBote tinm anbern einifiofen, wenn ber 
^eite 12 tage fpäter abgebt M ber erfle, unb bie @efd^winbigfeit 
bcö sweiten f!(^ ju ber bei erjlen »erl^ält, m^ 8:3? 
t»uf(5fung: ^^nnt mm bie Seit bei erffen x tage, fo iff: 

8 ; 3 = X : X — 12, unb baraul x nac^ §. 142 befh'mmt, 
giebt 7^ Xage, 

fi. Sie aufawmen0fff|te Regula de Iri. 
§. 15». SBenn inw ©rößtn A unb B, in einer fl«« 
wiffe« äSeiid^ing, (i^ »erl^alten nri« a ju b, unb in einer an-. 

11* 



J 
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itm, mte a':b^ fo fagt man: fte flehen im aufammengefe^ten 
»erl^älttitfl unb fc^teibr aUbann : A : B z= a • a' : b . b'. j 

ein aufammengefcgte^ »er^attniß ergiebt fi(^ atfo bnrd} 
SWuttiptication Itt l^omologcn @ü<bcr melj^rerer »on j»ci ©rö- 
(leit A unb B abJ&änfligen äJcr^ältniffe, 

Um bit 9tt(||ti0fett ber Proportion A : B = a • a^ : b . b^ 
bar}ut^un; fteOe man ff4^ etnf; ben @r6^(n A unb B ßlci^^ 
artigC; britte iSti^t C bergcflalt t^or^ ba^ fii) bie äBert^e i^on 
A unb C in einer ^inft^t toit a:h, «nb bie SEßert^e wn 
C unb B in einer anbern, n)ie a' : b' ^txi^aüm, fo ba^ man 

alfo %au 

A:C = a:b unb 

C : B = a^rb^be ibeyroportionen mit einanber multipficirt, 

giett : AC:BC=a.a': b .b', ober : 

A:B = a.a':b.b'. 

§. 159. ^ttßUiiftn {ufammengefegte äSerl^Ütniffe finb 

un< im fitUn tielfot^ gegeben. ®o a* ®* t)er|a(ten fi^ imi 

Sin^beträge Z unb Z' bei gleichen "B^tttn unb g{et(^em S^n^- 

fufl^ n>ie bie j(aptta(ien A unb B, n^elc^en f!e juge^SreU; unb 

fobann aber ani) bei glei^em Sin^fu^ unb g(eid^en JSapita^ 

(ieU/ mie bie Seiten C unb D. 

«t> t . rr rw rij ( A : B bie Kapitalien, 
SWan J^at alfo: ZiZ^ z=z ] ^J J 

^ ' ( C : D bte Selten, unb nun foff fem : 

Z : Z' = A.C : B.D. 

«ewet«: SKon benfe f!d^ mzn britten Sinöbetrag TJ\ »eft^em mit 
Z' ein g(et(ffe< Kapital B }xx(t> mW Z ein dfeid^ 3ettraum 
be< 9(u^(ei^eii< C }uge^5rt: olfo Z, Z', TJ* ^tn^beträge 

A, fi, B, Jlapitalien 
C, D, C, ZtWtti, 
fo ijl: Z : Z" = A:B, weif bie Seiten gleich Unb, • 

Z^ ^Z^=C:D, w eir bie Äapitafien gletc^^ finb, 
forgfi(^;Z.Z":Z".Z'=A.C:B.D m\> ba« erfle SBer^rtnif 

burdj Z" biDibirt, 
gtebt: Z : Z' =A.C:B.D, ttJaö su bewejfen war. 
^eifpiefe: 

1) m<xxi foir ben «ffiertl^ txm^ ©tücf Sanbe« B beflimme«, lueifn ein 
anbere« ^iM "i^xiXi A, mld^ei einen boppeften Ertrag a« B 
abwirft, au 1710 J^rr* »erfauft worben ijl, unb man näc^f^bem 
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fUf iic^t, fo ^at man inbtrecte Serl^iltitifre ; uttb bcr 
Kttfa$ tfl a(#batttt: 

A:A'«B':B. 

3. $. (Eilte d^wiffe Arbeit wirb in 20 Stunden eoti 4 9itheu 

Utn gefertigt; wie ml ^Irbeiter flttb erforberKc^, wmn btefeCbe 

9lr6ett ein anbere^ Wa( in lOStunben au^geföl^rt werten fott? 

Z>a btefefbe Arbeit in ber l^alben 3eit au^}ttfö^ren ifl, fo finb 

ofenbar bopt^^t fo otefe 9(rbeiter aU W erfle 9Kaf erforberiidj^, uirb 

man.lfat ba^er ungerabe 93er^ä(tniflfe* Sßürbe man nun fc^reiben: 

20 @tunben: 10 ©tunben «= 4 9(rbetter: x Arbeiter, 
fo fämen 2 Arbeiter ^eraui, oon weft^en man aber nadj ben im ge« 
)»^nli^en Seben Üblichen ^nnabmen ntd^t baffefbe oeHangt, wai 
4 ^Irbetter in boppefter Olrbeit^iett let(len f5nnen. ^e^rt man aber 
tai iweite SBer^äUnif um, olfo 

20 ®tunben : 10 ^tmtben s& x Arbeiter : 4 9(rbetter, 
fo er^att ttian x ss 8 %vbeüeT, wefd^ed (Hefultat ben Slnna^men bH 
iebeni entfprtd^t. 

$(uf gfeic^e SBeife bUbet man ben ^nfa(, wenn in einet Slitfgabe 
bie prot^ortionirten @r5fen: 3in^fuß unb Kapital bei ein itnb ben^ 
fefben Sntereffen, bie OSeff^winbigfeit ber Bewegung unb bie Seit bei 
einem unb bemfetben ^ege, bie ^Inso^I ber (SKen unb bie 99reite 
bei Xttc^eg }tt einem unb bemfeCben 5lleibung^ftil<fe u. bgf. m. gege- 
ben finb. 

@e$t man bie oorfle^^enb für x ^efunbenen. SBertbe in ifyce be^ 
iieb^idlren ^ret^ortionen, fo werben biefelben in beiben Sitten ridl^tig^ 
unb eg giebt bdbor bie (SubfHtution bei gefunbenen SBert^eg in bte 
gebifbete ^roi^ortion teine iprobe für ben richtigen 9(nfa( ab, fonbeni 
nur ein ^enniex^^en, b^ bve fRei^nm^ für ben iebegmafigen )lttfa( 
rid^tig geftt^irt worben ift. 

9IU practtft^e O^egef für bie SiCbung bei %n\a%ei bemerfe man 
Sofgenbeg : 

,;9Kati fe^e bte beiben gegebenen glei^artigen OrS^en in 

bag erße SSer^iltniß, nnb jmar bie gragejal^l ali 2M 

9\\tb, unb bentnäd^ft bei birecten aSer^fAftniflen bie 0e« 

fu(^te üxi^t in bag 4te^ unb bei inbirecten in ba« 3te 

(Blieb ber {u bilbenben ^roporrion/^ 

Seweig. 1) i)at man bie proporfionirten ®ri$fen: 

A X\)\x„ hf ZlfU., B q)fb. SBaare unb X Vfb. SBaare, fo \% 
wenn A' a(g bai nfad^e oon A gebac^t wirb^ au^ X bag 
nfac^e oon B, Sifbet man nun aui ben gleiAartigen 
@röfen Ser^dttniffe (Quotienten); fo i|i: 
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^tarottf lid^e man einen KefHcalfMd^ unb fe^e Itnto beftf^ti 
>te unMonnte ^^l x, unb red^l^ banefren bie il^r ^Uiäfattigt. 
9Um fi^rribe man bte 83er]^A(tnißg(ieber be^ befannten fiati€ 
bei geraben SerJ^dltnifTen (inf^^ bei ungtraben re<^t« be^ &tti^^, 
mb bie ® lieber M unbefannten %a\ii ben erbeten entfi^re^ 
^b banrben. 2)ie Saluten ui)tt unb linf^ be« ®trt<^« bik 
ben itoei g(et(^e ^robucte, unb man tt^U ben SSBert^ für x^ 
wenn man (u beiben Seiten be# ®tn(^6 bur(^ bie glet^n 
Sartoren ^ebt, unb iu(e|t beibe Seiten ber ®(ei(^ung burc^ 
ben mit x t^erbunbenen Factor bit»ibirt. 

X 40 S 

» 6 3 

g 3 
g t0 tS 6 



x= 3.3.6 = 54 
3) 17 ÜRann ^at^en binnen 40 Stunden eine gemiffe Arbeit t^^rrid^^ 
tet. 9i fott eine gleichartige %xU\t au^gefü^rt toerben, we((^e 
l^al fo grof a(^ Me erßere ifl, un^ »p^u 20 !lKann benit$t 
merben fi^nnen; mie me( 3eit werben tiefe baiu brauchen? 
«uf(5fttn0. 17 SRano 40 Stunden 1 Arbeit, 
30 ' X * I * 



X 

20 
1 



40 

17 

A 

4 



2x=^5-l7 
X = 424 Stunbe. 
Semerfung. t)a bie Qa^itn ttdiU unb (infd bed 9$ertica(^ 
(Iricl^ }met gleiche fprobucte bitben, fo faon mm )^h$n im 
Un^i oprfommenben ^vn^ baburi^ wfdff^fen, baf man 
iu beiben (Seiten be6 ©tric^^ mit bem 9?enner M mom^'^ 
bringenben Sruc^i^ multiißlmtt Sn ^^tn fBeifpiefe 3 wurtie 
mit 4 muftiplictrt, unh man erhielt rec^td bei ®trid^^ am 
flatt -1 btn gactpr 5, tinb finf^ ^m 9<Ktor 4. dlitferbem 
mürbe tto4 gebobe» 90 gegen 40: giebt 3, anb 2 gegen 4: 
giebl 2. 
4> «Ban erWCt 4<Pfb. »rot für 3 @gr., mm ber ©(beffel »oggen 
2 Zf)iT. foftetj bei wercbem ilprnpreife erbätt mau 6 Vfb. für 5 
@gr.? ^ «nt».: 2 Xb^r. 6 ®gr, 8 Vf. 
5) &'n ©raben »on 20^ Sänge, 6' ©reite tmb 4|' Xiefe »irb oon 
S SSonn in 3 Sagen, wewt fte tägCiib 6 ©tnnben arbeilen, au«- 
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gel^o^eit; mt me( SRaittt »irb man (rattd^ett^ tim in 6 tü^tn, 
bei 8 ^titnben 91 r(>eit^iett, einen Oralen wn 30' Sänge, 8' Sreite 
unb & Xtefe in einem IBoben au^ju^eNn, ber i me^r %xht\i er« 
f9rbert? 9fntw.: lOif !Rann, »ofür man, ba e< feinen WVKtn- 
fdj^ett giebt; 11 9Kann am^l^mtn wirb. 
4- ^6^- ^^^ anbete a3df)>iele ber lufammengefe^ten 
Regula de tri. 

1) 3u einer aRanrerarbeit ftnb 25000 SRauerfieine, ä 12" rang, 6'' 
f^reit nvib 3'' btcf, t^eranfc^fagt; wie m'e( ©tetne wirb man |U 
biefer Qlrbeit braud^en, wenn biefefben nur 10" Un^, 5" breit 
unb 2V' btcf fmb? 9lntw.; 43200 ^tU. 

2) 8 9Irf»eiter fertigen in 5 ®i\xn^tn 10— lOfuffige Safc^inen; wie 
Dte( Xage, ben Xag iu 10 ©tunben gered^net, möflfen 72 Arbeiter 
arbeiten, um 2000 Jafc^inen ä 12^ Sünge \\x fertigen? 
SlnttD.: 8i ^age. 

3) (Sg ifl ffir 120 <Pferbe, bie mdixon ä 3i SRe$en ßafer gerechnet, 
auf 14 XageSutter Dor^anben; w\t m\ wirb btetägdc^e ütatxtn 
f^etragen, wtnn no0 30 ^ferbe l^insufommen, unb ber Sutteroor- 
rat^ auf 12 Sage reichen foK? $(ntw.: 3| SRe^r. 

4) 300 tMrbeiter erbalten 1800 Xljix. 9(rbeitl(obn; bie f!e in 12 Xa« 
gett, bei 15flttnbiger, täglicher 9(rbeit^}eit, »erbient baben. Sßenn 
nun 250 9(rbeiter in 30 Xagen 1500 ZljUt, ^rbett^fobn befommen, 
wie tieC ®tunben b^ben f!e tägficb gearbeitet? 9(ntw.: 6®tunbem 

5) Vim tim gewiffe $Cn}abI ^aüiSahen fortiufd^af en, bebarf mm w^» 
renb 5 ilagen täg(td!^ 30 4fpännige Sagen, beren jeber 3 9ul|iren 
täglid^ (eiflen fann. S^ie m\ 2fpännige SEBagen, txt nur ) fo 
^M aH ^\t erftern UUn, aber täglicb 5 Surren (eiflen, finb er« 
forberlicb, Vita ben Xraniport in timm Xage beenbigen }u fönnen? 

«uf (bfung: i in fiinüc^t ber 3eit =1:5 (inbirect) 

30 : X / in £)tnf!4t ber täg(. Rubren «5:3 (inbirect) 
/ l in f)inf!(^t ber fiabung =2:3 (inbirect); 

a(fo X » ^ B 15. 9 » 135 Sßagen. 

6) ^ine IBruflwel^r, 120'' (ang, T bod^, 16' bidf , wirb t>on 500 STr« 
beitern in 15 ©tunben aufgefil^rt; wie flarf wirb biefefbe bei 
6|^ t>^t mt IW Sänge werben fbnnen, wenn 800 9Rann 12 
^tnnben hwcm arbeiten? 9lntw.: lOÜI'* 

7) (Sine fRaner, 50* (ang> 8' ^od|^ , 6' ftarf, ifl ))on 120 Arbeitern 
m 60 tagen, ii^ ]5fHlnbiger Olrbeit^ieit, aufgefilibrtworben; mt 
Diel ^imUn mtiffen 150 9lrbeiter tdgKd^ ^thüUn, um tim 
ÜRauer, 80'' lang, 12" ^ocb unb 10^ bitf in 80 Sagen iU fertigen? 
9Cntw.: 16 ®Xviti36zn. 

^) Um eine Srnflwefir von 120' Sünge mit 2' bicfen unb 4f iof^en 
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Sdim^tUn m btHrtten, ^thtMiit man iacl. SMratir 66 ®töcf ; 
»ie ütef ®aiibrä(fe ftnb ^teritadlr iit 215' Sntfhoelftdäiitfe erfop 
berCtd^, wetitt jeber ^anbfacf 6'' im :Dur(^m«{Ter ent^äit, unb tote 
me( 8af<<^inea m 12' Sänge, unb r ^tärfe? 9(ntio.: 212g^®anb^ 
fä(fe ober 157} %af^innL 
^ Um einen @raben au^in^e^en, »e((ter 50* long, 5Varett nnb 
6' tief if(, i&rau(^n 40 fßtann 12 Xage. (S^ foH ein aitterer 
@rabett Don 9' Sreite unb T Xiefe in mm weit fefteren Cfrb< 
reiche au^ge^oben werben, fo baf man im, um 2i Stubitfuf 
Chrbe au^iu^eben, eben fo Die( 3t\t gebraucht, aU hei bem erfleren 
®raben iu 41^biffnf erforberfit^ war. SBefc^e Sänge wirb 
biefer ®raben mä^ 8 Sagen erreicht l^aben, tctnn hU tägHi^e 
9lrbeit^ieit biefe(be ift, wie b$i ber Oln^l^ebung M erflen @ra« 
ben^, aber nur 20 9(rbeiter geflettt werben fbnnen? 
«ntw.: 4» 4' 8A". 

10) Btt einer ISO' fangen, 6' ^o^en 5tugetwanb f}at man 100 Stü<f 
12' fange unb li' breite 2)ie(en gebraucht; wie m'ef ©tttc! 15' 
fange unb li' breite liefen wirb man }U einer 06' fangen unb 
9' ^o^en iBretterwanb brauchen? )lntw.: 6i&tM. 

11) 9Uif 6 gafc^inenbänfen fbnnen in 4 ®tunben 48 ®ttt(f gafc^inen 
ä 16' Sänge gebunben werben; wie oief, ä 12', {!nb in 24@tun' 
ben auf 50 Cänfen s» binben? 9(nt: 3200 ®tö(f. 

12) Senn nä^erung^weife ber (o^fe ütanm ber oerfc^iebenen iBom- 
ben fl(^ oerbäft, wie bie Stuben ibrer äuferen jDurc^meffer, unb 
befannt ifl, tai eine preufifc^e lOi^fÜnbige IBombe 6,36" X)ur4' 
meffer f)at, unb baf ferner ein Sranbbombenfa^aslT^fb., gum 
%Men «)on 5--10pfUnb. Somben ^inreic^t, wie Dief ®a$ wirb 
man brauten, um 275— 82baige frangbflfc^e fBomben lu föSen, 
beren :Durd!imefrer nac^ preufifc^em fOtaf 8/108" beträgt? 

9fuf(9fung: 5 Sranbbomben, 6,36'/ l®a(^ 

275 • 8,408», X » 



X 

5 
6,36. 6,36. 6,36. 



1 

275 

8,408. 8,408. 8,408 

X ^ 127,08 Sranbbombenfa$ « 2100 9fb. 11 Stb* 

13) Clfn 5rana(, wefd^er 2000' fang, 12' tief unb 20^ breit ifl, würbe 
bur<4 1509(rbeiter, bie tägfit^ lO^tunben arbeiteten, in einem 3a^re 
unb 235 Xagen fertig. Cfin anberer Aanaf Don 1800' Sänge, 
12'tliefe unb 24' breite folf au^gefü^rt werben, unb man fteüt 
baiu 200 Ofrbeiter an, bie tägfic^ 9 @tunben atbeiten. Sm Ser^ 
gfeid^ berSfrbeit bei bem IfleniTanaf rann bterbei ieber Arbeiter 
im Durc^f^nitt tägfic^ um A fortf*reiten. 3n wie Diel Seit 
wirb ber 2te STinnaf fertig werben? 9lnt.: 3n OOOXagen. 
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14) diite 9uV>^ttttie ift auf 8 Xage mit jbafet für 98 9ferbe, bte 
(Hathn ä 3| 9Ke(en, oerfe^en. ^a<t^ SSerfauf iwei'er ^age er^tt 
biefe Batterie 52 uferte (Srfa|, unb bt> Umfiänbe mac^ett e< nd« 
tl^ig, baf ffe je^t nod^ 5 Xage mit t^rem i)afevtüvxatf)e ott^- 
fomme. ®ie grof wfrb bie tägliche Otatton je^t an^wommen wer« 
2)eii müfTen? 

IKtttm.: 3u 2,04 9)te|eit, ober ungefü^r auf 5 «pferbe 14 j. 
SO?e$en, w^xenh früher 5 <Pferbe 18f 9Re$en eruierten. 



SBon ber einfa^ett 3in^^^<^nund^ Siabaitre^itutig 

unb iCettenregel. 

A. 2)ie einfache Sin^ret^nung* 

§. 162. 2)te Sin^rec^nung umfaßt aUt biejentgen Kuf« 

gaben, tbefc^e an^ ben fBejie^ungen srntfc^en i(a|^tt(i(/ Sinfeii; 

Seit unb Sin^fujl |er9orge|en. S)a^ Xapitat befleißt in ^e(b 

cber anbern n^ertfyi^aftfnben @egenflinben. 2)ie Stnf^n (3^ 

tereffen) f!nb bte (Sntfc^äbtgung ober ber Gewinn^ n^elc^en ba^ 

Xa)>ita{ fetnem SSefi^er abtoirft. @ie merben üom $unbert 

berechnet unb befielen m€ p @tnl^eieen, n^ef^e febe^ $unberr 

Gtnl^etten etne^ JCapitaU in einer gemtfTen Seit (6et @e(b ges 

n)9|nli(b in einem ^a^tt), feinem Seft^er a(« @et9inn bringt. 

3)iefer ®ett)inn — auif ,>^rocente" genannt — ijl nai^ einem 

gefe(Ii(|en Sin^fu^e fefigefteOt, unb barf 5 S^^Ir. pro 100 

Zi^lt. tii^t iiberf(breiten. SRan fagt at^ann: ba^ Kapital iß 

}u 5 yrocent — „5 ^" — ausgeliehen. SGBerben bie ginfen 

na^ 9(b(auf ber S^it, in mlä^tt fte fdKig ftnb, g(ei(| n^ieber 

sum teritnSbaren JCapitai gefc^Iagen, fo bafi biefe^ jebe^mal 

um bie fäOigen Sinfen toM)\t unb^ auf biefe S(rt Dergrißert, 

n)ieb(r in bei ndc^ften Sin^P^'iobe Derjinfl loirb, fo geboren 

bie auf biefeS 8}er|i(tni^ IBe}ug babenben Kufgaben in bie Sinr 

f(S)inSre4)nung. äBerben bagegen bie Sinfen nacb Kbtauf eines 
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3«]^re< ni<|t jutet Jtaptlat gef^fagen, fo bof alfo btefclften 
nti^e n^teber miMhax finb^ fo nennt man fte finfa^e Sinfrn. 
9lnr i?cn btrfen 3<nfen fotf l^ier bte Siebe fein. 

aSet ben Slufgaben ber 3tn^re4)nunfl finb Don bea t>ier 
©rS^en: Majfita\, Sinfen (Snterejfen), Seit unb glnöfti^, flct^ 
3 QtgtUn, fo bap |ter fiberl^aupt 4 verfc^iebene ^ufgabtn 
ftatlfinben fSnnen. Slu^erbem fommt noc^ ^et aUen berarHgen 
Slufgahn tai feflfie^enbe »er^&(tntß: 100 :p, b. 1^.: ein Xa^ 
)>ita( t)cn 100 S^Ir. giebt in einem ^a^tt p £^(r. Sinf^n^ 
in 93etra(^t. 

^ie ^ufKfung ber einfachen Sin^aufgaben fann fctvol^I 
mi) bem Slnfa^e für bie einfache , aU au^ für bie }ufam^ 
mengefe^te Regula de tri gefdjel^en. 

§. 163. Ire ^(nfgabe. 9Qte Die( 3mereffen giebt tin 
J(aptta( A iu p ^rocent in n Sa^en? 
5lufföfund' 100 X^Cr. geben in einem Sö^re p X^fr. Sinfen, affo 
in n Sauren n . p Sinfen, ba^er and) : 
100: A:=i.np:x 
A,n.p 

^— 100 ' 
9ber, m4i bem $(nf$}$e fftr bie sufümmengefe^te Regtüa de tri: 

A Kapital X ^rocent n 3a^re 

100 X^fr. p yrocent 1 3a&r 

100 ;A 
ba^er P • x | ^ , ^ 

p : X rz: 100 : An 
A,n.p 

100 * 

Seifpiefe: 

1) fffiie m\ aeOen 1850 X^r. ju 4 «Procent in 12 Sauren? 

100:1850= 12.4 :x 

2) 10000 X^fr. flehen gu 4 ^rocent^ wie ofef betragen Äapital «nb 
Sinfen in ^ Sauren? 

«mw.: 11400 x^rr. 

2te flu f gäbe. SäSie groß muß ein ^|)tta( fein^ mtä)te, 
)u p ^roetnt on^gdiel^en^ in n 3al^ren a Sinfen gtcbrf 
Kuf(&fung: Qxn gmM oon 100 X^k. gtebt in n Surren np 
Sinfen, baber«>^ä(t f[«l^: 



np:az=:I0O$x 

a.lOO 
x= ; 

np 

ober nac^ bem 9fnra(e ber itifarnmenaefe^ten Regula de tri. 
. X Stdpitat a Binfen n Sa^ce 
100 XMr. P Vroc> 1 ^ 



X:100 



f a:p 
ll:n 



X : 100 = a : np 
a,100 

9Bie Bro0 ifl tad StapiM, welche«, }0 4 fprocent aui^eiU^cttr 
in Soweit 1000 Zl)if. Stttereffett gtebt? 
6.4 : 1000 = 100 :x 

X = 4166 Z^u 20 @gr. 

3re 9Cufgabe. SEBie t>te( 3a^re mu^ ein ^Kapital A ih 
p ^ro€. fleleti; mnn Raffelte a Stnfen itingitn foH? 
Slftffbfutig: &n ^apM »ptt 100 gteM in x 3a|reft xpSitifen/ 

atfo entfielt hie ^Proportion: 

A:100ssa;xp 

xp«i42? 

A 
^ a.lOO 

Ap ' 
ober nad^ ber lufammengefe^ten Ofegelbetri: 

, (100 : A (inbirect) . 

""'^ I a:p V, 

^_a.lOO 
«eifpief: "X7" 

Sie Diel Saläre müfTen 1000 X^Ir. }U 4 iproc. <iuf 3infen 
flel^en, tim 1000 Zf^U. Sinfen ^ bringen? 

1000:100» 1000 !X. 4 

_1060a00_ ^K «.fire 

4fe Sdifgabe. gu tt^el(^em Stn^fu^^ ^u^ (in Kapital 
A au^geliel^en iverben, bamii baffelbe in n ^a^tm a Sin« 

fen trage? 

^uf(i^fung: 3» btefer Aufgabe wirb gefragt, wie me( ein ^a^ 
pitat oon 100 X^(r. in einem Sa^re dinfen trage; affo x 
3infen. ^un fod aber hai StapiUt A in n Sauren a 3in= 

fen geben, mithin miif e« i« einem 3<tl^i^e q dtnfeti tragen^ 
unb man l^at ba^er hm $(nfa$ : A : 100^^ -^ : x 

100. a 

^— A.n ' 
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ober mi^ ber )iifammeifdefe((eit (Kegefbetri : 

a:x« 1^:100 
n:l 



a:xs An:10U 

a.lOO 
X = 



«eifpier: ^'^ 

3u »efc^em 3m<f«P möffert 1000 tf)ir. auiqelie^tn werben, 
»enrt (fe in 20 3a{>ren 1000 %^U. Sntereffen einbringen foffen? 

1000.100 -r~^:x 
X 89 5 ^roc 

§. 164, Ximtmen in einer Slufgabe ber Stn^re<^nung 
me^r att 5 (SrJßen f>CT, fo mn^ ber S(nfa$ flct^ nacf) ber 
)ufatnmengefe$ten 9lcge(betrt gefc^d^en. 
«eifpiefe: 

1) fBie uief betragen bte 3infen »on 3800 X^r. in 3 Salären, 
wenn bti benfelben «procenten 2800 X^Ir. in 7 Sauren 1280 Xl^fr. 
Sntereffen ^eUn^ 

5luf(bfttng: ©eft man bte gefuc^ten 3infen s« x, fo ifl: 
x:1280«: {3800:2800 

x:1280s: 3.3800:7.2800 

X « 744 X^rr. 14 @gr. 8i» «Pfennige. 

2) SBie grof ifl ein MiapM, mi^ei in 3 Sauren gu 4 qjroc. eben 
fo oief 3Jnfen trägt, ati ein StapM »on 2000 X^lr. }u 5 «proe. 
in 10 Sauren? 

5lUfIbfung: X:2000ä {*^:| ^^"^^^'^^^O 

X:2000bs5.10:3.4 

xra.8333} Xl^r. 

3) me lange muffen 6000 I^tr. tu 4 Vrocent flehen, um fo oief Sn- 
tereffen }U tragen, al« 5000 X^fr. |u 5 «Procent in 5 Sauren? 
Slttfröfung: 5000 tfflr. 5 «procent 60 SKonat 

6000 X»Ir. 4 yrocent x . 



X 

6000 
4 



60 

5000 

5 



. ^^^ «. , X = 5 Safere 2| SKonat. 

§. 165. SP bei ber Sin^rec^nung bje Seit in SWonaten 

unb Sagen gegeben, fo n)irb ber SWonat jii 30 Sagen nnb 
ba^ 3al^r ju 365 Sagen gered^nct jj. 85. : 

Sie oier b^>t Semanb in jeber Sffiocbe }u oeraebren, ber üon ben 
3infen feiner Äapitafien lebt, hit uaoo xr;rr. betragen, unb au 5 «pro- 
Cent au^ftel^en^ 
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^ttfr0ftin9:3n btefer Slufgabe wirb gefragt: wie m'd dinfen 
geben 14600 ll^fr. in 7 Xagett, wenn 100 Zf)U. in 365 Zaf 
0en 5 X^(r. 3nifen tragen? 9lntw.: 14 X^(r. 
§. 166. Uebung^beifpiele. 

1) ?Benn t)on 1575-6pfbgen 5^ttge(n 392 aU untaugK(^ verworfen 
werben, wie «te( Vrocent finb unbrauchbar? 

«ufliJfung: 3« biefer Aufgabe ifl bie Jragc gefTelft, wie biel 
9on 100 5^ugeln unbraud^bar ffnb; man f)at a(fo btn Kn« 

fatf: 1575: 392 =r 100 :x 

x = 24,88 iprocent. 

2) jßenn man 2U 7& <pfb. !Re^(pu(t)er 83| 9fb. ftornj^uroer »er- 
braticf^t ^at, wie 9tel <procent S^erfufl ift aHbann gewefen? 

5lufröfung: 83i:r83| — 79)«100:x 

X as 5,389 Vrocent 

3) f!Bte t)ie( 3infen trägt ein Kapital t>on 4500 Z\)tt. m 4 <procent 
in 15 ÜRonaten? ^ntw.: 225 ^U. 

4) f&ic lange muf ein Stapitat Don 5500 X^(r. in 3 iprocent fle^ 
l^en, tamit ed 110 S^fr. SnterefTen trägt? %ntw.: SSRonat. 

5) fSiie grof ijl bad 5^apttal, bad gu 3| ^rocent au^geh'eben, in 
2% Sauren 112 X^r. 15 @gr. 3infen trägt? 5lntw.: 1200 Zf^iv. 

6) 3tt wie m\ ^rocent^at man fein ^efb ausgeliehen, wenn 
1700 X^lr. in 5 SRenat 17 X((n 21 ®gr. 3 ^f. eit^bringent 
^ntw.: 3u 2| iprocent 

7) fSßenn ein SBuc^erer ftäf wbc^entftd^ auf ben au^gefie^enen X^a- 
(er 1 ®gr. 3ntereffen geben (äft, gu wie mel iprocent ^at er 
fein 0e(b angelegt? 5lntw.: 3« VJHi Vrocent. 

S) mm l^n 3anuar 1830 tief) Semanb ein Stapital bon 5600 Z^h. 

au 4 <Procent aui, unb nal^m nadSi einiger 3^it 420 Zhtt. Linien 

bafiir ein; bis gu w^ld^em Xage waren bie 3tnfen bamit besal^^t? 

5t u f I b f u n g ; 93eFannter »aU : 100 Zf)\v. 12 2Ron. 4 X^tr. 3infen. 

Unbefannter %aH : 5600 Zf^U. x ^ 420 Xb(r. ' 

io»v— 15600:100 

x=r22J SlRonat. 
420 S^tr. flnb atfo bie 3mfen für 22^ SRonat, unb btefef-' 
ben flnb bai^er bii )um 16ten 9?ot)ember 1831 beia^tt 
9) ®n itapitaf oon 1000 X^lr. ifl in 8 Sauren auf 1368 Xl^lr. 
17 ®gr. 1 ^t angewaifffen, au wie ml frocenten ifl biefeS Ka- 
pital benu^t werben ? $Cntw. : ^ Ißroc ob. genau 4||f i ^voc, 
10) @ine 9abrif wirft wegen «)erf(^iebener UngläcfSfäffe in biefem 
Saläre einen um 2 ^roc. Derl^ältnif mäf ig geringeren Ertrag ab, ^at 
aber i mef^t an Arbeit geliefert, aH im »ergangenen 3abre. 
SJenn fle nun im »ergangenen Sa^re 3860 5:i^lr. einbrachte, wie 
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i9te( »trb fie in biefem Sa^re o^wnfett? 9liitw. : 5043 X((r. 

11) Q^ W Semanb, hex »9» fernen Sia^t0ikn Mt, he )n 41 ^roc. 
an<M^n/ »<^(^^ntri(^ 6 V)lt. 5 Sgr. in t^eae^ren; wie ^od^ 6e: 
raufen ft« fnue Kapitalien? 9lntw.: 7965 X^rr: 24 ^gr. 9| 9f. 

12) 3n »ie »ieCen Sauren werben bie SnUreffen, tet einen Sin^fnfe 
wn 6 iprocent bem Stapital glet^ feint 

«ttfrdfung: 100 X^(r. 6 X^(r. 1 Salbr. 

A Zf)U. Kapital A X^lr. ^roc x Sal^r. 
X as 16} Sa^re. 

13) 3tt wicDief ^rocent muf ein Stü^piUt anifle^en, mm big Sn- 
tereffen in 12 Sauren htm StüpM ^(ei^ fein fetten? 
9lntw: 3u ^ ^rocent 

B. 2)ie Staiattre^^nung. 

§. 167. 3m $^anbel tfl e^ ^Attfig gArdo^lt^ ^<^ ttn 
betn greife ber SBaare einen in ^rocenten au^gebröcbtn 9tb^ 
m gefallen }u laffen. ®o j. S. bejafilt man fOr 100 !t^(r. 
SBaare nur (100— p) Sl^Ir. iaaM 9elb. SKan nennt btefen 
Sriafi (p) <Kn ber eigentlii^en iSauffumme ben Slabftat^ tmb 
bie ffitifnuti^, bur^) loel^e berfelbe geftinben mirb, bie 8ta$ 
battre<^nung. 

Sutvcilcn (eiflet man ben 9{a(att au(^ bergeflalt, ba^ für 
100 X^lt. baare« (Selb (100+-p) 3:^'. «n SBaare geliefert 
mirb. SKan neiint al^bann btefen 9iaian — ^,ben 9ia6att 
auf ((unbert'' -* uub lum ttnterfc^lebe ben erbeten — ^^ben 
atabatt in ober bon ^ujibert". — 
I. Stabatt in ^unbert. 
©eifpiele: 

1) SS^ie otel muf man baar für eine gemiffe üuantität SSaare gegen 
p iprocent fHahatt in i)unbtxt laufen, wenn biefelbe laut ^teH- 
Mourant k Z^lt. foflet? 

9luflbfung. ^aä) ber (Srfrjirung foftm 100 X^r. ffiaare 
(100— p) X^lr. baar; ba^er mitf aui^ fein: 
100 : lOO—p = k : X 

M100--P) 

— iöö • 

2) Semanb Fauft für 100 Xl^fr. 25 @gr. 93ü*er gegen 12 «JJrPcent 
(Rabatt in £)unbert, wie t>ie( ift an bU Q3tt(^f^anMung baar in 
iaf)Unt 
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^ufii^iun^. 100 ^U. : (100—12) Zi^U. zn lOOf ^^Ir. : x Zf^lv, 

100 : 88 rr «-J^*^ : x 

x = 88 X?^fr. 22 ©gr. 

3) SBte D»( mta^att in putihett |at ein ^eferant gegei^en^ n^nn er 
pro <Str., ber nad^ bem tprei^-iS^ourant <)7 ^^fr. fofkf/ nur 61 
3:^rr. 29 ®9r. 3 «Pf. anret^net? 

«lufCbfung: 100:100— x=:673:Wr.:61lt^fr.29®gr.3<Pf. 

X zzz 7^ yrocent ötabatt in ßunbert. 

4) !8$enn für 5 (Zentner 20 ffb. Siotnpulm 4 ^tr. 84 %ft. ]2| 
St^. ^0puhev gurücfgeftefert merken, wie t^ief ^rocent betrügt 
ter SSerfufl? 5Cnttt).: 8 qjrocent 

IL aiatatt attf ^uttbcrt. 

1) fBie ml Utvä^t tU haav^ S^^nng, wenn eine Saare im SBertl^e 
t>on k Xffk. in p tprocent 9la6att auf ßunbert «»erfauft wirb? 
9(tff(5fund: 9^a^ bet drffärund ^e^a^t man Ux {Rabatt duf 

f)unbertftir (100 +p) X^tr. Saare, 100 3:^fr. baar, ^ier- 
natli gift W ^Proportion: 100+p:100rr k:x 

k.lOO 

^ — lOO+p* 

2) A fauft för 16200 '$i)it. SBaare mit 10 ^ßrocent mbatt auf ^un« 

bert, wie ml mu$ er baar h^al)Un'^ 
«ttffbfttng: 110: 100 =z: 16200 X^(r.:xX^fr. 

X =z 14727 Zf^k. 8 ©gr. 2y\- ^f. 

3) Sie oteC ©dl^ragrll^ren ge^j^ren gu 2360 ©diiuf , wenn Mti 10 
^rocent gut, ^et^an werben? 

9(uf(Öfttng: 8Ran l^at ^ier (Habatt auf £)unbert ju geben, bemi 
bie Aufgabe befagt, baß )u je 100 @(^uff 110 @<^ttgr9l^ren 
oerabretd^t werben folfen. ^an l^at ba^er: 
100 : 110 = 2360: X 

X =: 2B96 ^ia^vlf)ven, 
§. 168. Uebuiifl<belf|>iele för bie Watattrei^nung. 

1) ^^ l^at 3emanb eine ^tec^nung t>on 75 Zf)U. sn be^a^(en, unb fo0 
baoon 3} ^rocent ütabatt in ßunbert absieben; wie oief f)at er 
SU entrid^tfn? 

100:9ö|z=z75: X 

X = 72 !l^rr. 5 ®gn 7^ <Pf. 

2) Semanb Fauft für 270 X^ir. 15 @gr. »üc^^er, bei 33} iprocent 
fRabatt in^unbert; weld^ed ijl ber eigentb'c^e Sert^ berQ3üdjfer? 
5rufCbfung: ©er Ääufer erhält für (100-33p3:?>lr. 100 X^fr. 
an mäim, bal^er ijl: 66| : 100 = 270^ : x 

X zn 405 Xbfr. 22 ®gr. 6 Vf. 

3) 3n einem Saboratorium ffnt 5 ©r. 20 Vfb. Äornputoer ju SWebr* 
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ptt(t)er iU reiDett. 93et btefer 9lrNit merken 8 ^l^recettt SBerfujl 
in i)mttvt ^nt get^an; mte mi SRe^lpu(»er tfl ai))unefern? 
9(litt0.: 4 €tr. 84 !Pfb. 12| St^. 

4) 2>er <Str. ro^er ^Cpeter (ojlet 20 ^l^Ir., »a< foflet ber €tr. hrl 
^ma( geßttterteti, wntit i»ei ieber Säuterung 5 ^ßrocent i^erforen 

9luffbfititd: SDtan l^at l^ter uttgerabe SBerJ^ättmiTe, beitti je retner 
ber @a(peter beflP iDetttfler erl^ält man, uttb um fo t^eurer 
mxh berfefbe; a(fo ifl: 

1) 100:100— 5 = x: 20 

20 
x = g^; Vrei« nac^ ber Ijle« Säuterftng. 

2) l:0,«5 = x':j^3 

20 

x' = r^g^^; yrei* «lac^ ber 2tfii Mtttrrttitg- 

3) l:0^5 = x«:5;^ 

9,6 ^i, mh biti tfl ber ^rei« eine« CM. M 3ma{ gerdn^ 
terten (Salpeter«. 

5) ©er €tr. ro^er ©afpeter foflet 21 t^(r. 15 ®grv »a« fofttt ber 
€tr. be« 3ma( geräuterten, wenn bei ber Ijlen Säuternng 8 <pro' 
Cent, bei ber 2ten 7 «Procent unb hti ber 3ten 6 ^rocent oerle- 
renge^en? 5Cntw.: 26X^Ir.21®gn 11| qjf; genau ||if^ «Pf. 

6} 93eim Säutern be« «Ped^« rechnet man 18 ^rocent SIbgang in 
jßunbert, man miü 100 «Pfb. gefiittterte« «Ped^ ^af>$n, wie m\ un« 
geläuterte« gebraucht man taiu'^ «ntw.: 121 <pfb. ßOi|- Stl^. 
7) ®n S<il>rifant t)erfauft eine Sßaare )U 10 ^rocent Otabatt in 
' £>unbert, e(n anbrer bagegen biefelbe SSaare lu 10 !procent 9tab. 
auf ^unbert; bei weläftm fabtHmUn tauft man am heften, unb 
wie ml beträgt ber Unterfc^ieb in ben ^PreifeUr w^nn für 1000 
X^(r.v9Baare gefauft wirb? 

Kuflbfung: Der baare ^aufprei« beim l{len S<tbri!anten ergiebt 
f!(^ au« ber Proportion: 

100:90z=1000:x ' 

X =: 900 Zf)tv. ; beim 2ten aui b. ^Proportion : 
110: 100=1000: X 

x = 909,»xX^fr. 
SKan fauft bal^er bei tem erfleren um 9 X^lr. 2 @gr..8,V 
!Pf. biUiger, unb biei giebt, in iprocenten au«gebrücft: 
900:9A = 100:x 

X = ^ = 1,V = 1/0101 «Procent. 
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8) SBetttt ein tiefer bei Stupfet 3 iprocent unb bei 3inti S ^ßriKetit 

^66ratib auf 100 rechnet, utib su einem @uf(e 17 (Str* 65 <Pfb. 

^eta(t gebraud^t, n^etc^ed aud S Xl^etfen Aupfer unb 1 X^eU 

3Ynn bejlet^t, it^te t)ie( wirb er ))on jebem !ü?eta0 in bett Ofen 

bringen muffen? 

Olntw. : 16 Str. 11,6 ^fh. Äupfer unb 
2 gtr. 12,2 yfb. 3i«n _ 
3m ©anjen: 18 Str. 23,8 <pfb. SÄetaU. 

9) ^enn su 100000 ^(intettpatronen ä | St^. ^ülbind 23 mief ^a^ 
tronenpapter gut getl^an n^erben, wie mel ^ßrocent fjftabatt in £)un' 
bert ifl babet gere(4net tt)orben, noenn 10 ^Patronen auf ten 930- 
gen fommen? 

^luflöfung: 3« 100000 V^trouen werben 10000 SQo^en rnivh 
Udi Derbrauc^t; ei t>etf)Mt ffc^ bal^er: 
23.20.24 53ogen : 10000 «Bogen z=: 100 : 100 — x 

X =: 9H 1>rocent fHatatt, 

C. ®ie jEettenregef. 

§. 169. äBenn in einer Aufgabe ba^ ä3er|A(tni^ jmeier 

(großen, üon fcenen bie eine gcfut^t werben foH; nl^t unmits 

tclfcar gegeben iji, fonbern erp bur^ mehrere, glei4>fam fetten« 

förmig iufanmienl^ingenbe, 3n>if(^eni)cr^aitiujfe . gefunben tvers 

ben mii^, fo ^at man eine 9(ufga6e ber Kettenregel 2)te 

%(utI6fnng aUer berartigen 9(ufga6en fann junäc^fi burc^ eine 

ivieberl^olte ^nn^enbung ber einfachen Regula de tri gefc^el^en. 

SBeifpieJe: 

1) ein (Simer SQBein fojlet 84 ©tilben (gr.), toa^ fopen 8 

@inier in Üt^atern au^ebrüdt, menn ber @ulben' fii) 

autti Xt^akt üerl^äU n)ie 2:3? 

3lufJ6fung: SRcvS) ber cinfa^en Regula de tri tt)irb 
man, ba 3 gf. gUi(^ 2 S£^fr. finb, ((blieben: 
3 gl. : 84 gl. = 2 Zi){t. : x X1}lx. 

X = -^ S^l^fr., nnb fobann: 

o 

2 84 

1 eimer : 8 (Simer = ^~ Z^. : x X^U. 

X = M:|^ = 488 X^lv, 
l.o 

®cr gefuc^te ^rei^ ijl alfo burc^ ben £5iuotientcn jn^eier 

JRoji 9lnfang«gtü«bc. 12 
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^^ ^ocn eitlem SBetttcalflri^e bie gefachte un^efmime Sal^I x 

pj. *^iinb te4>« baneften bie grafleja|f; fobanit fe^t man 

^ *^tt>teberum lintt^ unter x, bie mit ber %taQnof)l gUtU^na» 

iPc "^.^^^^ ^^^^ ^"^ '^^^^ baiieten biejenige S<tl^(, mel^ bcr 
^^ f .'^Slngabe nac^ mit i^r gleichen SBert^ ^at ttitf bieft fbt 

";•' feära fc^etnt; bie mit ber gefui^ten mtbefonnten S<¥ x fltri^« 
v'Äi r5 «Ämig ijl." 

3ß btefer tfofo^ geHIbef, fo ^tU man nijU mh 
litiU M a}ertica((lri<^^ bur^ bie gemeinfc^aftli^en %. ^ 
reu, inbem man ba^ ^obuct re^t^ be^ Strt^)^ ate b.. 
Satter unb bo^ ^robuct (inf^ beffelben M ben 9Unner 
eine« Stnö)^ ju betrachten ^ 2>tefetf Vuf^ben gef^el^l 
in fDigenber 9itt: 

X S^(r. ^r. 6our. 
1 @imer 
« 9gL 
«» 

100 £^(r« eont). 

s 












8 eimer 4 
84 gl. «• 
Sil ^Ir- @Ott»« Vt « 

103i a^lr. ft. Cour, H' 



X = 4. 28.4 = 448 X^lt. ^. Gwr. 
i^ri' 3) SBie t)ief £^(r. foflet 1 9Ueß ya|)icr; loenn 5 fBDgen 
1 ®8r fofkn? 

ttuflifung: S^iefe . einfache Regula de trisUufgabe 
fann fe||r bequem na<^ btm Jtettenanfa^e aufgel&fi 
tvcrben, unb jwar »ie f^lgt: 



ift 



r 



X X^(r. 
1 Kie# 
1 Su(| 
3 aSögen 
5 30 @9r. 



1 Stieß 
20 Su(^ 4 
24 aSogen 4 
1 ®ar, 
1 £((r. 



Sx = 4 . 4 Xlilr. 
X = V = 3 Si^I^ 6 ©gr. 
4) fEßie t)ie( SKetre finb 10 engt, guß, trenn 1 ^reuff. 
gup = 1;0297218 engt, gup, ferner 139,13 ^arifer 
£inieii = 1 ^reuß. guß unb 3,078444 ^artfer gufi = 
1 äRetre unb 1 ^arifer Suß = 144 ^arifer fönten? 

12» 



180 gAnfje^nte« SiApittl §. 170. 



S(ttf(5fung: 

xSKetre 

1,0297218 engr. %ufi 
1 ^reuß. guß 
144 ^reuß.'" 
144 ^arifft"' 
3,078444 f arifer' 



10 engl, gu^ 
1 ^reuf . guß 
144 ^reu0. Linien 
139,13 ^arifer' 
1 ^arifet' 
1 SKctre 



•/// 



^ = 45PÄW9 = 3'04^945 S«etre. 

§. 170. Uetung^6eifpte(c jur Kettenregel. 

1) aSte me( 9^ei(^^^urbelt (9(0 ftnb 570 ipfb. ffiaare n»ert(f/ wetiti 
150 S(. 84 X^lr. fßreuf. €our. mh 125 X^Cr. ^reug. ^onr. 30O 
SKarf Hamburger ^anco gelten, 100 ffb, bev fBaate aber mit 
495 SD^arf ßamb. fBanco be^a^U worben finb? 

«ntw.: 2099yYV 9^«i*^3W(ben. 

2) fBie »ett »irb eine feinbrid^e Mattem in ©c^ntten entfernt fein, 
wenn man iwifc^en bent ^ugenblicfe M ^bfeuerni unt htm 
Änaff 30 ©piratWäge einer Xafd^enur^r jäl^ft, unh bei gen^^n* 
ritten Xafc^enir^ren 25 &piratWä^e in 5 ©ecunben gefd^e^en, 
fo wie, menn man mi^, baf ber @(||a(r in einer ©ecunbe bei 
mittlerer Xemperatur 896 de. gug auröcffegt, unb 10 de. guf 
gleich 5 ®(^rttt finb? 

^ntw.: 2800 (B^titt 

3) a)?an ^at einen granäö(tf((>en yian »on 15 3oII Sänge grang. 
SKaf, welcher ein Zmain »on 1000 iparifer guf in ber Sängen^ 
aw^be^nitng entl^äft, nnb »efc^er nac^ Ipreuß. ddc. ffHaf auf 
ein »ratt »on 9 3pa Sänge öbertragen »erben fotf; wie »iet 
wirb nadf ^reuf. SWaf für jeben guf beö baranflettenben «ptane^ 
genommen werben muffen, wenn beFannt i% baf ber qjreuf . guf 
)U bm qjarifer (!c^ »er^ätt wie 139,13:144? 

5lttflöfang; Drötft man bie ©röfe eine« gufe« be« gefud^ten 
SRafjlabe« burd^l x au«, fo ergiebt ffc^fofgenber Äettenanfaj: 



X' b. )u bi(b. !D?af ftabe« 
144' q)reuf . 50?. 
1000' granj, ü». 
1,25' be« gran^ ^lani 



r Vreuß. SO^. 
139,13' gram. SK. 
1,25' be« granj. yian« 
0,75' b. SU bilbenben ipran« 



X = 0,0007246' b. ?>. jeber guf be« »eriöngten 
a»apftabe« enthält 0,0007246 X^eile be« wfrf(i*en guf e«. 
4) 3Bie Pier Fieferne 93ettung«bol^len, k 9' lang, 3" flarf, 12" breit, 
laffen f!* burc^ 6 ipferbe tran«portiren, mnn auf jebe« Vferb 
6 (5tr. Saft gerechnet werben, nnb ba^ fpecififc^e ©ewicftt be« 
fiefernen jbelm lu 0,46, fo wie ber ^bitfnf JBaffer gu 66 <Pfb. 
an^enomm^n wirb? 






§. 170. S}on (er Xmtmt$tl. iM 



aiiiffbfung:*) 



X Sohlen 

1 Vferö 
1 Str. 

(56 Vft. 
0,46 ![Baffer 



6 VferOe 
6 (Str. 

110 vft- 

1728 €ub." Baffer 
1 ßohn 



9.12.3.12C-^ j&ofa I 1 ^of)U 

X s= 57,9 93of)fcn. 
5) Der €tr. Sunte gtebt 32 IBunbe, t>on Denen jebe ^ OO' Sunte ent^älf. 

$Bte fange wirb -^ &r. Siinte oorl^aften, wenn beflänbig 2 Sunten 

b rennen unbfctelBrennaeiteme^JuM Sunte lA &unbe beträgt? 

5lnttt).: 18| läge. 

6)^^te mel wiegt ein ^ubf. iKegenwaffer in Dre^bner fSRaf, wenn 

ein Srang. Äubf. iWegenwaffer 70 Jranj. !Pfb. wiegt, 9716 ßottänb. 

5lffen 1 X)re«bner ^ft. , 10188 ßoffünb. «ffen 1 Jranj. Vf^- ^^'' 

tragen, unb bcr gransöfffc^e gufl jum J)re«bner fi«^ t)erp(t, wie 

144 : 12545^ 

3lutw.: 48,5313 «Pfb. 

7) 3n IJarid foflet bai Äifograntm einer 3öaare 4 Sranc, wai foflet 
baüon ba^ 9Sereinö»!Pfb.. wenn 1 Äifogramm = 2, 138072 <preuf. 
<Pfb., 100 <J)fb. be« SBerein^ = 1 50erein6=etr. unb 1000000 SBer* 
ein«-(5tr. =971851 ^xe\x^. (5tr. finb, unb ferner 1 granc }u 8 ©gr.. 
1 Vf. gerechnet wirb? 

^mtw.: 16 @gr. 25 3tVt81J ^^• 

8) 1 Vfb. iWinbfleifc^ foflet in «Berlin 2} @gr. unb in ^<xrU 2 Sti^ 
rogramme bation 1 Sranc 80 ^mtimen; um n>ie mi t^eurer ifi 

. bai Vfb. gteif* in Vari«? 

2lntw.: Um 10,83... <Pf. tr;eurer, fo baj ba« ^xeu^. <Pfb. in 
«Pari« 3 ®gr. 4,83 .. . *Pf. foflen würbe. 

9) $on irgenb einer ^aare fojlen 22 £t^« ^erein^gewi^t in granf- 
fürt a. 9)?. 84 ^reuier, im 24 g(. guf , me f)Odi f ommt 1 freu^. 

*") S)a« fpeci|ifd)e @ewid)t if! bie ga^f, wr(cf|e angtebt, um wie Diel 
mal ein ^(frper fd)toercr if!, a(« ein gletc^c^ a^oluiucn (9{aum) SBaffer. 
SSBifgt ba{)er bcr Subf. ©ugdfcn 508,2 «pfb. unb bcr (!ubf. retnc^ SKaffcr 

66 ^fo., fo ifi ba« fpccifffcfee @fwirf)t be« igifcn« = ^^fßJ!r^ = 7,7. 

9(uf g(rid)r SEßeife ftnbrt man aüd) bai fpcctfifc^c (Stwid^i tcd ficf. .^o(|r«, 
wenn man ba« @cwfd)t eine« 6ubf. ^ii 30 bl« 31 ^ug annimmt, s 0,46, 
aM€ welcher gabt Jcrtorgcl^t, baß ba« ficfernc $oI} lcid)tcr ifi a(« SSBafTcr, 
unb niitt)tn auf (c^tercm fd)wimmcn niu§. 

••) Sa« @en>ic^t bc« SBaffer« ücr()a(t ftd)vjunf ©ewli^t M ^o^ti bei 
flW(^cm 25oIumen, wie. i : 046 ait^ welcher 'Proportion folgt : 0,46 SSBaffer 
= 1 $otjj b. &. ein getviffe« $8olumcn .Jolj wiegt fo Diel dl« 0,46 beffcl* 
ben 4^o(umen« Gaffer. 



172 %Säi^mtt SUtfM, $>. 164^166. 

ober itat^ ber sufammetidefeltf n 0le0e(betrt : 

n:l 



a:xs= An:100 

a.lOO 
x = 



A.n' 
93eifpuf: 

3tt mefdjfem 3i'n^fuf muffen 1000 $^fr. au^geftel^en tDerbeir, 

tücnn fie in 20 Sauren 1000 Z^lr. Sntereffen einbringen foCTen? 

1000 
1000:100 SB -gQ- :x 

§. 164 \ftmiimen in einer S(ufga6e ber gin^rec^nung 
tnel^r aU 5 (Sxi^tn t^or^ fo mn^ ber Slnfa^ jlet« na^ ber 
jufajnmeuflefeftten Slegelbetri gefc^el^en. 

©eifpiefe: 

1) ISte tiei betragen tie 3ittfen t)on 3800 X^(r. in 3 3<tbren, 
mnn M benfelben 1>rocenten 2800 X^(r. in 7 Sauren 1280 X^Cr. 
SnterefFen ^^bm^ 

. ^luflbfung: ®e$t man bk gefttdjften 3infen » x, fo ifl: 

x:1280^ PY;T 
x:1280» 3.3800:7.2800 

X a= 744 Hb^r. 14 ©gr. 8i# «Pfennige. 

2) 9Bie grof ifl ein Kapital, wel^ti in 9 Solaren in 4 ^roc eben 
fo t>ieC 3inf^n trägt, a(d ein Kapital i»on 2000 X^Cr. su 5 fßroe. 
in 10 Sö^ren? 

5l«fröfung: x:2000=^|l§;5t'»^^'^^^0 

X:2000s=5.10:3.4 

X ^ 8333} Xb(r. 

3) fBie ränge muffen 6000 Zf)U. )u 4 Vrocent flel^en, um fo oier Sn- 
tereffen ju tragen, a(< 5000 X^Ir. su 5 «procent in 5 Sauren? 
^ufföfung: 5000 V}U. 5 Ißrocent 60 SKonat 

6000 Xbtr. 4 yrocent x * 



X 

6000 
4 



60 

5000 

5 



X = 5 3abre 2| SKonat. 
§. 165. 3fi 6ei ber gin^rec^nung bie 3eit in SKonaten 

unb Sagen gegeben, fo tDirb ber SKonat ju 30 2:agen »nb 
ha€ Sal^r ju 365 Sagen gerechnet; a. 85.: 

flBie ml f}At Semanb in jeber SBo^e )u oersebren, ber oon bcn 
3infen feiner Äapitarien lebt, bie 14600 xr;Ir. betragen, mth su 5 <pro^ 
Cent au^flel^en? 



172. fSm ber etnfa^eit @efeäf^fk«re(^nuitfl. 183 



// 



2)te ®umiiie itt SerlM(tntf)a(|(en (S) mlfilt f!(6 
}U ber jtt tietlenben 3a^( (A), iDte jebe Ser^AIU 
ni^ia^l ju %em {»roportiontrtcn 0efu4)ten 3:^et(e*'' 

ta : X 
b * y 
d:'s 

folgt aUt m^ $.140: x = -^ 

bA 

cA 

dA 

* = ■§■' 
98ier !J)erfojien, A, B, C mi B, faufeit ein Sotterfe-fioo« für 30 
Xf)lt., miu A 11 X^rrv B 7 Z^h., C 8 X^rr. unt D 4 X^rr. 
(«eitrödt. Dad Soo6 fommt mit 20000 X^fr. f)9xaui, wie t>ie( 
erhält jeber »oit tiefem ö^ewinh? 

9uf(5fttnd: X)ie 50ertHIund bed ®ewinned wirb l^ier nai^bem 
»er^aUniffe ber (Ünla^ett ge^ei^ert muffen, unb man f)at: 
ll+7+Si-Az=z30 l(Bumm$ ber ^ex^ättnifia^Un), ba^er; 
^ : 20000 r= 11 : X 
= 7 : y 
— 8 : z 
r= 4 : V, 

^oim erl^äU: A = x=y^|^=7333iX6rr. 

B=:y=— |^=4666JX^rr. 
C = z = ^??5L := 5333i Xl^lr. 
D = v = i^^5l5L — 2666} X*Ir. 



20000 Xl^Ir. 
3) Bte biel @ar)>eter, @(^mere( unb Sto^U ftob in 1520 9fb. yu(^ 

»er ent^f^«/ «>^«n <>"f^ ^^ V^^- *"^^^'^ ^^ ^^^^^ ©alpeter, 
11} X^eile ©dlfwefel mt 13| X^eiU 5(i>^(e gerechnet werben? 
«ufCi^fting: 9i?ennt man btn SCntM^ be« ^arpeter« x, ben 
be< ®d|fwefe(^ y unb ben ber Sto^U z, fo ifl: 
x:75=y:lli = z:13i. 



in eWH n t» t c* SUßtM. §. 171—172. 

Jhrmifr, 24 8(.8itf, Mgcnoamieii »M, un^ bo^ Serf^lttiitf tri 
mtrrimtmW* naii $. 122 »efHnuiit ipM? 



A« iCic Ocfedf^aftfs ober Sterartitton^sSle^nttng. 

^. 171. itit OefeOfc^aft^rc^titing lel^rt eine Sa^f in 
wel^rere X^tiU t^tiUtt, bie fU) toit gegebene S^^Un «erhalten. 

3ft bte Z^tiiunQ mä^ gegebenen einfachen SBerb&Untffen 
fii betDerffteOigen/ fo ^at man bte einfalle @efeUfi^aft^re(b' 
mtng; (ontmen bagegen in einer berarttgen Slufgabe jufams 
mengefef^fe Ser^A(tniffe i»ot, fo mtrb biefer fpecteHe %aü bte 
3tifanmiengefe$te OefeUfd^aft^rec^nung genannt. 

L ^it einfache @efe((f4)aft«re(^nung. 

§. 172. Seifpiele: 
1) eine Sa^( A foO in oier 5£l^ei(e get^etU n^erben, bte fidf 

oerbalten n^ie bie 3<i^(^n ^z b, c unb d. 

S(uf(&fung: 9lennt man bte in fuc^enben £^et(e t>t>u 

Uufig X, y, V unb z, fo ifi; oerm6ge ber in ber 

Stufgabe geseilten aSebingung a:x = b:y = c:v = 

d:z unb bemn&c^fl aucb nac^ §. 143 

ra : X 

b : y 
c : V N 

(d : z. 
®a nun ober (a+b+c+d) bie (Summe 
gebenen »erj^äftniflia^len tfi, unb (x + y + v+Tj 
Sjlüä^ ber ju t^eilenben 3ab(/ fo fi^ricbt f!(b obige 
yro^ortiott In SBorten, loie folgt, an^: 



a+b+c+d : x+y+v+z = * 




t 



i 



§. 172. »Ott ber etnfa^en @efeaf(^fk«re<^nuiifl. 183 



// 



2)te ®tmtiiic ber »tt^itnifiollfUti (S) Dcrl^äft ft(6 
au bcr jtt tlcilenben Sa^l (A), mt jebe »erhalt« 
nt^ia^l ju t^rem proportionirtcn 0efu4)ten Steile.'' 

a : X 

_ l^* • y 



%Iu^ biefer Proportion; n&mlt^): S : A = 



|C: V 
d : 8 



aA 
fofgf afcer m4) §• 140: * = -g" 

bA 

cA 

dA 

S 
2) 5Bier iperfone«, A, B, C unb D, faufen ein Sott^rfe-fioo« für 30 
X^rr., woju A 11 X^rr., B 7 H^fr., C 8 X^rr. mb D 4 X^fr. 
(«eiträdt. Dad Sood fommt mtt 20000 X^fr. f)9taui, wie t>ie( 
erhält jeber »oit tiefem ö^ewiim? 

9uf(5fttnd: X)ie 50ertM^und M &w\nmi t»xvh l^ier nai^bem 
»er^artttiffe ber Oinia^m gefd^e^eit müfTen, unb man f)at: 
ll+7+8i-A=z30 l^umme ber ^ev^aUmfia^Un), ba^er : 
^ : 20000 = 11 : X 
= 7 : y 
= 8 : z 

r= 4 : V, 
80(8«* erl^ilU: X = x=}^^~=7mi%f)tx. 

B==y==— |52._4ö66|X^rr. 

C = z = .5^^ = 5333i X^rr. 

D = v = i^^ = 2666}X*rr. 



20000 Xl^fr. 
3) Bie otel @a()>eter, (Bä^m^el unb Sto^h Ttob in 1520 9fb. ^nU 
»er enthärten, mm auf 100 <pfb. «puloer 75 XJeife (Sarpeter, 
11} X^eite ©dlfwefel unb 13| Z^tiU Stv^ie gerechnet werben? 
»ufCi^fung: 9i?ennt man ben ^nt^til bei Salpeter« x, beti 
be< ©dlfioefef^ y tinb btn ber ^o^(e z, fo ifl: 
x:75=:y:lli = z:13i. 



176 gtinftefittte^ SiapittU §. 1C8. 

ptt(t)er iU reiben. 93et tiefer ^tUit merken 8 ^(hrKettt Serlufl 
in £^ttnbert gut get^ati; ivte ml SRe^fpuf^er ijl a&iunefern? 
9(tttio.: 4 €tr. 84 «Pfb. 12^ Üf). 

4) 2>er etr. ro^er @a(peter (ojlet 30 Xt^Ir«, »a< foflet ber €tr. ht^ 
^ma( ge({iuterten, toetm Ui iehtv Sditterung 5 ^rocent i^erforen 
ge^en? 

9lufföfttttd: SDtott l^at ^ter ungerobe SBer^aUmffe, beitti je reiner 
ber @a(peter befh» tDemger er^ä(t man, mh um fo f^eurer 
wirb berfeCbe; alfo ifl: 

1) 100:100— 5 = x: 20 

20 
x = ^^; Vrei« nac^ ber Ijle« Säuterftng. 

2) l:0,«5 = x':^. 

20 

x' = g^g^^ ; <Prert «lac^ ber 2tf n MtttfniJig. 

9,6 ^i, mb Me« tfl ber ^teU mti ^M. bH 3ma( ^Mn- 
texten (Salpeter«. 

5) ©er €tr. ro?>er ©aJpeter foflet 21 X^Jr. 15 ®grv »a« fofret ber 
€tr. be6 3iiia( gefätttertett, wenn bei ber Iflen Säuterung 8 ^tt- 
Cent, bei ber 2ten 7 «Procent unb bei b^ 3ten 6 iprbcent «»erfo- 
ren gelten? 5intw.: 26X^Ir.21®gn 11 j <pf.; genau *|i|^ «Pf. 

6) a3etm Säutern be« ^e^i rechnet man 18 ^rocent SIbgang in 
jßunbf rt, man n>\ü 100 «Pfb. ge(4ttterted «Ped^ f^abtn, wie tiel un« 
geräuterte« gebraucht man baiu'^ mtt».: 121 «Pfb. ßOif St^. 

7) ®n Sabrifant «»erfauft eine fBaaxe )U 10 ^rocent Otabatt in 
' £>unbert, ein anbrer bogegen biefefbe Sßaare in 10 «procent Otab, 

auf^unbert; bei meiern Sabrifanten lauft man am bef^en, unb 
me biel betrinkt ber Unterfc^ieb in ben «Preifen, wenn für 1000 
Zt)lx. Maate getauft wirb? 

Kuftbfung: Der baare ^aufpreid beim l{len SabrÜanten ergiebt 
ff(^ aui ber ^Proportion: 

100:90z=1000:x ' 

x=: 900 Zf)tx.; beim2tenaui b. «Proportion: 
110: 100 =z 1000 :x 
x = 909,»rXj>rr. 
SRan fauft ba^er bei bem erfleren um 9 X^fr. 2 @gr. 8,V 
«Pf. bittiger, unb biei giebt, in «P'^^'centen au«gebrücft: 
900:9A = 100:x 

X = ^ = 1,V = 1 /OlOl «Procent. 



§. 169. »ön ber JJeteenregeL 177 

8) fSenn ein tiefer bei Stupfer 3 iprocent unb hti Sinn S ^ßroceitt 

^66ratib auf 100 ted^net, utib su einem ©ufTe 17 (Str. 65 <Pfb. 
S0{et<2(( debraud^t, n^efc^ed aud 8 Xl^eifen Aupfer unb 1 X^eU 
3mn bejlet^t, it^te t)tel wirb er k)on iebem !ü?etaa in hen Ofen 
bringen mi^ffen? 

2lntw. : 16 Str. 11,6 ^ft. Äupfer unb 
2 gtr. 12,2 yfb. 3i«« 
3m ©anjen: 18 Str. 23,8 <Pfb. SÄetaUr 

9) ^mn SU 100006 gCintenpatronen ä | St^. Sülbing 23 mief <pa^ 
tronenpapier gut getl^an n^erben, wie »iel^rocentO'Iabatt in f^un« 
bert ifl babet gerechnet n)orben, wenn 10 Patronen auf tm 93o< 
gen fommen? 

31 u f löf un 8 : 3« 100000 ^ötronen werben 10000 aSogen wirF-- 
lic^ t)erbrauc4t; e^ t>et\)'dU ffc^ bal^er: 
23.20.24 53ogen : 10000 «Bogen =zz 100 : 100 — x 

X 1= 9H Vrocent fHabatt. 

C. ®ie jEettenregef. 

§. 1G9. äBenn in einer Aufgabe ba^ ä3er|A(tni^ jmeier 
Großen/ t^on benen bte eine gefacht werben fo((; nt^t unmits 
telt)ar gegeben ifi, fonbern erfl bur^ mehrere, g(et4)fam fetten« 
förmig a^tfAnimenl^ingenbe, Stvifc^ent^cr^yäitnijfe . gefunben mu 
bcn muß, fo ^at man eint Shifgabe ber Kettenregel. S)ie 
$(ufI6fung aUer berartigen 9(ufga6en faim junäc^fi btirc^ eine 
U)ieberl^D(te Stnn^enbting ber einfachen Regula de tri gefc^el^en. 
»eifpieJe: 

1) ein (Simer SSBetn fojlet 84 ©ulben {%l), m^ fopen 8 
(Sitntt in !£:^a(ern au^ebrüdt, menn ber @ulben* ft(^ 
mm Xf^aUx mmt tvie 2:3? 

?Juf(6fung: SRai) ber einfa^en Regula de tri n)irb 
man, ba 3 gl. gleich 2 Xl^lt. finb, ((blieben: 
3 gl. : 84 gl. = 2 Zi){t. : x X1}lx. 

X = -^ 3^l^(r., unb fobann : 

2 84 

1 eimer : 8 (Simer = -^ X^lt. : x Z^U. 

X = M^ = 488 Z^iv, 
l.o 

Scr gefachte ^rei^ iji alfo burc^ tm £5iuotientctt jmeier 

tRoft 2lnfang«9ru«bc. - 12 



17« pdftcjillc« ÄüJ^itcl. §. 169. 

^»rrtucte aulgetofirft, imb bkfr ^robum fann tnan Ictc^ier 
Silben A tvenn man btc Kufgak, tote fbfgr, Heft: ,;99Bte titl 
£l^(cr fofltn 8 (Ümtt, tvenn 1 eimer 84 %L hfitt, unb 3 
g(. 2 £l^(r. au^ma^en.'^ Kl^bann fc^rctbr man foglei^ fb{s 

genben jlettcnanfaf^ l^tn: 

X 2:|(r. = 8 (Stmtr 
1 eimtr = 84 gl. 
• 3 gr. =2 5E|rr. 
9iai)t man nmi bte ^robticu fdnmtttti^ KuMrfitfe rrc^t^ 
nnb Itnf« ber QUiiii^Mitiilfm , fo erl^au man bafftlht, tDic 
bei ber orderen 9(ufI5fun0, nSmli^: 
1.3.x = 2.8.84 

X sss - ■ = 448 Z%lt. 

2) SEßa« (ofitn 8 eitner SBein in ^u^ Mourant, tvenn 
rin eimer 84 %l hfttt, 9 %l aber in 6on»ention^elb 
5H Wf' unb 100 2:^(r. 6onoenti»n<aiünie 103| ^h. 
^cuf. 6»inr<mt aafntad^? - 
^(uflj^fnng: a) 9Uu^ ber einfachen Regula de tri iß: 

1) 1 einer : 8 Otoier = 84 %l :y $(. 

y = 84.8 gl. 

2) 9 gr. : 84 . 8 gl. ?= 5||J.^lr.6«>n». : aJl^lr.Cwi». 

_ 8.84.5^i _ 8.84.400 

3) 100S^lr.(rMi».:2|^a^lr. eon». = 

103^ J^ft.* yr. 6our. : x ^u: 9t. Cour. 
_ 8.84.400.1034 _ 8.84.400 .207 ..^ _, 
9.69,100 2.9.69.100 — 1:^ ?'"* 

b) fftad) ber Kettenregel ergiett fi^ »enn man in ©tette 

ber a»ei<^eiMjei(^en einen »erricalfhrii^ {iel^t, fblgen: 
ber Knfa$: 



X Z^it. ^r. 60ur. 
leinter 

100 Sl^lr. Gono. 



8 eimer 
84 gl. 

103^ Sg^lr. yr. 6eur. 

9100.x i 8.84.5|*.103i 

^ _ 8.84.400.207 

* "- ■2X69.1ör = ^^ ^^- ^»- ^*«' 
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9ttgtU „^ü htx SHbung be^ Aetttttonfo^c« f($t man Otif« 
tcn emem 83mtcatflri(^e bte gefugte unManntt ^\l x 
ttnb te^t^ banden bte %tama^U fobontt fe$t man 
ivieberum (itif^, unter X; bie mit ber ^agejoi^l glei^na« 
mige 3al^( unb ret^t^ baneften btejenige ^^l, rnUft ber 
^(ngabe na(^ mit i^r gleichen SSBertl^ ^at. Mitf biefe %t 
/fe^t man bte J(ette fort; bi^ iule^t ttd)t^ eine go^C er< 
f(^etnt^ bie mit ber gefugten unbefonnten S<¥^ x üt^fa^ 
namig ift/^ 

3f) btefer 9(iifa$ gebtibet, fo lebt man ttä)U unb 
linf^ be^ a3erttca(fhrt<^$ tutd) bie gemeinf<baft(i(6en %. 
tttt, inbem man ba^ ^obttct re^t^ be^ Stri^^ a(^ b. 
B^^Ier ttnb bo^ ^robuct Itnf^ beffeiben al$ ben 9ltnner 
cine^ Sru^^ ju betrachten ^at. SHefetf Kuf^ben gef^e^t 
in fülgenber Htt: 



X Z^U. ^r. 6our. 
1 eimer 
« 9gL 

«9 

100 3^(r. Sont). 



8 eimer t 
84 g(. 38 



103i2|fefr.eour. »J' 



X s= 4. 28.4 = 448 Z^lt. ^r. Cour. 
3) Sie Die( ^(r. foflet 1 9Uef ^apier^ t^enn 5 SDgen 
1 ®gr tofUni 

Sluflöfung: S^iefe einfache Regula de tris^lufgabe 
fann febr U^nm na^ bem Aettenanfa^e aufge(5fi 
njerben, unb htf^at »ie fdgt: 



X Xf^it. 
1 »lie^ 
1 Sud^ 
S IBogen 
5 30 @gr. 



1 Stieß 
20 eu(b 4 
^ ä3Dgen 4 
1 ®gr, 
1 £b(t. 



5x = 4 • 4 Jbir. 
X = y = 3 X^t. 6 ®gr. 

4) SBSie t)ie( SNetre f!nb 10 (Sngi. ^^, mnn 1 ^reuff. 

guß = 1,0297218 engr. %ü^, ferner 139,13 ^atifer 

£inien = 1 ^xtn^. guß unb 3,078444 ^artfer guß = 

1 äRetre unb 1 ^artfer %\x^ = 144 ^arifer »nien? 

12» 



180 



%Sa^nM StapM. 



§. 170. 



«oflifung: 

x9tttxt 

1,0297218 engl. %u^ 
1 ^rtuß. guß 
144 ^reu^.'" 
144 ^arifer"' 
3,078444 ^arifcr' 



10 engl. %aft 
1 ^reufj. %u% 
144 ^reuf. £tnten 
130,13 ^ariftr' 
1 ^artftr' 
1 SRttre 



■/// 



^. 170. UebungöbctfpieU }ur Kettenregel. 

1) ffite m'el OTetc^^dulbett (Sf.) (inb 570 9fb. S<tare mvtf), wenn 
150 gr. 84 $^(r. ^preuf. Sour. unb 125 Z^ir. ^Preuf . (onr. 300 
SRarf jbam(>urger ^anco gelten, 100 <pfb. ber fBaaxe aber mit 
495 !Dlarf i^aml. ^anco be^a^lt roorDen fmb? 
%ntw.: 2099/p\ Oteic^ögulben. 

9) SBie wett mirb eine ftinbUdfe Ratterte in ©(^ritten entfernt fein, 
menit matt jwift^en bem ^lugenblicfe bei ^hftuevni unt beut 
Stnafl 30 Sptraffd^Iäge einer 3:afd^enu(;r 3ä^(t, unh bei gen^^n- 
liefen Xafc^enu^ren 25 Gptralfc^fäge in 5 ©ecunben gefc^e^en, 
fo wie, wenn man weif, baf ber (Schalt in einer ©ecunbe bei 
mittlerer Xemoeratur 896 de. guf iuröcffedt, unb 10 de. Su$ 
gfeid^ 5 Gc^dtt finb? 
9lntw.: 2800 (Bd^titt. 

3) 9Xan ^at einen Sranaöftfc^en ^\an ton 15 3oa Sänge Sranj. 
SRaf, welcher ein Xerrain t)on 1000 ^arifer 3uf in ber Sängen^ 
anibe^nun^ enthält, unb weld^er nad^ ipreuf. ddc. 90?af auf 
ein Sfatt Don 9 3olI Sänge übertragen werben foK; wie mel 
wirb nad^ ^reuf. Wtaf fbr jeben 9uf M bar^uflettenben Blattei 
genommen werben mttfTen, wemt befannt ifl, haf ber ^Preuf . Su$ 
)U bem «Parifer fid^ oer^ätt wie 139,13:144? 
^luftbfttng: Drücft man bie &v^e einei 9ufe6 bei gefuc^ten 
ÜXafftabe« burd^ x aui, fo ergiebt ft(^ fofgenber Stettenanfa^ : 



X' b. jtt birb. SKaf flabe« 
144' <preuf. SD?. 
1000' grang. SW. 
1,25' be^Sronj. ^kni 



1' Vreuf. SD?. 
}39'13; grani. 2» 
1,25 bei granj. ^p(( 
0,75' b. 2u bilbenbcn " 



fand 
gubilbenbeii ^tan« 



«*..*<.> .r"^ 0,0007246' b. ^. jeber fufl^ei »erjöngten 
!Kaf fJabe« entm 0,0007246 Xf,eile bei witmAe,^ Suf e«. 
4) ffiie t)ier fieferne Settung^bol^len, ä 9' rang, 3" ftavf ^ii^ t>text, 
raffen ff* burc^ 6 Vferbe trandportiren, wenn auf /ebe« ife ä 
6 Str. Sajl gerechnet werben, unb bai fpeciflft^e ©ewicfct bl« 
«efernen fjorje« gu 0,46, fo wie ber Äubiffuß iffiaffer m 66 «ftf 
«angenommen wirb? _ ^^"^^ 



§. i70. 8Jen ber J?#tt<nrcgd. iRt 



3lMf(öfung:*) 



X fehlen 

1 <Pferö 
1 (Str. 

(56 Vfi>' 
0^ 9Baflfer 
9.12.3.12C' f)o[| 



6 Vferbe 
6 (Str. 

110 Vft. 

1728 €uÖ." ?ffiaffer 

1 fiors") 

1 93o5(e 



X = 57,9 öoj^ren. 
5) Der @tr. Suttte ^itht 32 ^unbe, t>on benen jebed 90' Sunte eittl^äft 

ÜBie (attde wirb ^ ^tr. Stinte oor^aften, mentt beflänbig 2 Sunten 

brennen unb tie 93rennseit eine^ Sufed Sunte LI @tunbe beträgt? 

5lntw.: 181. Za^e. 
6)^3Bie öiel »iegt ein Äubf. S'Jegenwöffet in Dreibner SKaJ, wenn 

ein Jranj. Äubf. Stegennjaffer 70 grang. ^)fb. wiegt, 9716f>oaänb. 

Men 1 ©re^bner Vf^-/ 10188 ßotTänb. 5lffen 1 Jrans- <pfb. be* 

tragen, unb ber Sransöiifc^e Sttf snm ^re6bner jtc^ Derl^ä(t, wie 

^44 : 12545^ 

üUntw.: 48,5315 ^fb. 
7) 3n ^avii fojlet ba« Äifogramm einer SBaare 4 Jranc, mai folget 

baüon baö SSereinö'^fb., wenn 1 Äifogramm = 2, 138072 ^reuf. 

Vfb., 100 Vfb. be« JBerein« = 1 9Sereinö^(5tr. unt> 1000000 «er* 

ein6^(5tr. =971851 ^reujl. Str. finb, unb ferner 1 granc s« 8 ©gr.. 

1 ^f. gerechnet wirb? 

^mtw.: IG ©gr. 25 3TVT8Tr ^f- 
vS) 1 <Pfb. a^inbfleifc^ fojlet in Berlin 2} @gr. unb in ^avii 2 Äi^ 

(ogramme baoon 1 granc 80 (imtimen; um wie ml tfteurer ijl 
. baö IJfb. greif« in ^ari«? 

mntm.: Itm 10;83... ^f. tr;eurer, fo ta^ ba^ <preu{f. <Pfb. in 
Vari« 3 ©gr. 4,83 ... ^f. fojlen würbe. 
9) ^on irgenb einer ^aare foßen 22 Str;. ^Berein^gewic^t in granf* 

fürt a. S[}?. 84 Itreuser, im 24 g(. guß, wie ^od^ f ommt 1 ^reu^f. 



^) ^ai fpecijtfd)e (Stwid}t ifi bie 3a(if, welche angtcbt, um wie i^irC 
mal ein Körper fd)ivercc ifl; aU ein g(dcf)c^ ^oluiuen (9%aum) SEBaffcr. 
^iegt ba()er tcr (Subf. @uget|cn 508;2 ^fb. unb bec (!ubf. retnr^ SBaffer 

66 ^fo., fo ifi M fpecffifcfte ©fwicf)t be« gifcn^ = ^^fß^^ = 7,7. 

DU ^I^P. 

9(uf gleiche SS^eife finbet man auc^ ba^ fpedfifc^e ©etvic^t be^ fief. ^ot^e^, 
mcnn moA^ ba^ (Sewic^t eine^ 6ubf. ju 30 bi^ 31 gug annimmt, s 0,40, 
a\i^ welker ga^f (eri?orgr()t, bag ba^ fieferne $o(| (eic^ter ifi aU äBaffrr, 
unb minvin auf le^jtercm fc^irimmen mug. 

♦*) Sa« ®e»id)t be« SBaffertf ücr&att fid)vjunf ©cwic^t be« ^olic« bei 
'^tfic^cni 25c(umen, wie. 1 : 0^6 a\\^ welcher Proportion folgt : 0,46 SBaffet 
SS 1 $oIiJ b. tf. ein gewiffe« ^ßolumen .^olj »legt fo olclal« 0,46 beffd* 
bcn ^oUmm€ Baffer. 



182 etäHt^nut StctpM. §. 171—172. 

ffb. in Vrenf. Z^lr. i» fU^, »enti ein Vreof. S^fr. m m 
£ren)er, 24 gr. guf, angenommett wirb, utib bo« Ser^dtttiif bd 
Seretti<gewi(^t< iia«^ $. 122 ^efUmmt wirb? 
lUit».: 1 X^(n 10^ 9f. 



A. Sie Oefedf^aftls ober 8le|^aviitten«s8le^nung. 

^ 171. S)ie eeftOfc^aft^re^nang (c^rt eine S<k^( i" 
mehrere Steile träten, bie f{(^ iDte gegebene S^W^ Derl^alten. 

3fl bie S^cilung mä) gegebenen einfa^en 93erl^A(tntffen 
iii betoerffleVigen, fo |at man bie einfacf^e @efcUf4)afi^re(6; 
nitng; (ontnten bagegen in einer berartigen äiufgabe lufam-' 
wengefe^te SBer|A(tniffe t^or^ fo tvirb biefer fpeciede %aü bie 
lufammengefe^te OefeUfc^aft^rec^nung genannt. 

L 2)ie einfache @efel(f(^aft^re^nung. 

^ 172. Seifptele: 
1) (Kne gal^I Ä föo in l^ier Steile getl^etlt t^erben, bie [\if 

verleiten toit bie 3<^^(^n a^ b; c unb d. 

S(uf(5fung; fl^ennt man bie ju fuc^enben X^tiU m^ 
Muflg x^ y, V unb z^ fo ift; oerm6ge ber in ber 
Kufgabe gefleOten SBebingung a:x=:b:y==c:v = 

d:2 unb bemn&^ft au^ na^ §. 143 

1a. ^^f 
c : V ^ 
d : z. 
a)a nun ober (a-»-b-i-c-»-d) bie @ummt ^ 
gebenen »erJ^äitnißja^Un ifi, unb (x + ys-y 
glei(^ ber }u t^eilenben Sa^t, fo fpricfet f|(^ A.'^ 
S)roj>or«ott in SSBortcn, »ie folgt, au€: ^^ 



§. 172. »»n itt tinfai^cn @efcttf^ft«re(^nuns. 183 

„^t ®aamt btt aSer^ftnifjo^Im (S) eer^äft fi(^ 
}u btt ju tl^tiUnben 3<i^( (A), mit jebe Str^AIt« 



t(u« biefn Proportion, nimii4): S : A = 




c 



aA 
folgt a^r na(^ $.140: x = -ö- 

bA 

cA 

^"-^ 
dA 

» = •§■• 
2) aSier <perfotien, A, B, C urtb D, foufen ein fiotterie^fioo« für 30 
Zfftt., W0JU A 11 H^rr., B 7 X^fr., C 8 %f)k. unb D 4 Xj^fr. 
beiträgt. X)a^ £oo^ fommt mtt 20000 X^fr. ^erau«, iDi'e Diel 
er^äft {eber boit tiefem G^enotnh? 

^uffdfung: ^ie ^ert^etfuttg bei @en)tnnef wirb ^ter nad^bem 
SBer^aftniffe ber (Sinlagen gefdSf^l^ett möfTeit/ unb man ^at: 
11 +7+8+4= 30 l®umm^ ber 9$er^ä(tntf laj^fen), ba^er : 
30 : 20000 r= 11 : x 
= 7 : y 
=: 8 : z 
z=: 4 : V, 

B = y =—|5i _ 46661 x^tr. 
C = z = i:—- = 5333i Xr)Ir. 

D = V = ii^ = 26661 t^r. 



X 



20000 Xl^fr. 
3) Wie t»te( ©atpeter, ©(^wetef unb Stolle flnb in 1520 «Pfb. %nU 
«>er entl^arten, wenn auf 100 Vfb. ^pulDer 75 X^et(e ^aipttev, 
m XMre ®(^»efe( nnb 13| XbeUe j^o^re gerechnet werben? 
5er^v ^lufUfung: ^^nnt man bw 5lntM be« Salpeter« x, ben 
j.^W^^be« ®c^»efe(« y nnb htn ber Äobte z, fo i|J: 

-. ^^^, x:75z=y:lU=:z:13i, 

obifle 



184 &tdf^itifnM Siapittl §. 172. 

affo au(^: x : y = 75 : lli 

y:z=illj:13i, 
ohev: x:yz;::75.2:23 

y : z =: 23 : 27 unb md^ §. 149 

X : y : z r= 150 : 23 : 27. 
9?un \9hH(s>ümme t)er5BerWrtttif|aMenS=150+23+27^i 
200 iinb X + y + z rr 1520, haftet: 

150:x; l>Xx = i^^z=1140 <pfb. ©arpt 

200:tS20=/23:y; b.t.y = ??^= mf^ft®*». 

5 • 38 I 27.38 

■ 27 : z ; b. i. z = ^^= 205i Vfb. Ä^e. 



1520 <pfb. «pur». 

4) 3u einem geuerwerf^f^e werben 130 !pfb. ©alpeter, 52 9fb. 
@4n)efef, 40 !Pfb. Ito^fe unb 80 fpfb. 9(nttmontum gebraucht. 
SJ^an foa bdd @en)i(^t«t)er^ä(tnif btefe« ©a^ed in 100 X^etfen 
au^brücfrm 

^tiflbfun^: X>a ber ganje @a( in 100 gleiche X^et(e get^ft 
iDerben foQ, fo ifl bte Srage, wie Dtef fofc^er X^eife auf 
bie eingefnen ^eflanbt^eife be^ @a|e6 fommen. 9?ennt 
man nun bie gefuci^ten 2lntf;eife x, y, z unb v, fo tjl: 
x:y:z:v=z:I30: 52:40:80 
rrl3:5,2:4:8 
Sr=30,2; basier: 
30,2:100 =13 :x; x=»|U 0=43,046357 ©alpietcr, 
=5,2:y; y=VW =17,218543 ©c^mefel, 
= 4 : z; z = *AV =13,245033 Äo^fe, 
ziz 8 : v; V =\%V =26,400066 Olntimon; 
ober nü^erung^meife: 43,05 ©alpeter, 

17,22 ©c^mefer, 
13,24 ^o^fe, 
26;49 S Cntimonium, 
100 X^eife. 

5) SKan l^at 90 Vfb. 3ünb(t(^terfa$, befle^enb au$ 22 X^eifen @a^ 
peter, 6 Xl^eifen ©c^wefer, 24 Zf^eiUn SKe^rpuföer unb 3 Zi^eilen 
Vec^, n^efd^er au^gefaugt merben foK. äBie t)ief ipfb. ©afpeter 
wirb man erhalten, mnn beim 5lu6fau9en 8 <procent SSerfu^ ge- . 
red^net werben? 

Slufföfung: SRan beflimme sunäd^fl bm reinen ©afpeterbetrag, 
weither in 90 «pfb. ®a$ entf)<iiUn ijl. hierauf bere^7«r^ 
man, wie me( SKeMpulöer 90 ?fb. fiic^terfaj ent?>arten unb 
ermime bemnäd^jl au^ Un ©alpetergel&art in biefem SRel^l; 



§. 173. ä). b. sufammengefegten @efenf<^aft$re(^tiuns. 185 

pufoer. IBeibe Ouantttäte^^alpeter geben, nad^ ^t>iu^ Dott 
S ^rocent O^abatt in jbvinbtvt, ben gefuchtelt (Salpeter, w^U 
<^er in 90 <Pft>- ®ö^ entsaften ijl, 

1) 55 : 90 = 22 : X 
11 ; 18 ::=: 22 : X 

1 : 18 z= 2 : X 

X =1 36 <PP>. (öafpeter in 90 «Pfb. @a$. 

2) 11 : 18 = 24 : y 

y — 39,273 «pfb. aRe^fpulDer in 90 «pfb. ©a|. 

3) Dad !D?el^r))u(&er entl^äft @a())eter, ©d^wefel unb 
Äö^re in bm SSer^^äUniffe 150:23:27; (S=200), 
ba^er: 200 : 39,273 = 150 : x 

4:39,273 = 3 :x 

X = 29455 Vf^- ©aJpeter in 39,273 ¥fb. 
?oieMPwl»«r. 
!0^an ^at bal^er su 90 fpfb. 3ünt)(i(i^terfa| 36 %% + 
29,455 fpfb. =z 65,455 ipfb. ©afpeter Derwenbet, woöon 
beim ^uilau^en 8 <procent verloren gelten, ©iefer SSerlufi 
finbet f!c^ au«: 100:92 =65,455 :x, fo baf im &am$n 
00 <pfb. 7 2t^. ©afpeter beim tUu^laug^n gewonnen werben. 

II. 2>ie aufamttiengefegte @efeUf(f)aftörec^nung. 

§. 173. ©dB eine gal^t in mehrere Steife getl&cift mu 
Un, bit in einem aufammengefegten SBer^äUniffc ftcl^en; [o nennt 
man biefe Aufgabe bie )ufammengefe$te @efellfd|^aft^re4)nung. 
fB^ifpiele: 
1) ßtne Sa^t A fott in 4 Stl^eile get^ieilt »erbeil, bie fi(b 
in einer aSejiel^unft »ie a:b:c:d unb in einer anbern 
we a : ß : 7 : d Derl^aften; tt)ie groß ifi jeber S^eil? 
SlufliJfung: SDie gefuc^tert St^eile x, y, z, v werben 
f!(^/ nac^ ber sufammengefegten Regula de tri, n)te 
aoc : bß : cy : dcJ »erl^alten , unb man (>at alÄann, 
naä) ber einfachen ©efeOfc^aft^rec^nung : 

= aa : X 



+d<J):A]=^^-y 



(^öc + b3 + cy + dtf) 

.= dd: V, au^ metc^em 2(nfaöc 
ftc^ bie gefachten Xi)tiU ergeben. 
2) Unter 6— 12pf8es 6— öpfge Kanonen unb 4— 7pf9e i)aut>i^ett 



186 ei^tffyiM Staifittl §. 174, 

fottni 1000 9fb. tpufoer fo D^rt^'K »erben, baf jebe« ®efi^lf| 
gfetci^ ml @(^uff erhält. 

9luf(5fung: 3n tiefem 93eifpieCe ^iUtgt bieSert^etCittig beg Vul- 
t>er< einmaf Don ber 9(n^M ber @efd^ü(e unb fobann auc^ »on 
ber ©tärfe ber Sabung ab. (Srb<i(t nun ber 12<Pfber 4 ^fb., 
ber 6<Pfber 2i <Pfb. unb bte Tpfbge £)aubt(e li Vfb. Sa^ 
buiig, fo b<tt man bte SBer^äftnif galten: 
6, 6, 4 «nia^ ber @efd^Ü(e, 
4, 2i, 14 Duantität ber Sabung. 
SKttUipUcirt man hie U^tui SSer^ä(tnifia^(en mit bem &e= 
nera(nenner 4, unh al^bann bte homologen Ser^ältntf glie- 
ber mit einanber, fo tv^lt man bad fort(aufenbe, )ufam- 
mengefe(te SßtvWtnif 16 : 9 : 4, nac^ weitem 1000 %ft, 
<Ptt(oer )u t^etUn finb. (S6 ifl haftet: 

/ 16 : X ; X = 551» tpfb. für bte 12!pfber, 
29 : 1000 = 1 9 : yj y z= 310it «pfb. för bie 6Vfber, 

( 4 : z ; z = 1374} <pfb. f. b. 7pfbgm'J&attbt(en. 
Vrobe: ^an bioibire bie er^aftenen ipufoerquantitäten 
beiie^fi«^ burc^ bie !puft>er(abung unb bie eingabt ber (Se- 
f(^Ü(e in ber 93aUerie, fo muf man fikr iebei @ef(^ü$ 
gteic^ Dier, nämrid^: 22|$ ®(^uff, erwarten. 
3) Drei (B^iffet trandportiren pultet, unb gmar ber Ifle 250 €tr. 
60 aReilen, ber 2te 180 Stn 90 meüen unb ber 3te 100 «r. 
57 !D{ei(en weit X>ai ganje Srac^tro^n beträgt 220 X^(r., wie 
ote( Memmt lebet biert^on? 
9lttf(bfung: X)ie SBerbättnifgabfen (!nb: 

9?ennt man nun ben ^nt^eil bed Iflen x, ben bei 2ten y 

mb ben bei 3ten z, fo ergtebt f!(i^: 

X = »iH« = 89 !lbfr- 12 ®gr. IIA Vf- 
y = »Üf^ = 96 Xb^r. 17 @gr. 6« «Pf. 
z =: VW* rr 33 Xblr. 29 ®gr> 6A y f> 

UttittPerWfltge «Probe : x + y + z = 2?0 XbCr. 
^nmerfung: Die Dorfle^enbe ^robe ijt nidfi iu^erfäfjig, 
loeiC man au^ bei feblerbafter Wbnn^ ber SßerbäCtni^ 
iaf)len bie ©umrne x -|- y h- z = 220 Xbfr. erbauten 
würbe. SD?an muf ba^et bie 9le<^nung toteberbofen unb 
(td^ ^ievbux^ überzeugen, baf man bie Ser^ä(tnif gabUn 
unb beren ©umme richtig gebi(bet bat. 
§. 174. Uebung^betfpteU. 
1) aXan foa ben Gebart an Tupfer unb 3inn in einem 12pfbgen 



^ 



§. 174. SS. b* iufamiiten0lfe$ten ®ef(Bf(^ft^re^nun8. 187 

17f &v. fc^wereit ISanoneitrol^re atigedeit, wenn tai Stfidtgut 
aud 100 Zf). Stupfet mh 10 Zf^. 3inn 6eMr. 
9ltttio.: X)a« üto^x enthält 16,14 Str. Tupfer mt Ifil Str.3mn. 
2) «n titttm @ef(^äft, e>et bem 61«f Zfyit. 9$erru|l eintrat, l^aben 
4 ^Perfonen A, B, C, D t^eUgenommen, unh smar l^at A 270 
Z^tv., B 288 X^rrv C405Zf)lT., D 540 X^r. emgeredt; wiegrof 
ifl ber Sßerlutl etned Seben? 

SfttfCdfung: Dimbirt man^ bte Seri^ältnif sabfen buri^ 9, fo t»er« 
l^arten fidS^ bte Sßevtu^^^%ntiü(e «on A^ B, C, D, wie 
30 : 32 : 45 : 60, mb t$ oerliert: 

A 22:^|i^ r= 111,15269= 111 X^(r. 4®ör. 6,9684 W 
B ^'^^^^^^ = 118,56287 = 118 Xl^lr. 16 ©gr. 10,6332 ^t 

C=AH-Y- =166,72904 = 166 Xbir. 21 ®9r, 10,4544 Vf. 
D = 2A =222,3Ö539.i=222Xl^rr, 9®gr. 1,9404 9f. 



i*^- 



618,74999 = 618 Zf)U. 22 @gr. 5,9964 <Pf. 
Daf in biefem ^effpiefe bie Summe ber Serfufle um 
0,00001 X^fr. = 0,0036 ^f. }U ffein tff, rö^rt öon ber Olec^^ 
nung mit irrattona(en t)esim(Ubrüd;en ^er, weiJ)aib zi beffer 
gemefen wäre, hm ^rucif f nic^t ald X)esima(bruc^ au^gu- 
brücfem 
3) aJter Verfonen, A, B, C, D, ^abeu in einem &ef^äft 5180 XJ(r. 
gewonnen; ba^u gab A Dor 4 Sa|^ren.6000 X^fr., B vor 2| Sauren 
5000 X^(r,, G or 2 Sauren 4000 X^r. unb D t)or 18 SO?onaten 
3000 Xblr. 9Bte ml befommt jeber t>on obigem &ewinne'^ 
Slntw.: A 2537 X^fr. 4 ®gr. ^ ^f. 
B 1321 « 12 * lOf « 
G 845 i 21 ' 5| -' 
D 475 * 21 ^ 5+ ^ 
4) (Kn compfett auögerüfleted Opfbge^ Selbfanon mit belabener 
fßro^e wiegt ungefähr 4000 !pfb. Senn nun bie £afete l|ma( 
fo fcifwer M ba^ Uiof^t, bie unbe(abene !pro(e l}ma( fo fc^wer 
M bie Munition, unb biefe l^a(b fo fd^wer üH bie Saffete ifl, 
unb wenn ferner bie übn'gen Slu^rüftunglgegenflänbe 175 ^fb. 
wiegen, me fd^wer iinb aUbann bie genannten X^eiCe? 
9luf(5fung: @e(t man für bai O^o^r irgenb eine S^erl^ältnijl« 
ldi)l, m be(|uemjlen 1, fo ergiebt fi^ für bie Saffete bie 
fßet^'iUnifiaf)l li für bie Munition |, unb f&r bie unbe^ 
labene ^vo^e | . | = 1. ^emnac^ ^at man bie ^ev^dlU 
nif galten : 1 : H : f : 1 = 4 : 6 : 3 : 4, nac^ welken (4000— 
175) = 3825 V% get^eirt werben muffen. (S = 17). 
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Dal^er ijl 




X zz 900 !Pfb. ®ewi^t bei üto^vei. 
y =z 1350 ^fb. ^ ber Saffetc 
z zz 675 Vfb. « ber SRunttion. 
y z= 900 <Pfb. s ber «Prof e. 

5) 3n einem @a$e ifl 3ma( fo t)tel ©(^wefel af^ SQ?e^lptiroer unb 
2mal fo t)ie[ ©afpeter af^ ©c^wefel unb !)!}^e^(ptt(t)er entsaften. 
& fragt ffd^^ mte ml @afpeter, @(^n)efe( unb SJ^e^Ipufver in 
10| fPfb. ber SD^enduttd befinblic^ ffnb? 

SIntm.: 7 !pfb. ©dpeter, 2 <pfb. 20 St^. @(^n)efe( unb 28 2tf}. 
SRe^lpuloer. 

6) A gtebt sunt Sau eined (&(^ifed 9000 Z\)It,, 6 SOOO X^it., C 
3000 !l^rr., unb fpäter jur Q3efra(^tund beffeCben A für 11000 
Z^lu, B för 8000 X^fr. unb G für 6000 Jf;fr. 5ßaare. ©ad 
®4iff d^^t auf ber @ee unter unb war mit 16000 1i)U., fo wie 
bie ^iiare mit 20000 X^r. oerftd^ert; wie Diel Derltert jeber 
X^eilne^mer? 

5lnt». : A »erfiert 40Ö0 Z\)lt. ß 3200 Z\)U. mb C 1800 Z^lv. 

7) Semanb ^at 5ma( fo »ief A Xr^fr.^Stücfe ati i 3:f;rr.'®tücfe, tint 
4mal fo oie( i Xi>[r.«®tücfe afö i I^lr.*@tücfe; wenn er nun 
24 !l(>(r. bellet, »ie oief @tüdfe l^at er t)on jeber ©elbforte? 
^uflöfung: ^M er^äft, atte^ auf Bn^^id^ofc^en-^tücfe begogen, 

bie 9$er^ä(tnigial^(en : 20:8:4 unb fobann burc^ O^ebuction: 
9— i X^rr.^etücfe, 36—1 X^rr-^StücTe unb 180— Vi 1f)U.' 
©tücfe. 

8) 75 I^eire ©aCpeter, 13f ZfftiU Äo^Ie unb 11| X^eife (5d^n>cfe( 
bilben ben fc^waraen, unb 75 Xl^eife ®a(peter unb 25 X^eife 
®(i^n)efe( bm weijlen fpuberfag. Iffienn m(in nun 10 ipfb. wei- 
sen ®a$ mit 5 ^funb fc^warjen <Bai mm^t/ wie oie( ^roceut 
®a(peter/ ©c^wefel unb ^o^fe finb in ber S!)'?endund entr)aUeny 
3lntw. : 75 «procent ©afpeter, 20| «JJrocent ©cftwefel unb 4| «pro- 

Cent ^ol^(e. 

9) ^enn man 8 fpfb. Bünberfaf au^ 3 Zf)eikn SO^e^Ipuft^er, 2 Xl^eifen 
<Sa(peter unb 1 X^eil ©c^wefef befle^enb, gu SünMic^terfaf um- 
arbeiten foil, ber aui 24 Xl^eilen 3)?e^fpu(üer, 22 Xf>ei(en (BaU 
peter, 6 Xr;ei(en ©c^wefel unb 3 Xl^eifen %ed) sufammengefe^t 
ifl; me me( wirb man wenigflen^ bon ben einsefnen Sejlanb- 
t^eifen gufefen muffen? 

«uflbfung: 3n 8 <Pfb. 3ünberfa§ ifl enthalten 4 ipfb. m.^ui 
»er, 1} Vfb. <B^mUl, 2| !pfb. (»afpeter. Da nun bai 
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^tvf)'dltni^ M ©c^wefeld gum ^ef)lpulHx unb @a(peter 
tm 3ün^(i(6terfa|e ein geringere^ aii im Sünberfa^e tfl, 
fo wirb nur ^el^(puf»er, @a(peter unb Vec^ gugefe^t wer^ 
ben muffen. @e$t man baijer x ^fb. SK. ^uber, y <pfb. 
(Salpeter unb z ipfb. ^e^ in, fo »erhält {t(^ : 
ÜB. ipufb. : (öc^w. : ©afpeter : ^ec^ 
24 : 6 22 : 3 

(4-fx) : II : (2} + yy: z ba^er; 
1) 24 Vfb. SW. V. : (4-i-x) qjfb. SK. ip. =6 ^b. @*m. ; li <pfb. ©(^ w. 
X rz U Vfb. SIÄ. ipulijer. 
• 2) 22 «pfb. ©afp. : (2f +t) ^fb. @fp. = 6 Vfb. ©c^w. : 1 i Vfb. ©(f^w. 
* y = 2| <pfb. ©afpeter. 

3) ^n Ved^ bebarf man hU £)ä(fte bed ©d^wefel^^ alfo: 
z = I <pfb. Vec^. 
@^ ifl ba^er n^enigflend guaufe^en: U ^% SO^el^Ipuber, 

2* <Pfb. ©alpeter, 
i Vfb. !Pe*. 
9{U(^ fonnte man fi^fieffen: 

n ©*». : 6 @*n). = X OR» V. : 24 2». V- 
x=z5i unb bMvn 4 fpfb., meldte im 3i)nberfa$e t)or? 
Rauben Tmb, fubtra^irt giebt li ^fb. 3ufa$ an SO^e^fpur^ 
i>er. Oluf gleid^e Seife ftnbet man bm 3Mfa$ ber übrigen 
SBeflanbt^eire. 

10) A mt 4 gjferbe auf 3 iage, B 6 ^ferbe auf 2| Jage, C 8 Vferbe 
auf 4 Xage gu einem gemeinft^aftfic^en Unternehmen, ba^ i^nen 
177 Zffh, einbringt; wie me( mu$ jeber ^on i^nen bei ber Zf)ei'' 
(ung erhalten? 

Slntw. : A 36 Xf^K B 45 Zf)U. unb C 96 X^fr. 

11) Tlan f)ai 3 ©orten ©a$; ber erfle befielt aul 75 X^eifen ©aC^ 
peter, 12 X^eiten ©d^wefeC unb 13 X^eiCen 5(o^(e; ber imeiU 
au^ 70 Zf)nUn ©atpeter; 10 Z^eiUn ©d^wefel unb 20 Xl^eiten 
Äol^Je, unb ber britte au* 74 X^. ©aJpeter, 8 Zf). ©c^wefel unb 
18 ^f), Äo^Ie. SßJenn man nun »om erjlen 45 iprocent, öom 
smetten 25 ^rocent unb Dom britten 30 fprocent gufammenmengt, 
wie mi ©atpeter, ©d^wefe^unb Äol^(e (!nb in 10 ^fb. be« ge-- 
mtn^ten ©a$ed enthalten? 

^uftöfung: SKanbrUcfe sunü^ bie einlernen SeflanbtM^e ber 
loerfc^iebenen ©d^e in bm gegebenen V^^oc^nten ber SKengung 
aul. Sür 

beul. ©a$ ^at man : 100: 75=45 :x; x=r 75.0,45 Xr).©rpt. 
2, > * ^ 100:70=25:x'; x'=i70.0,25 ^ 
^ 3. .' ^ ^ 100:74i=;30:x''; x"=74.0,30 ^ 
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{=:4:x 
=i:4:v 



y == 1350 Vfb. » ber gaffetc 
z zz 675 Vfb. * ber SWunition. 
V zz: 900 «pfb. ' ber <prof e. 

5) 3n einem (Sa$e tjl 3ma( fo ml ®^n>efei aU SU^e^flpufoer un^ 
2mal fo t)tef ©afpeter aH ©c^wefef uttb SO>^e^(ptift)er entsaften. 
& fragt fi(^/ mte t)ie( ©afpeter, @(^n)efe( unb 9){e^(puber in 
10^ fpfb. ber SD^endung befinbUc^ ffnb? 

Slntm.: 7 <Pfb. ®a(peter; 2 !pfb. 20 St^. ©c^mefel unb 28 2tf), 
SO?e^(puroer. 

6) A giebt sunt Sau eine« @(^ifed 9000 Xl;fr., 6 SOOO Zf)it., C 
3000 X^(r., unb fpäter jur ^Befrachtung beffelben A für 11000 
5:()Ir., B för 8000 Xf)U. unb G für 6000 Zf)iT. 5Baare. Da« 
©ci^iff ge^t auf ber @ee unter unb rcav mit 16000 X^fr., fo wie 
bie ^iiare mit 20000 X^r. oerfid^ert; wit m\ perftert i'eber 
X^eilne^mer? 

%ntn>. : A perftert 4000 Xf;fr. ß 3200 X^rr. mh C 1800 ^Ir, 

7) Semanb ^at 5ma( fo mi ^r X^Ir-^Stücfe aU i Xr>rr.^®tücfe, unii 
4ma( fo pie( i X(»(r.*®tücfe ali i X^(r.'@tücfe; wenn er nun 
24 Zf)lt. bej!|t, wie ml @tücfe l^at er pon i'eber ©efbforte? 
^uf(i^fung: Tian exf}Mt, atte^ auf Bweigrofc^en-^tücfe besogen, 

bie 9$erl^ä(tni^^al^(en .- 20 : 8 : 4 unb fobann burc^ S^ebuction : 
9— i X^rr.^OtücTe, 36— | X^rr-^StücTe unb 180-Vi ^^fr.- 
®tücfe. 

8) 75 X^eife ©afpeter, 13| X^eife Äo^fe unb m X^eife ©c^mefel 
bilben ben fc^waraen, unb 75 Xl^eife ©afpeter unb 25 Z\)eiie 
©(i^wefel bm weifen ^ufperfag. Iffienn man nun 10 ^fb. wei- 
fen ®a$ mit 5 ^funb fc^warjen <5a$ mengt/ tcie ml iprocent 
8afpeter/ ®(^wefe( unb ^o^fe finb in ber S!Kengung entr>aftenV 
3lntw. : 75 'Procent ©a(peter, 20| 'JJrocent ©d^wefef nnb 4| ^ro- 

Cent ^ol^(e. 

9) ^enn man 8 !Pfb. 3itnberfa$ aui 3 X^ei(en Titf)lvuhev, 2 Xl^eifeti 
©afpeter unb 1 X^eil ©c^wefef bejle^enb, gu 3ünbli(^terfa$ um^ 
arbeiten foK, ber m^ 24 X^eifen 3)?e^rpurper, 32 XJ^eiJen ^aU 
peter, 6 Zljeikn ©(i^wefel unb 3 Xl^eifen ^ed^ gufammengefe^t 
ifl; wie ml wirb man wenigsten« Pon ben einsefnen Seflanb^ 
tfteifen gufejen mu^en'^ 

«ufCbfung: 3n 8 Vfb. 3ünberfa§ ift ent\)alten 4 ipfb. m,^uU 
per, It Vfb. ©(^^wefef, 2| «pft). (©afpeter. Da nun bai 
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f8ttf}&Un\^ bei ^dimfeli )um aReMt>u(t)er unb @a(peter 
im 3önbfi(6tcrfa|e ein geringere« aU im Sünberfa^e iff, 
fo wirb nur SfRe^lpufüer, ©afpeter unb !Pec^ gugefe^t »er* 
ben muffen. @e$t man baijer x <pfb. SK. 9)ult)er, y Vfb. 
(Sarpeter unb z ipfb. *pe(^ j«, fo üer^^t flc^ : 
ÜB. ^ulti, : ©c^tt). : ©alpeter : IJJec^ 
24 : Q 22 : 3 

(4-l-x) ; ll:(2} + yy:z ba^er: 

1) 24!pfb.SW.?).:(4-|-x)fpfb.SK.V.=6Wb.@(^ttj.:lf*Pfb.©(^». 
X zr li !Pfb. SIB, Vulöer. 
• 2) 22 Vfb. ©alp. : (2|+y) <Pfb. ©rp. = 6 Vfb. @*n). : 1 i Vfb. ®(^w. 
* y = 2| ^fb. ©alpeter. 

3) Otn !Ped^ bebavf man bie ßä(fte be« <s>^wefeH, affo: 
z = I qjfb. Ve*. 
^« ifl ba^er menidflenö iuaufe^en: 1} $fb. 9BeMpuloer, 

2* <Pfb. ©arpeter, 
I qjfb. ipec^. 
aiitc^ fonnte man fc^fieffen: 

U ©*«). : 6 @c^n). = X OR. <p. : 24 m V- 
x = 5i unb bat>Dn 4 <Pfb., weidfe im 3ü"berfa$e t)or* 
^anben Unb, fubtra^irt giebt li ^fb. 3ufa$ an OBei^rpur« 
))er. Oluf aUid^e Seife ftnbet man ben 3Mfa$ ber übrigen 
SBeflanbt^eife. 

10) A mt 4 i^ferbe auf 3 Xage, B 6 ?)ferbe auf 2^ Jage, G 8 <pferbe 
auf 4 Xage gu einem gemeinft^aftfic^en Unternehmen, bai i^nen 
177 Zf){v. einbringt; wie öiel muf jeber pon i^nen bei ber X^ei- 
(ung erhalten? 

5lntw.: A 36 1f)ir., B 45 Xl^fr. tinb C 96 Zf)U. 

11) SKan l^at 3 (Sorten @a$; ber erfte befielt au« 75 2:^ei[en @af* 
peter, 12 X^ieifen ©d^wefef unb 13 Il^eilen Äol^te; ber zweite 
aM 70 Zf)ex{en ©alpeter; 10 X^eifen ®d;wefe( unb 20 X^eifen 
^o^(e, unb ber britte aui 74 XlEi. ©alpeter, 8 Zf). ©c^wefet unb 
18 X^. ^o\)U, Menn man nun pom erflen 45 <procent, pom 
^weiten 25 ^rocent unb Pom britten 30 ^rocent ^ufammenmengt, 
wie piel ©atpeter, ©d^wefe^unb Äo^fe ffnb in 10 *Pfb. bei ge- 
mengten ©a^e« enthalten? 

$luf(öfung: SBanbrUcfe gunäc^fl bie einjetnen SeflanbtM^^ ^er 
perfc^iebenen ©ü^e in ben gegebenen ^rocenten ber 9Rengung 
au«, pr 

benl.(Ba^f)atman: 100: 75=45 :x; x = 75.0,45 Xr;.®fpt. 
2. ^ * * 100:70z=25:x'; x'=:70.0,25 * 
* 3. <- ^ ' 100:74:=;30:x"; x"r=:74.0,30 ^ 
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@(^mefel ifl tut Ifttn ®a|e 12.0,45 thtiU 
». « > 2ten : 10.0,25 » 
* « 3ten 8.0,30 • 

ITo^re tft tttt lUtit ®ate 13.0/15 Z^^t 
* » 2ten > 20.0,25 « 
« « 3ten * 18.0,30 « 
Die 5Ber(>ä(tntf}0fen ber fRettauitd ffob ta^er: 

©afpeter : ©d^mefef . 

(75. 0,45 + 70.0,25 + 740,30) : (12.045 + 10.0,25 + 8.0,30) : 

(13.045-1-20.0,25+18.0,30), 
ober:. 73,45 : 10,30 : 16,25. 
Die etitfi»re(^enben Hitt^etU finbet man ba^er für 10 ff^. 

(73,45:x; x=7,345Vfb.=r7!Pfb.ll,04et^@rptr. 
100: 10= 1 10,3 : y ; y=l,03 «Pfb. =l«pfb.0,96 £t^. ®*w. 
1 16,25:z ; z zr 1,625 ¥fb.= 1 Vfb. 20 8tl^. Äo^fe. 
12) ^d be)a^(t Setttanb bte (Sumnte oott 1912| Xl^rr. tu 6 »erfc^te^ 
benen Xermmen, fo baf bte 2te ^Ibfc^raglfuntitte | ber erfleren 
beträgt; ^\z 3te Slbfc^fad^fttiittite tft Ifmaf fo grof al^ bie Ste, 
bte 4te beträgt \ ber 3teit, bie 5te | ber 4teit, uitb bte 6te \ ber 
fiten, ffite otef beträgt jebe Slbfc^Iag^sai^Iung für gd;^ tn X^aCeni 
att^gebrilcft? 

«ttffbfung: 9?a(4 ben 93ebtngungen ber $(ttfgabe tfl gegebeit; 
wenn man A, B, G, D, B, F bte oerfd^t'ebenen ^bfc^fag^ 
sa^tungen nennt: A : B = 1 : | 

C : B -- i| : 1 
D : C= j : 1 
E : D n: I : 1 

F : E = I : 1 . 
9to« biefen ^Proportionen mu§ xafxn nttn eine forttaufenbe 
«Proportion m^ §. 149 birben, unb er^äft: 

A : ß z= 5 : 4 = 15 : 12 

C : B z= 5 : 3 =: 20 : 12 

D : B = 5 :%= 15 : 12 

E : B — 1 : 2 zu 6 : 12 

F : B zr 1 : 3 zz 4 : 12. 
^Cfo ifl: A:B:C:D:E:F z= 15:12:20:15:6:4 unb 
(15+12-1.20+15+6+4) : 1912i = 15 : A 

u. f. 10. bal^er: 
A zz 398T2ff Z^Xxx 

B =: 3181 X^rr. 

C = 531i X^fr. 
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D = 398Ä ^Wr. 
. E =z 1591 XMr. 
F n 1061 ^Wr. 

13) Sfnflatt 1000 ©(^effrt ^afer foffen Der öuaaHtät na« | m ©erjfe 
«nb f in Joggen geHefert »erben; wie öiel ©d^effef öeife unb 
Sfto^^en ffttb in (Smpfang jtt nebmen? 

31 u f r ö fu n g : $^eift man sunäc^fi 1000 @*eff e( nac^ bem SSer^äUnif 
2 : 3, fo er^äft ntan 400 @d!ieffel + 600 ©*cffer zz 1000 
©d^effeJ. mm frnb a6er 16 S»e$en fiafer = 13 SRe|en 
©erfle = 9 SRe^en Joggen ber SXu<dm na^; olfo iff: 
16 : 13 ~ 400 : X mh 
16 : 9 =: 600 : y 
X = 325 ©Keffer ®erfle. 
y z= 3371 ©c^effer {Woggen. 

14) &m £)orff(^aft f)at 1500 ©*effel fiafer för 3 »atterien gu Ke^ 
fern; e« finben flc^ aber nur 500 ©c^^effer Äafer Dor mb e« mirb 
nac^fgegebe», baf hie fiieferung, bm SBert^e nad^, au$ gfetd^ Dief 
Äafer, @er|le unb («oggen befleißen barf, wobti angenimimen 
wirb, baf 16 ©Keffer *afer = 13 ©*effe( ©erfle zz 9 ©d^effel 
9^oggen ffnb. Serner ift bie Ifle Säattene 166 ^ferbe, bie 2te 
114 Vferbe unb bie dte 90 ipferbe flarf , nnb e« erl^arten t>on 
^tefen Vf^ben bei ber l((en Sattene 150, bei ber 2ten 100 unb 
bei ber 3ten 80 q)ferbe fernere gefbrationen, bit übrige» aber 
feilte Otationen. SBie »tef er^ft nun i^e ^Batterie an *afer, 
€9erfle unb Ologgen? wie »ieC betragen bie Jefbrationen in bem 
demengten Butter? unb auf wie oiet Xage wirb bie emi^fangene 
gourage onteeic^ent 

^uftöfttng. 9(nflatt ber 1500 ©c^effet ^afer werben geliefert 
500 ©d^ff!. fiafer, 406| ©(ftff!. ©erjle unb 28U ©d^ff!. 
moggen z= 11871 ©(^ffl. gemengte^ gutter. Die Ifle »at* 
terie gebraud^t tägric^ an dafer 150.3f + 16.3 = 610^ aX|n. ; 
bie 2te 417 ^»m unb bie 3te 330 SR^n. S)te JBertbeirung 
obiger £luantimen gefd^iel^t bal^er na^ ben Sßetf)mnifiaf)Un: 
610^ : 417 : 330 =: 407 : 278 : 220; S ~ 905 unb 
bie L ^attexie erl^ält bat>on: 224 ©d^ffl. 131l|S!K$n.£)afer, 

182 » UtVt ^ ®erfle, 
126 ^ 7ia '-. otm- 
©emengte« gutter: 534 ©c^ff!. — iWaR^«- 
bie 2. ^attexie exfßU baüon : 153 ©(^fff, 9t?^^ SKjn. Safer, 

124 ^ 12f|f s ©erfle, 
86 ^ 6/^ ^ Si^gfl»- 
©emengteö gutter: 364 ©cf^ffT, 12-ÄV SKS«- 
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bie3. mttme erhört bat)i>n: 121®(^ffl. 8{|f ^l^n. £>(tfer, 

98 = 12tVt '- ®erfle, 
68 ^ 51H > 9f?flgn. 

^mengted gutter : 288 ®d)ffl. lOiH 9Rl^». 

2) Qi ffnb anflatt 3| SRe^en i)aUx 2U ^e^en ^emengM 
Stttter uttb anflatt 3 dR|n. £)afer 2| a)^|n. gemengte^ 
Sutter SU rechnen, tettn man fc^h'e^t: 

1500 : 1187^ IT 3i : x, woroti« 
X =: 2|^ Onitt. folgt. 

3) :Da iebe IBattene nac^ SSer^ältnif t^rer 9ferbe}a^( ^leidi 
meC Sutter erhalte» l^at, fo barf man nttr mit htm täglti^en 
SSerbrau^ m tie Suttermenge btt^tbiren, um )n erfahren, 
wie fange man bamit att^reic^t. ^ei ber 3tcn Batterie t(t 
ber tägrit^e Sßerbrau* 80.2fi + 10.21 - 'V* 5K$., unb 
hiemit in ben »eflanb öon «VirV« SR|n. biöibtrt, gieW 
17«! ^age. 

15) eine Zruppe befleißt aud Smaf fo ml Unterofit)teren aH Z>ffiiw 
fen unb 12mal fo oiefen Gemeinen aii Unterofffgieren unb be- 
gießt an Xractament 500 Zf}lv. Senn nun ber Gemeine 2% 2J)U., 
ber ttnterofftgler noc^ einmal fo ml unb ber Dffigier 4ma( fo 
ml aU ber Unteroffizier er^äft, wie k>ie( Offtgiere, ttnterofftgiere 
unb Gemeine waren bei ber Ztüppe'^ 

9(ntn>.: 4 Cfftgiere, 12 Unterofftaiere unb 144 Sem^rne. 

16) 3 jDrtfi^aften ^aben gttfammen 140 (Sc^angarbeiter, unb gwar tte 
£)rtf(^aft A | me^r ali B, unb bagegen B anhettf^alt mal fo 
ml aH C gefledt; wenn nun bk Arbeiter aui C nod^ einmal fo 
fange ali bie aui A unb .Hmaf fo fange aU bie aui B 
gearbeitet f)af>en, pro ^ann unb Xag aber 15 ®gr^ unb über- 
l^aupt 282 Xbfr. au^gegabft werben, wie ml fßlann f^at aW 
bann jeber Ortgeflefft, unb auf wie ml läge? wai er^äft ferner 
leber JDrt an Sobn, unb wie k>ief jeber Arbeiter? 

Slntw.: Die Örtfd^aft A ffettt 60 3lrbeiter auf 3 Xage, B 48 
Arbeiter auf 4 Xage unb G 32 QIrbeiter auf 6 Xage. Die 
Ortfc^aft A erf^üft ferner 90 Xbfr. ' unb jeber STrbeiter au6 
berfefben 1| Xl^fr, bie Ortf(^aft B 96 Zf)lt. unb jeber 
^frbeiter an^ berfefben 2 X^fr., unb enbfic^ bie £)rtf(^aft C 
. 96 Xbfr. ^nb jeber 9lrbeiter 3 Xl^fr. 

17) din &iefex witt SO^etaff, au^ 8 Zf)eilen iTupfer unb 1 Xbetf ^inn 
be(lebenb, gufammenfe|en, unb bagu 3 afte Kanonenrohre, ä 8|> 
8| unb 6| (5tr. oerwenben. Die SO^etalfcompoption in jebem 
JKofire ijl jeboc^ eine anbere, namfii^: bei bem erjlen beilebt bic^ 
fefbe aui 6 Xl^. Äupfer unb 1 XJ. 3inn, bei bem jweiten au^ 
9 X{>. Kupfer unb -2 Xb. Sinn unb bei bem britten au^ 11 
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fttti^fn mib Biitit Nr Sttffr mtnbeffcenl iio4 1* N>f 0efid^fi|* 

ri^^ren tit beit iDfeit brinaeti muf , wenn er bei jhtpfer auf 5 ^roc. 
mh bei 3mn auf 10 ^roc. 9(bbranb }u rechnen (at, um ba< ge* 
wüttfcye Sedtrund^oerl^äftntf |U erl^alten? 
9(ttf(*rung: Serec^net man ben Ün^alt an StupUt unb 3tnn 
in ben Derfc^ebenen (R^ten, fo erl^äft man im: 
' hen (Ko^re 7i (Str. 5hipfer unb IJ €tr. 3tnn 
V .Stern ^ 6i€tr. * # li€tr. * 
.. 3tett> ^ S^gtr. * gl gtr. » 

. ^•Sttfawwn 19)gtr.5rupfer, 3|gtr.3tnn. 

. 3inn ertetbet 10 <|)ri)c. Kbbronb, bal^er ift: 
•, ' 110:100=:3|:x; x=3Ä6tr. Binn. 
Springt ber @iefer biefe Cluantttät 3tnn in btn föfen, (o 
f)at er bei bem gegebenen Segirung^i^erbäÜnlf 8 mal fo me( 
Mpfer nbtl^tg + 5 ^roc, »e(d^e beim Bbtn 2tt Diel in Hb« 
red^nung ^tfttUt würben. £a(er: 
100: 105 CS 3^.8 :y 
ys:38i^etr.itttpfer. 
Qi iil bal^er noc^ in ben £)fen )u bringen : 
_ 28^T — 19i = 8 Str. 97 Vfb, 16 8tJ. Äupfer. 
9iu^ fonnte man ben 9(nfa^ bilben: 
110:100) 

100:105}e:3tetr.:x + 10|etr. 
1 : 8 J 

B. Sbit S(nigaticn^$ ober SRif^uns^re^tiuns« 

§. 175. 2Dte SiQigation^« ober 9ltf(^ung^rc^nung ffn« 

bet i|re Knmenbutig, menn mehrere ®tc|fe »mt »erf^tebencr 

&ua(it&t fo mit etnanber i»ermengt ober gemifj^t loerben foDen, 

ba^ barau^ eine SKengung oon mittlerer tSiualitSt entfielet 

Z^te &ua(itSt ber ®tojfe toirb gen)6l^nli(^ burd^ i^reti spreiz 

ober anä) bur^ eine anbere il^nen etgentl^fimlid^e Sigenft^ft 

aulgebrfitft, mie }• S3. bei ben oerfc^iebenen Seuenoerf^f4$c» 

bur^ i^re fBrennteir. 

§. 176. 9(ufgabe. SBon einer SKaterie A ^t ein ge« 

lotfpr^ @emji^ ben ^ret^ a, unb oon einer geringeren &uas 

litit B biefer SRaffe baffe(be (SemAß ben ^rei< b. 3n toek 

i)tm a}er^2(tniffe n)irb man beibe @orten oermifc^en mfiffen, 

bamil eine SRif^ung entflel^e^ oon meic^er baffclbe ®emAfl 

ben SRittelprei^ n erl^alte? 

9t0% Snfaii0ldt«nW. 13 



194 ec<^ic|ni(i Aat»tt€L ^:^ {^.C176. 

Kiift&fun^: 9le^men tüit an, bafi x @emif|eifilS^tett f^cn 
ttt teffem Corte unb y »on ber fc^let^tetn ®wit »ers 
^unben tDcrben mfiffeit; um eine 3Rtf(j^ung Den betft t^er^ 
(angten SSBert^e n ju erl^aUen, fo fofien Vit ^\^in^eiun 
ax unb bie y einl^eiten by, ti^%enb bte (x5-y) (Si .- 
leiten ber aWtf<|un8 (x + y) n f offen. • SJy ..inimcrc 
ÖLualitat (x + y) n muß nun al^er aucfy J^lej^eit^crt^ 
mit ben Sljeilen ax + by, an^ njel^ei^/biefelbe'jufam^ 
menflefeftt »urbe, l^aben; mitl&tn ijl: (x+y/'n = 2gp;+by; 
ba^er au<^:. nx+ny = ax+by; ober"'*^ 

ny— by=:ax— nx /• 

(n— b)y=(a— n)x, welche ^robuctenfller^ 
c^ung na(^ §.1 40 bie Proportion 
x:y = (n— b):(a— n) giett. 
3« aSBorten: „Qi UxWt W l^« i" nel^menbe aWenge Dom 
Jejfern ©toff }u ber }u nel^menben aWengt »om fc^fec^.- 
tern ©toff, tvie bie a>ijfereni be^ mittleren unb fc^tec^teren 
aSBertl^e« jur S&ijferenj be« belferen unb mittleren gSBert^e«." 
«eifptet: man ^at imiexUi ©irberforteit, itämHc^ 8 unb 15lötf)u 
«el mh wiü bataui 12 rotzige« mifa^en, in mt^em «Ber^öftni^ 
wirb brel defc^el^en möffen? *) 
«ufföfung: ^ennt man Un mt^eH t>om e^effem ©iteer x, unt 
ben tjom fd^Mtern y, fo ift: 
x:y«:(i3-^8):(ld-li) 

•?«4:3 b.6» mau mui tom um^ktn 4 T^tüt unb 
»om 8 mtftpn 3 Zueile m^mm unb «r|iält af^boim 7 Xbetfe 
12 mffi^H ®i(()er. ^ 

®e»ö5«rt(^ Ubient man ffc^ ^ur »ifbuna ber »erl^artnifoaMejt 
for^enbe« ^ä^emai: 



♦) e« niflij ^ler für äffe STufgafcen ter «aigalfow^red^naufl, bei »ef. 
<^ii »erfc^iebfttr mtaüt |u einer «rgfruirg terbunbeii »erben (offen, be. 
werft »erben, bai blt Wefulrate ber Wec^nung, un be» ergebiMffen ber 
««fajMripia at»eic^en, »ei( in bevnidflen gaffen bie efnfad^en (Sh>ffe fic^ 
mt in ben angewanbten £;iuantitäten blrect «etWnben, fonbern trfl S»l* 
WenberMnbttngen biften, bfe in bec ©efammtmaffe ' aU med^anifc^e^ ®e. 
menge bcttommn. @o tange bajer bie ©efefte für biefe S»IWen»erbin. 
!tTK,'^l"/t ''"'^"''" ""^ ^^"^*^ *" ^^*"""d bringen iaffe«, finb 
Sl i«Ä.'^^ ««Wc..rec^n«ng nur «(. „ngefa|re ?l.Mt.. 
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IS' 4 «Ber^artntf ja^r ^r ha« btffett iSUbtt (I5(»tl»ig«) ' 

• • 

12 

• • .• 

8 ' 3 ^erpltntf aa^r für hai W^^tere @t(6. (8 mf)\^ei) 
§. 177, @cH »on ber mittteren &uaHt4t eine« Stoffe« 
etil gemiffc« JS^uatUum ge(i(bet iDcrteit; fo tritt, nat^bem ba« 
Wti^d^nnß^s^ttmtm^ gefunben iß, bte @efellf(^afl«re(^nung 
ein. 3- 93. SNan i^at 15 tuib 8l6t^iQc^ ®i(ber unb foU 
barait« 36 9Rarf 12Iötl^tge« mifd^en; n^ie t)ie( ifl von |eber 
@orte )u n^men? 

^ufföfung: 9^aA bem t)ondetf §. fmb?t man bie SSerl^äCtiit^iaf^tett 
4:3 unb man f(^(te$t aUtann: >,(Sd oer^ä(t ffc^ tte ^traiMie 
ber SSerpItnif ial^fen iu ber in btibenten Quantität hei mittle« 
ren Sffiert^e^, wie jebe 5Berl^ä(tnifaa]^l iu i^rem entfprec^enben 
!lM^e^ affo: 

7:36 a=r 4:x; X SS SO^ÜRarf ISföt^ide^ ©lifier. 
7:36 = 3:y; y = 15f TOärf Slöt^ige« ©iföer. 
SRan mttfi bal^er 20| !D?arP ber befiern mit 15^ ÜD'^arf ber 
fd^fe(^tern ©ilbertegiriind t^erbinben, um 36 SRarf I2li^if)i^e$ 
gu erfialtew. 

§• 178. einen anbeten %aU ber ^fHigatton^rec^nunfl 
entl^aften bie ^ufgaUn, bei toeld^en ein ßmif{ti Quantum 
irgenb eine« @toffe« gegeben ifl, unb nun gefragt n^irb^ n^ie 
t)te( man oon einem gleichartigen Stoffe geringerer ober beffe« 
rer &uaIitSt jufegen mfiffe, um eine SKengung l^on mittlerer 
&ua(itAt )u erl^alten, i. 93.: 

aXan ^at 30 SRarf 15(&t(ftde< @tCber> wie «te( 8»tl^igel muf 
matt bamit »erfc^mel^itr um l2{U\)\Qzi gu erl^aften? 
^uffbfung: 9?a(^ §. 176 i|l tai mf^m^iml^Utnii ber beffern 
mh fc^fed^tern ©orte 4:3 unb man finbet hie jQuaiitität hei in^ 
iufe^enben fd^fed^tern @t(ber« burc^ fol^enben einfad^en fXegef« 
betri'3lnfa$: , 

4 : 3 = 20 SWarf : x Warf 

X := 15 matt smf)\^ei ®i(6er. 
§. 179. ©oU aui ber gegebenen &uantit{t unb O^nai 
lität mehrerer mit einanber )u mbinbenben Stoffe bie Dua« 
(it&t i|rer äKengung befiimnit loerben, fo gef(^ie^t folc^e«, 

tvie fo(gt: 

13» 



IOC e€^^1lfynM iSa)Hte(. §. 180. 

9iuf^ahe: ^an M fofden^e £^aferforten sufammettgefd^lttet: 

10 Sc^effeC ä 1 ^it„ 6i @(^ef eC ä 28 (Sgr. unb 23 ®(^ef ef ä 
27®dr.; wte^od^ Fontfitt ieber ©i^fffef ber SfRettgutid |u ße^^en? 

« u f r ö f. ; JDuatitität ber X^etfe, fOMalim ber ® ertl^ ber X^eÜe. 

10®c^efe( dOSdr. 300 ©gr. 

6i « 28 « 182 « 

23 ^ 27 ^ 621 j 

39i ©d^effel. foflen 1103 ©gr. 

DttJtttrt man nun mit 39( in 1103 ^gr., fo erl^äft man ben ^ret« 
eine« ®iieffeU ber SRengung «s 27 (Sgr. 11 <pf. 
§. 180. einen anbern %atl btr S(Bigattoii^re(^ttung 
giebt bic 9(ufga6t: ,;9Kan fcQ eine gen^ifTe SRenge etne^ 
Stoffel Don mittlerer &ualirjit an^ 3 Steffen t)on t^erfc^iebe:: 
iter &ua(itAt )ufanitnenfe$en/^ ). SB. : 

' di brandet 3emanb 50 fKaxt 10 (atl^tge^ @i(ber imb mttt fld^ 
btefe baburc^^ «»erfd^affen, ha$ er berfd^tebene ^ifberforten, nämlid^ 
4i (btlj^tgel, 7r5tl^tgel unh 13r9t^ige^ {ufammenfd^mifit, »ie mlmu^ 
er ^on jeber (Sorte nehmen? 

Stuftöfung: fOtan ^enU (fd^ sunä(^fi 4| mh 7röt^tge« ©über lu 
einer SO^ittelforte/ ettoa }U 6(öt^tgem Derbunben, mt> befltmme 
nun, »ie t)ter 13 r&t^tge^ unb 6 (btl^ige« m 50 9Xarf 10 r^t^tgem 
. (Silber gehören. 

13 4 X : y as 4 : 3^ 

• • 
10 

6 '3 7 : 50 = 4 : X ; X =s 28f SKarf 13 fötl^ige« 

y = 21f . 6 ^ 
Da nun aber 6 Idt^tge« (Stfber nid^t bor^anben tfl, fo bered^ne 
man icl^t, me btel 41 unb 7röt^ige^ Silber in 21| ÜKarf 61^* 
t^tgem entl^aften ifl. 
7 I 

• • ' X : y SB 1 : 1 as 3 : 2 

./^. 5:21^«3:x 

,• * • ' x=:12f SRarf 7rbt5!ge« 

' y=8f . 4j . 

Die berraiigte SKifd^ung Don 50 SRarP 10 rötl^igem (Sifber befielt 
bal^er aui: 28^ Warf 13 rbt^igem 

12f . 7 * 

^ ^7 ^ 4i ^ 

50 SRart 
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Senterftittg: S)a Mf guerft in 9ledE|tiung deflettte !Dlitte(f9rte |u 
4^ mh 7(dtl^t0em @UC»er auc^ mbexi angetiommeii irerbeit 
fonnte, fo \ikft tie Dorfle^enbe Sttifga^e Derfd^tebfite HufliKiinBett 
Stf. IDergletc^eit 9(ufddt>eit nennt man iintefHmmt 
§. 181. Uebung^beif|)ie(e: 

1) &n Staufmann toiU a»d |wei (Sorten ita^af: bte teffere ©orte 
^a^ *Pfb. ft 20 ^^r. m^ bte g^i^^nd^re ba< *pfb. a I2i (Sgr., 
1 0tr. fXR^ian^e, hai ipfb. & 15 @dr./ men^n; wie m*e( muf er 
DOtt ieber @orte nehmen? 

9lntw.: 36f Vfb. oon ber ^effern nnb 73^ oon ber fc^fed^tern ©orte. 

2) !)D?an f)at ameterfet 3i)nberfii1^e; oon htm eimn brennt etne 
gewiffe Sänge 30 ©ecunben nnb wn bent anbern 20 ©ecunben. 
fOlan toxU ani betben ®ä|en 50 <Pfb. @a$ mifd^en, beffeit ^renn« 
iett td gfetc^er Sänge ber 9lb^re 23<Secttnben beträgt; wie otc( 
ifl oon iebem ©a(e iu nehmen? "*) 

^ntw.: 35 ^fb. oom rafd^en unb I5<pfb. oom fangfamen ®a$. 

3) Wan b^t 8 <pfb. 3ünbtici|fterfa$, ber bef einer gemtffen Sänge 
ber i)ül(e 20 ©ecnnben brennt; wie oteC muf man oon einem 
(Ba^e iumengen, wefc^er unter gteidl^en ttmflänben 30®ecunben 
brennt, um eine SRengung, beren ^rennseit 23 @ecunben be> 
trägt, 2U erbalten? 

9lntw.: H *Pfb. oom rafdiien ®a|e finb iu ben 8 Vfb. be^ fang« 
fameren ©a$e< gusufe^en. 

4) SBie oie( Sßaffer muf man in 5O0uart ISetn a 20 @gr. sugie^en, 
wcnnbai Stuart nur 15 ®gr. foflen fott? 

9lufrbrung. 20 15 

15:5 s= 5o':x 

/® X «X 101 Qnart SBaffer. 

• • 
5 

5) gjtatt ^at iweiertei 5^anonenmetaU. X)a^ erflere entf)^U auf 100 
Xj^eife 5tupfer 13 Zf)eiU 3inn unb hai zweite 8^ Xbeife 3inn. 
SBie otef tft oon betben SRetaUtn }u nehmen, um 66 €tr. ViJictaü 
lu erwarten, toefc^e^ auf 100 X^eife ilupfer 10 X^eife 3inn 
enthält? 

Slntm.: 22 &t. bti Iflen unb 44 Ctr. bH 2ten üKetatte«. 

6) 37 <pfb. 3iim oer(ieren im äBaffer gewogen 5 ipfb., unb 23 <Pfb. 
^(ei oertteren im SBaffer gewogen 2 Vfb. Cine Compofttion 



*) JDa bie SSrennieit eine^ geuerwerf^^^atr^ ben 93e(iattbt(ciUn brffrU 
ben nid)t genau ))roportiottirt ifl, fo rennen auc^ bie 9{efu(tate ber tdlfga^ 
lion^rec^nung, in aOen bcrartigen 93eifpie(rn, nur dt« $(nnätierung«wertbe 
teirac^tef werben. 



/ 
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«en 3inh uttb 93(et, 120 «pfb. wifgeti^ «erftert bügegeti im aßaffer 

14 ^fb. SBte ml 3mii unb !B(et iff in Mefer ^omvofltion ? 

HttfUfung: 3n ttefem 93etrpte(e giett ber @mi^Ui»trin^ im 
ffiaffer bie iOtiaUtdt an, unb ber beffere ®tof t^ der^ 
ienige, we(d^er am wm^tn im Sßaffer oerltert ; mtt^in bai 
SCei ber beffere. Um nun bi'e Serl^dltnifiablen, »ed^e ft4^ 
tleU auf Bleiche Duantttäten besiegen muffen, au erhalten, 
befümme man, wie Diel 1 ^fb. Don jebem ber gegebenen 
3 ÜRetaSe im Sßaffer an &m\^i »erfiert, unb iwat bur^ 
hie ^Proportion: 37 !pfb. 3inn oerKren im ffiaffer 5 ^fb., 
nai oerHert 1 9fb.? SRan finbet: 
1 9fb. Sinn mdert im SBaffer 0,135 9fb. 
1 9fb. ^(ei - * « 0,087 ' 
1 9fb* (Eompofitiondmetaa * 0,116 « 

9tan ^at a(fo, analog hem Srüf^eren, folgenben Slnfaf^: 
0,087 — 0,019 5Berbärtnif}a^( filr 93(ei 

0,116* 

» • 

0,135* —0,029 * « 3<nn; 



— 0,048 
baber : — 0,048 : — 0,029 ■» 120 : x ; x = 72| «Pfb. 3iw«- 
— 0,048 : — 0,019 «= 120 : y : y = 47^ ¥fb. «tei. 

7) ÜRan bat breierlet Sönberfä^e: oon ber Iflen (Sorte brennt eine 
Oti^ve t)on 4 3ott Sünge 16 (Secunben, oon ber 2ten 21 ©ecun- 
ten unb oon ber 3ten 31 ©ecunben. ®ie lan^e wirb ein 5 Soll 
langer 3&nber oon einer SKifc^ung brennen, meldte aui 6 Zf)ei^ 
Un ber Iflen, 4 X^eUen ber 2ten unb 16 X^eifen ber 3ten ©orte 
befielt? 

9(uf(brung: 9)?an bejHmme sunäc^fl bie ^renn^eit einei 4 3otf 
fangen B^nbeti, menn er mit ber gegebenen DRifc^ung ge« 
fc^fagen wirb, (§.179); biefelbe frnbet ft(l^«s26 (Secunbem 
Sir^bann ifl: 4:5b26:x; XB:32#@e€unben bie Srenn« 
seit eine< 5 3oQ (angen S^nhevi. 

8) ai t»iü iemanh 30Ouart Sein ä 10 @gr unb 40 JDuart ä 12| 
®gr. fo mit einet 3ten (Sorte, oon ib'e^er bai Stuart 16 @gr. 
ifojlet, tetbinben, baf iebei Ouort ber SRifdjfung 14 (Sgr. }U 
flel^en fommt. Sie oiet Quart ä l^^r. (inb ^iergu erforber« 
(ii^, unb wie oie( beträgt bie ganse mif^un^^ 
«uffbfung: 30 buart ä 10 @gr. foften 300 ®gr. 

40. V ä 12t * « 500 • 

70 Öuart ber SBifcbung Poflen 800 @gr.; bal^et4ebe< 
Duart berferben W « H* ®gr. 5f?un ijl Me grage/i8^ 



i 



n. 
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ml £tmvt h 16 ®dr. |tt 70 JDuart ä llf ^gr. )tt)ugtef[en 

ffttb, tamit bcii Ouart 14 @gr. fojie. ttian finbet 90 Stuart 

unb hie gange fRifc^ung tefle(»t ättl lOOJDuart 

9) l^ie 5trone (e^ 5t5ntd< ^tero wn ©pracu^, {»efle^enb au< ®olh 

unb @Uber, wog 20 Vfb* %<^ ^tel ®ofb unb ^iihev mufU 

tiefe Stvone entf^alten, wenn f!e im SafTer li^Pfb. ^exlot unb 

fom0l^( 19,64 <pfb. &t>\b, ali atic^ 10,5 <pfb. mbtv im Saffer 

1 <pfb tJerfteren? 

«tifföf: l!pfb. 0pfb öernVrf inv SBaffer i^« 0,051 

l<PI».€tf6er « « ^ j^» 0,0952 

1 <pfb. bet €ompof!Ho« »erf. im » ^ «, o,0635. 

x«Pfb. ©ofb: y«Pfh. ®ifeer « 0,0327 :0,011Sr 

X » 14;8 Vfb. ©orb 
y a- 5;2 tfb. ©Über. 
10) (5tn Seuerwetfer fölft 2 gletd^ weite (Äb^reii: ©ie Ifft mit ei» 
nem (Sa^e befle^b (^ni 10 ^(etfen 0a(peter, 5 ^^eifert ^we» 
fef unb 3X^. SRe^fpuIüer, bie 2te mit einem ®a$e l^efJe^enb 
aui 8 i^. ©afpeter, 3 Zf), ©d^wefef unb 1 Z^. fßtef)lpuher. 
fßon erjlerem brennen 3 3otf 14(5ecunben, t)on (e^terem 2 3ott 
15 ^ecunbem ^te ml Salpeter, (B^wefel unb ÜRel^fpuioer 
wirb eine ÜRengunj) mi biegen f>eiben ^ü^en etit^aUeTi mUffen, 
wenn ber 3o(l einer eben fo weiten, bamit gefttfftert 9ti^^re 6 
(Secunben i&rennen foK? 

5fnff»fttng: »um erffen ®a$e bvemt ISoll" = 4|-@ecttm 
ben/ tjom 2ten 1 3ott 7| ®ecunben. 
4} U O^l^eife ftnb vorn l|len ^a$ unb 

7i li SX^eiie öom 2ten sn nej^men. J5iefe< 9Ser* 

^äCtniß besiegt ftd^ aber auc^ auf bie eingefnen ^eflanb- 

t^eite; mithin ifl ju nehmen 
»oml1len(5a$: 10.95:^.@arp.5.dt>.®(^w.u.3.9$^.5W.*V- 
Dorn 2ten ®a^ ; 8.8$!^, * 3.8$^. ^ ^ l,8!t^. ^^ ^ 
3n ber SJ^engung 154X(f.®a(p., OOtV^t^n^*' 35X^.SK.*<p. 
11) 6« beffjt Semanb eine gofbene, mit ©über versierte ©d^aafe, 
weiche 2 ^arf 6 Sotl^ 2,224 Duentc^en wiegt unb einen fubi- 
fc^en Snl^aft ^on 2 ftubif}oa f)at Me biel ®o(b unb ©Über tfl 
in biefer ®^aale, wenn ba^ fpecififc^e @ewi^t bei &olbei 
19;25 unb bad bei Silben 10,5 beträgt unb l Itubiffuf SBaffer 
66,1 <Pfb. wiegt? 
«ufCbfung: Wian l^at 2^' SBaffer = 9,792 Duentc^en unb bie 

©dfiaare SB 154,224 £luent(^en; bal^er ifl i^r fredfiWe« 0e* 
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»Uli ij^ a 15,75. KM gteH hm «nfat: 
19^5 ' 5,25 

'l5,75 x:y«B3t2 

10^' Sfi 

5:3» 154,224 : x; x s 92,5344 jQiieii%ti &eib 
5 : 2 «B 154224 : y ; y -» 61,6896 ' Filter; 
9(fr: 1 SRarf 10 5rarätM/^648 @rati 0o(b ittib 
15 Soti^ 2 ®raii 1,6032 0raii ®if6er. 
12) 9M einer üitatiHtat gemeinen ®a( foK ter Safreter att«§efattgt 
»erben unb man er^dU bur^ me^rmotiie^ ^ufgief en 300 Quart 
(ffben^firbige Sauge \u 7 Sotl^ ÜRel^rgeioiil^t pro jQuart aii ttaffer. 
ü^ad^ bem tfoneentriren betragt bal aXel^rgewtd^ emeg Dttart4 
Sottge 30 iot^. 9Bie me( f r9f(a0i(irten ®a(peter »irb man ge^ 
»innen, wenn bie SRutterCauge nod^ 3 ^rocent SalMer auf- 
:; geföfl beim uttb bai fpectftfc^e @mi^t bei ^aCpeter^ lu 1,93, 
fo »ie bai &ewUtit einel Xubitfufei SBaffer |tt 66 <pfb. ange- 
nommen wirb? 

«nflbfnng: ^an beregne lunäc^fl bai ®ewt(^t opn gfetc^ 
fielen ^l^eiUn Saffen Salpeter unb Sauge» 
1 jQuart SBaffer » ^irubiff.»64C''»^«.784»2ot^. 
4$4<^' Salpeter » 78,22.1,93 » 150,96 Sot^. 
1 üuart Sauge » 64^' «. 78,22 + 7 »» 85,22 Soei^ 
j&ieran^ finbet m hai SBer^ältnif be« @a(peter^ mb 
SBaffer« in ber Sauge wie 7 : 65,74 ober, in frocenten aui» 
gebrttift, auf 100 0ewidl|t«t^ei(e SBaffer fommen 10,64 &e* 
wid^t^t^etle ®a(peter. 

300 Quart Sauge wiegen aber 300.85,22 «b 25566 Sot^, 
a(fo muff barin entl^aften fein: 
110^64 ;100 mt 25566 :x; x » 23107,37 SotJ »affer 

unb 2458,63 Sot5 @a(peter. 
!Rac^ bem Concentriren beträgt bai @ewi^t eine« £2»artg 
Sauge 78,22 +30» 108,22 Sot^ nnb ^at man i'ejt: 
®arpeter : SBaffer « 30 : 42,74 Da nun aber blo0 SBaffer 
oerbunftet, fo ergiebt (idE| bai &emi^t bei SBaffer« in ber 
eoncentrirten Sauge buril^ bie «Proportion: 

30:4^4 » 2458,63 :x; x » 3502,73 Sotji Utth ha 
biefe« SBaffer (SWutter(auge) nodE| 3 «p^cent entölten 
foir, fo ifl: 100:3 » 3502,73 :x; x « 105,0819 Sot^ ®aU 
pettt. Diefe oon bem ©afpeterge^art in «biug gebraut, 
giebt: 2458,63—105,08 » 2353,55 St^ = 73 «Pfb. 17,55 St^. 

frpflaffiffrten Salpeter. 



ä 



IDIe Sel^vt von ti^en l^aumj^tötifm 

(Geometrie). 



@ittleiitttt0. 

§. 1. ^ie Geometrie umfaßt ade (^rfennttiiffe doii ber 
Sage, @tfialt unb @r(^e be^ Stauntet tinb betrachtet biefelben 
in i^rem iviffenf<l^aftlie^en Sufanimen^ange. 

§. 2. der Staunt ift un^ gegeben, benn ivir fe^en ben^ 
fetben uberaK vor un^. 2>ie aUoemetn^n Stgenft^aften bc^ 
Stauntet ffnt: , 

1) ®tetiflfett, b. ^. beliebige SBegret|i}barfeit unb £l^ei(barfeit. 

2) Unenbli^e Kii^bt^nbarfeit in bie üänit, abreite unb ^t. 
!8erm9de ber ^tetigfeit be^ fHaum$$ Kitnen mir benfelben in 

befHntmte ©renjeit einfä^Utfen mb af^bann fpedeffere ^rfenntntffe 
an if^m nKi^rne^men* @o |. $B. f 5nnen wir an einer ©tube ( be< 
greniter Staunt) h\t Sänge, Brette unb ßibf)$ mefTen. 

§. 3. 3>ie ®renaen be^ Stauntet finb Linien , ^(ä^en 
unb Mxptt. Sie Stnie ift eine t(n^be^nung in bie Sinnt, 
bie %l&i)t eine Vu^bel^nung in bie SAngc unb SSreite unb 
ber JCtrper eine S(u^bel^nung in bie £Ange, flSrtite ut\b $6l^e. 
Sie £inie ^at ^unttf; bie $U(^e Sinien unb ber J|5r)>er 
$ia<^en aur ^renje. Ser ^unft bef!$t feine Stu^be^nung 
unb fann bal^er nic^t al^ 8{aumgrenie betrachtet n^erben. 

§. 4. eine ebene %läi)t ifl eine Ku^beJ^nung in bie 
S&nge unb aSreite t^on folc^er a3ef(^affen|eit; baf alle Sinien, 
bie man burd^ je jmei in il^r beliebig angenommene fünfte 
)ie^t, gan} in biefelbe fatten; eine fold^e %l&^t nennt man 
au(^ fur}n)eg eine ebene. 

§. 5. ^tit 8{auntgren}( n)irb eine §igur genannt. — 
£affen fic^ Figuren fo auf einanber (egen, baf fle mit aücn 
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tlren ©renjeii DoHftänbifl jwfammciifaacn , fo l^eifeti biefct 
Un congrueut. S^a^ S«*^" f"' ^»^f^ eigenfc^aft ber gigu. 

rcn ifl ^. 

§. 6, 2^ic ehne ©eonutrie tetrac^tct nur for^^e Siguren, 

ivelc^e mit atteii i^rcn lifüUn in einer unb berfel^en ebene liegen. 
25ie forderliche ©eomeirie (Stereometrie) umfaßt ba^ 
gegen biejenigen giguren, bie ni^t mit aUen i^ren Sl|eilen 
in eine unb biefe(6e ebene faden. 

md^^tm t^eift man bie ©eometrie in eine m'ebere unb eine 
l^b^ere ein. (Srffere befc^äftigt fi* nur mit geraben Knien, ebenen 
^fäc^en unb ben jenigen Äörpern, »elc^e »on ^iteMn %Vd^en eegrenjt 
»erben, fo »ie mit hen Kreislinien, ÄreiSflä^en unb t^n oon biefen 
gucken begrenjten ÄUrpern. Die l^ö^ere ©eometrie ^at e« bagegen 
mit atten übrigen frummen Sinien, gfäteien unb «brpern ju ti^un. 

§.7. »ie ©tetigfeit be^ »aume^ gemattet bie,8inien, 
g(Ä<^en unb Ä6rper ju meffen. Stiefelten laffen fi^ bal^er 
aU benannte S^^Ien au^brurfeU; unb finb nntffin üthftii 
(Sa^l^nlel^re §. 5.)« 

§.8. ©runbfÄfte. *) 
©teilen a, b, c, d, unb m WaumgrSfien t>or, fo ifl: 
I. aSBenn a > b unb m = m, 
a + m > b + m. 

3n äQörten : // &Mi)ti ju @r&ßerem unb Steines 

rem obbirt^ gtebr nneberuni @rö^er 
re^ unb ^leinerel/^ 
U. SSBenn a>b unb od, 
a + c > b + d. 
3n äSorten: „(Bti^ttt^ unb jeieinere^ ju ^xb^u 

*) Unter einem @runbfa|}e terfle^t man t\m SBe^auptnng, brrrn 
9iid^tigfrit unb a0gmieine^@ü(tigfeit unmittelbar rlngefe^ni »icb, o^ne tag 
^in ein ^twU nlft^fg tväre. SHigegcn »erben Bü^e, mid)t eine SSc- 
^uptmig anefprec^en, bereu dtic^tigfeit mi bereits betannteif 9ßa(^cbeiten 
be»ieftn »erben mug; 2e()cf% genannt. @in S3e»eiS fann enttpcber auf 
birectem ober inbirectem SEBege geflirrt »erben. S3ei bem birecten S3e»eife 
»irb bie @ü(tigfeit ter S3e^auptunj a(S eine not^»enbige go(ge anbercr 
€(i(^e barget^an/ »ä^renb man beim inbirecten S3e»eife ^eigt, bag jebrr au- 
bere %aXi, a(S ber, »ctd^r betupfet »kb, auf SS^iberfprfic^i fii^rt; unb 
bo^er nii^t ^(äfPg ifl. 
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rem unb Mtintttm abtitt, giebt 
iDieberum @ropere^ uttb SiUmett^'y^' 
ober, »on ber mtäjttn yir 8in!en 
flelefcn : „XltimM unb ©rößcre^ ju 
Äreinerem unb ©roherem abbirt, giebt 
ttiebtrutti Älemere^ unb ©rögere^." 

III. SaJenn a > b unb m = m, 

a — m > b — m, 
3n2Bi>r(en: „@Ui^t^ »on ©roherem unb Äldne* 

rem fubtra^ir^ giebt »iebcrum ©rJ^c* 
re^ unb Äfeincre^." 

IV. SBenn m = m unb a > b, 

m — a < m — b. 

3n aSBorten ; „©rftßere^ unb Ä(etnere^ tjon ©lek 

4)^»n fufctral^irt, giebt ÄWnere« unb 
©rSßere^." 

V. SSBenn a > b unb c < d, 

a — c> b — d. 
3n äßorten : ^^^frinereö unb Qti^tM i>on ©r$^e$ 

rem unb JC(einerem ^ixUta'fyixt, li^t 
©ri^ere^ unb Äreinere^/' 



€wte ^btljeilttttg. 

^te ebene ®eometrie. 

SBon ben £inien unb 903tnte(n. 

A. aSon ber Qit^alt ber £tnieiu 

§. 9. ßltie 2lnie fann entwebrr grrabe*) ober frumtn fei«. 
ernSrungen, 

1) 2>er aSegriff //gerabe Sinie'^ tfl gleic^^ebeutenb mit ^eine 
unb biefelbc 9li(^tung.'' 

2) 6tne £tnie n^trb frumm genannt/ n^enn fle in feinem 
Streite gerabe ifi. 

@runbfa^. 2>ur(^ jwei Ranfte tann man f«^ nur eine 
gerabe £inie gefegt benten. 

9lnmerfun0: Die geometrifd^e {itiie fann nur ^etaift, niä^t aber 
wirflii^ bargellefft werten, ttm jeboc^ unferem ^emrtnifoer- 
jn&den tai 58or^antenfetn einer geometrifd^en Sinie bemerfbar 
5U mad^tn, fo brücft man he wa^re (getackte) Sinte tiihü^ 
tmii einen ^trid^ aui. &n fofc^er &xi^ befi^t jeboc^, fo fein 
er au^ geseif^net . fein mdge, Sreite unb T>i^e, unb ifl ba^er 
ettoai iti^ri^eriidlfe^, b. 1^. bjie imie nid^t felbfl, fonbern nur ein 
fledbertretenbed Seidjen bafür. 



*) JDer SSegriff ber gerabn Sinie (äfit fic^ mit SBorten ni(^t crflareti. 
Stfle fogenaunte erflärungcu, »ie | S3. rine Sinie fef gerabf^ »enn fie in 
einer unb berfelben Wic^tnng fortge()e, obec: eine gcrabe £fnfe fei bie filrjefle 
$(u^be^nung |»if<^en imi fünften u. f. xo. fe^en ben SSegrlff ber geraben 
£inie aH befonnt fc^on i^orau^, unb bie umfdirefbenben $(u^bnlc!e: „eine 
unb biefelbe 9tic^tung/' ober:. „rär|efie S(u«be^nnNg/ »firben un« feine 
beutlic^e iQorflellung ton einer geraten Unit geben, »enn ber SBegriff Der' 
felben in unferem SSewugtfein nid)t fd^on rcr^ahben »äre. 
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B. äSon ber Sage jtDeter geraten Linien in einer 

unb berfelben 6bene. 

§.10. Sel^rfa^. S^ti gerabe £inien A unb B ti\u 
nen fi<^ nur in einem fünfte, etttja x, fc^neiben, 

SSorau^fe^ung: A unb B ftnb Derfc^iebene £inien. 
93 e 1^ au tu ng: A unb B f((neiben fic^ nur im fünfte x. 
Semet#. ^d^nttten ffd^ tte deget^etten geraten Sinien in )wet ^unh 
ten, fo würben üe na^ §. 9. @ruttbfa$ Itifammenfairen, 
t, ^. nur eine fiinte bitten. X>iH tfl a()er gegen, bie Sor^ 
au^fe^ung; mttl^tn fönnen ftd^ bte £tnien A unb B nur in 
einem fünfte fd^neiben. 
§. 11. £e^rfa^. ®inb jn^ei gerabe Linien einanber 
tMäff f^ fEnb fie au^ congruent. 

äScrau^fe^ung: £tnte ab = £tnie mn 

SBel^auptung: ab = mn. 

Seweif. Segt man bit gegeC^enen Sinien mit ben dnbpunften b unb 

n auf einanber, fo möffen aud^ bU anbern Gnbpunfte a 

unb m ffdjf becfen; benn fiele m nic^t auf a, fo wäre auc^ 

mn gröfer ober f (einer ali ab, wai gegen bie SSoraud^ 

fe^uttg ifl. Die Sinien ab unb mn möffen ffd^ bal^er bei 

ber obigen Soraudfe^ung becfen* 

§•12. Stt^ei gerabe £inien l^aben entn:;eber etn^ gleiche 

ober eine unglet(|e Sage. $aben fte eine gletd^e £age, fo 

f(^neiben fie ft^ felbfl (i« tn'^ Unenb(i(^e DerUngert gebadet, 

auf fetner Seite, unb (ie l^eißen al^bann pataUtl S>ai Sei:: 

^n für biefe (Sigenf^^aft ber £inien t(l 4i (gelefen paraKel). 

$aben aber imi Sinien nic^t gf etd^e £age, fo fc^neiben fte 

fi^ in einem fünfte, unb f!e ^et^en al^bann f!4> fc^^neibenbe 

Sinien, fo n)ie in SBejug auf bie ®eite, tt^o fie fi^ gegen etn^: 

anber neige»/ cont^ergirenb; unb in aSejug auf bie Seite, mo 

fte f!^ Don einanber entfernen ; bit^ergirenb. 

§. 13* 3e ikDet fi^ fc^neibenbe gerabe Stuten AC unb BC 
(%1) tl^^ilen bie unenb(i(^e ebene MNQ, in mläjtt fte 
liegen /^ in .)n>ei Z^tiU, unb jeber biefer £l^ei(e |eißt ein 
äBinfel. 

ein SSBtnfel iß bal^er ein t^on }mei ftc^ fc^neibenben ge^ 
raben Sinien begrenjter Sll^ei( einer unenbU^en ebene. 2)er 
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^mUmi^pmtt C l^ei^t bir ©piffc ober brr ^tittt, iinb 
bte t>on C aui ii^ M UnenbUd^e vrrdnsert gebauten £intrn 
CA unb CB bie ei^tnUl biefe^ muttU. 

SKott (e)ei(^net einen SBinfet Qttoi^nlii) itxti) bret SSuc^^ 
ftaben, i^on benen ber in ber 9Kitte flel^enbe bie ®pil^e be^ 
SBinfel^ anjetgt, unb fe^t biefen brei ^Sud^flaf^en ia€ SSBinfef^ 
jeti^en wr, j.». < AGB ober ©.AGB •). 

§. 14. 83eKi(^nen n?tr t^on ben Beiben SEBinfefn ber 
etene MNQ (gtg. 1) ben uÖft^ (ie^enben mit Q, unb ben 
linH (iegenben niit(M+N)^ unb beulen mir un^ ben ®<^en^ 
fei BC um ben ^unft C fo meit ^umbeu^e^, bi^ er in 
bie SerMngerung »en AC, alfo na^ OB', faSt; f» tDirb SEB. 
Qr=9B. M, unb jeber biefer 9Binre( l^ei^e <il^nn ein ge^ 
fhreAer SBinfet. 3fl aber ein SBinfel grj^er aM ber gr*- 
ftrecfte, fo l^ei^t er eri^aben, unb bagegen %t^, tvenn er Hcis 
ner a(« ber gefhrecfte SBinfef if}; fo }. 83. t^ ber SB. Q ein 
]^o|(er/ unb SB. (M+N) ein erhabener. 

§. 15. f^aben jn^ei SBinfel (SSB. abd unb SB. abc 
$ig. 3) einen gemeinfc^afUii^en @(^en(e( ab, unb bilben bie 
beiben anbern ®(^enfe( eine gerabe £tnte dc; fc l^eift jeber 
biefer ^infel ein Slebenn^infel be^ anbern. ^e ®ummc 
jwiter WebenwinFel (SB. abd + SB. abc) girbt bal^er fJeW ben 
geflredten SBinfet. 

6inb }mei 9ltbenmin(el einanber gtett^ (asß. ^bd=9S}.äbc 
gig. 2), fo ^eifit jeber ein rechter SBinfel, finb pe ober um 
gleich, fo wirb ber, weither gr6f er aU ber re<^te ifl, |. 85. 
SB. abd, ein fium|)fer, unb ber, »eitler Meiner aU ber ret^te 
SSBinrel ift, |. 83. SB. abc, ein fpiger SSBinfef genannt. 

a>en regten SBinfel bejeic^net man bun^ R unb ben 
gefherften bur<& 2 R. ©a^er ifl: (gig. 2) 

SB. abd > R, SB.abc < R, SB.dbdmSB. abc = R, 
unb 8BB.ad+SB.äbc=SB.abd+a98.abc=2R. 



•) $)Sttpg Uit\d)ntt man and) tie muUl hütd) gHec^ifc^e »uc^. 
flaben : a (ITlpl^a), ß {Sßtta), y (©aniraa)/ ö (^tUa) u. f. w., j. 25. SB. « 
(8*8 2). 
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3eber ®^eitfel tim$ rechten SE&mttU n>trb, in SSejttg 
auf ben^ atibrm @(^rnfe(, eine fenfre^te einte ober 9l0rma(e 
genannt. SRan brfirft biefe eigenfc^ft jn^eier Linien burd^ 
ba^ S^i^^n -^ <^u^, nnb ^at bälget, n^enn tn Sig. 2 98. 
äbd=R gegeben ift, ab -Lbd, ober mi^ dbJ-äb; gelefen 
„db normal ober fenfrec^t auf ab". 

3^er tti)U SBinfet n^irb in 90 gfeic^e; Heinere 9BinfeI 
getIbetU/ t)on benen jeber ein @rab l^et^t. 3^ben @rab tl^etft 
man ttieberunt in 60 gteic^e, Heinere SSBinfel^ SNimiten ge^ 
nannt, unb jebe S^nute in CO gleii^e Z^tiU, n^elc^e @ecun:: 
ben Reifen. 

93on tmei SBinfeln/ beren ®umnie ben gefiredten Wim 
fei gte^t, l^ei^t jeber ba^ @up))Iement be^ anbern, n)ä(^renb 
t^on iwei 9Binfehv beren ©umme = R ift, jeber ba^ (Som* 
ifUmtnt M anbern genannt mirb. 

3n>ei SQSinfel, bie einen gemetnfc^ftfi^en ®(^ite(punh 
laben, unb beren @(^enfe( in gegenfeitiger äSerlfingerung (ie:: 
gen, l^eißen ©d^ettelminfel ober 93ertifaItt)in(eL $iema^ finb 
m. abc unb SB. dbe (^g. 2) @(^estelmin(er. 

§. 16/ Sel^rfa^. ®inb 2 SBinfel einonber g(ei(^; fo 
|!nb ffe auify eongruent 

aSorau^fel^ung: SS. ABC— SB. abc (^ig. 3). 

SBe]^au)>tung: 9SS. ABC^SB. abc. 
%en>et^. X)etvft man ftc^ ben fffi. abc fo anf ben f8$. ABC ge- 
legt, baf ber ^ttnft b attf B unb ber ©d^enfef bc auf BC 
iu liegen fommt, fo muf aud^ ab auf AB falTen; t$nn 

fiele ab ni^t auf AB, fo wäre ©. abo ^ SßirABC, m^ 

;^gegen bie SSoraufe^ung t|l. dd muß bal^er, bei ^leic^^eit 
ber Sinfef, ber ©c^enfel ab et>enfaU auf ben ©c^enfef 
AB faUen, b.l^. bie ®inFer möffen ftc^ becfen. 

§. 17. gorgefa§. ©eftrerfte SBinfel.nnb rechte »im 
W finb bejiel^ti^ einanber rongruent. 
Sewei«. ©ejhredfte ffiinfef, fo wie m^ redete SBinfef ffnb manbet 
gleid^, ttttiin ouc^ ^ (§16). 

§. la £el^rfa$. @inb {n^ff. .SBin(e( einanber gleich; 
fo ftnb ancl^ il^e ^teknirnnfel einanber glei(|. 
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Sorau^fclttitg: SB. ABC=:SB.abc (9id*3)- 
ee|au)>tun$: äB. ABD — SB.abd. 

aSeiOfi^. « <f* ABC + ABD = abc + abd = 2R.. 

j&ier»Dn ABC = abc iuhtx^vct, 

gieM: !ß. ABD = S$. abd, wad f)el^4uptet »iiri^e. 

itx ixi^tn baDon ten ((cinereti; unb ber Hemere bat>on ben 
größeren 9leienwin!ef. 

»otau^feftung: 2B. ABD> as.abc (8ia-3)- 
»el^auftung: SB. A B C < 8EB. abd. 
«Bewei«. (g< i(l ABD + ABC = abd + abc = 2R 

j&ter»onABD >^| abc fubtra^H 

Taft: ®. ABC < ». abd (§. 8. IV). 
§.20. goIflefÄge. 

1) ®(!^eitel»mfel ftnb etnanber ßUii). 

» r a u « f. : 2B. « unb SB. ß jinb ®4>eite!»inW (gig. 2). 

aSe^aupt.: SB. a=SB.p. 

Sewet«: a unb /3 ffnb 9?el>enwmfe( Don einem unb btmWf>tn 
m abd, UWi^ Mal §. 18 einanber dfeti^. 

2) 3fl einer ton ben 4 ®^eiteltt)tn(e(n um einen ^unft ein 
re^ter, fo ftnb bie flbrigen SBinfel elbenfaU^ re^^te. 

3) 2)ie ®uninie ber SBinfel, meiere im einen ^unft in 
einer unb berfellben ebene liegen; beträgt 4 R. 

C. fBon ber Sage breier geraben Sinien in einer 

unb berfelben (Sbene. 

§.21. @runbfa$. 2)ur(^ 3 fünfte, ii>e(^e nic^t in 
geraber Sittie liegen; fann man ft^ nur eine ebene ge^ 
legt beulen. 

§.22. 6rf(2rungen. 2)rei fünfte A; B unb C 
($ig*6); n^elc^e ni^t in einer geraben £inie liegen; bilben 
eine ^gur ABC, iveft^e 2)reiedE' genannt tvirb. 2)ie fünfte, 
mliit ba€ 2)reie(f (A) befümmen, ^eiflen bie Qdm, unb bie 
geraben £tnien jmift^en biefen fünften bie Letten be^ 2)reiecf^. 

3n SBejug auf i^re Seiten tf^tilt man bie iCreiecfe in 
g(ei<^feitige; glei^^f^enflige unb ung(ei<^fettige ein, unb in SBejug 
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auf i^re äBtnfel tit re^tmtnntge^ fpt^tt^tiifUge unb fitntipf; 
n>tnr(tge. 

3m gleic^fcittsen 2)reie(f ffnb äffe bret 6etten glet^ 
im g(d4)f(^enf(tgen juvei berfetben tmb im tutgteic^feittgen tft 
feine ©eite ber anberu glei^. 

3m (e4)tn}tnf(igen 2)reied ift unter ben äBinfefn ein 
rechter, im fpi^iDtnfligen ftnb äffe 3Binfe( fpig, unb im ftumpfs 
tvtnntgen (efinbet fic^ unter ben 3 SBinfefn tin flum^fer. 

3^1 re(^tn)inf(iden Sreiecf l^ei^t bie bem rechten SBin« 
lel gegenüber (iegenbe ©eite bie $9|>otenüfe; unb jebe ber ben 
rechten äQin!e( einfc^üe^enben Seiten eine 5Sat^ete. 

aSerl&ngert man eine ®eite be^ S^reied^ ABC, 3. 93. 
BA x\ai) E (glfl.6), fo entfielt ein 9lebentt?infel GAE, mU 
i)tx ein äußerer äBinfet be^ S^reiecf^ ABC genannt tvirb. 

Sie|t man in einem ©reierf ABC (gig. 7), auf irgenb 

eine ©eite^ |. 93. auf AB; Don ber gegenüber (iegenben @))i$e 

C eine ««ormare CE, fo |)eißf"biefe «normale bie $6^e be^ 

Sreiecf^ unb bie @eite A^B, auf mld^tt biefe 9Iorma(e fte^t, 

bie @runb(inie be^ S^reied^ ABC. 3ebe^ 2)reie(f ^at ba^er 

3 $5^en unb in Sejug auf btefe $$^en auc^ 3 @runb(inten. 

§.23. erfidruttgen. äBenn imi, in einer ebene 

liegenbe, gerabe Sinien CD unb EF (^g. 4) Don einer brit$ 

ten AB gefc^nitten werben, fo entjlel^en 8 WHinttU x, y, p^ 

q, z, V, m, n. 9Son biefen SSBinfefn l^eißen x, z, q, n äußere, 

unb y, p, V, m innere äBinfei. Gin äußerer unb ein in^ 

nerer SSBintef, welche auf einer unb berfelbeh ®eite ber fc^neis 

benben £inie AB (iegen, jebot^ nic^ 9lebenn?infe( finb, atfo 

X unb p, q unb y, z unb m, v unb n l^eißert @egenn^infef. 

3e iwei innere ober äußere SBinfel, ml6)t auf terfc^tebenen 

@eiten ber fc^neibenben Sinie liegen, ofine 9lebenn)infe( }u, 

fein, Reißen 9BBe(^fe(»tnfe(, unb an^ar nennt man x unb n, 

fo wie z unb q äußere,, bagegen y unb m, fo wie p unb v 

innere SBec^fetoinfel. 

§.24. £e]^rfa$. SSBerben }wei gerabe £inien Don einr 
britten gefe^nitten, unb fInb jwei @egenwinfel einanber gfeiec^ 
fo fInb audSi: 
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1) alle übrigen ^aatt @egenn)tnf el , unb 

2) aBc ^aarc gSBec^feltDinfcl einanber gleich, unb 

3) beträgt bie ©iimme je jweier äußeren ober inneren auf 
einer @eite ber f^neibenben £inte Itegenben SBinf e( 2 R. 
»orau^f.: x = p(gifl. 4). 

»e^auft.: 1) q = y) z = m;v = n. 

2) x = n5 q = z; y = m; p=v. 

3) x+qr=:z+n=.y + pr=:v-*-mzzz2R. 

»eweU. ad h SP x = p, fo ifl audE^ y = q (§. 18) 

v = n unb z:^:zm. * 

ad 2. 5lu« x = p y=^q U. f. ir. 

unb p = n (§. 20. 1) q:=:m 

folgt xnrnT y = m. 

ad 3. xrzip 1^'ergu 2 = in tt. f. w, 

q = q abbirt n = n 

X + q :=r p4.qp=2R. z+n = m+n =.2 R. 

^Inmerfung: 3fl eine ber SSe^auptungen biefe« §. aH ^orau^^ 
fe^ung gegeben, fo finben bte übrigen 93el^auptungen ebenfalls 

ftatt di ift affo, 

wenn y=m, ober x + q = 2R gegeben, 

xmp, q=y, x=n, 

z=:in, y + p=:2R U. f. W. 

§. 25. ee^rfa^. äBerben 2 gerabe £imen Don einer 
britten gefcl^nineu; unb ifl ber äußere ©egenminfel x> ali 
fein innerer p (gig.5), fo ifi auc^: 

1) 2)er anbere Äußere Qegenwintel q > aW fein innerer y; 
bagegen pnb af^bann auf ber anbern ®eite ber f^nei^ 
benben ginie'bie äußeren ©egentwinfel <aW bie inneren: 

2) @inb Ui berfelben SJorau^fegung bie auf ber conoergiren« 
ben @eite (iegenben äußeren äBe4)fe(n>infeI großer af^ 
bie auf ber bii^ergirenben ®eite liegenbeU; unb untge« 
fe^rt bie auf ber erflern ®eite (iegenben innern aBe^fe{^ 
n>infel f (einer aU bie duf ber anbern Seite (iegenben: 

3) 25ie @nmmc ber auf ber eonüergirenben Seite Itegenben 
äußern äBinfe( ifl größer a(^ 2 R unb bie Summe ber 
innern aBinte( {(einer a(^ 2R; mä^renb auf ber Mtu 
girenben Seite bie Summe ber äußern 8EBtnfe( n>eniger 
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aU 2R; unb bagegitn bie ber intier« me^r aU 2R 
beträgt. 
SSorau^f.: x>p 

aScI^aupt.: 1) q>y 2)x>n 3)x + q>2R 

B<iii q>z y + p<2R 

iKv y<m v+m>2R 

p< V z+n <2R, 
33e«)ei^. ad 1. q?> y 1 

z < m > fofgt au^ §. 19. 
n -< V J 
ad 2. X » p gegeNti y < q 

p = n (§.20. 1) q=sm 
X > n y < m. 

q>y p<x 

y=a=2 XsssV 



q> 2 p < V 

ad 3. Da X > p 0egei>en^ y < q 

6>i(l x + q>p + q y + p <:q + p(§.8.1) 

t. t. x-j-q> 2R. ^i.y + p<:2R. 

Da nun v==x unb m=sq, zr=y unh n=sp, 

fo ijl au* v + m> 2 R. z+n<:2R. 

5JnmerPMn0: Sebe m bem wn^en 2e^rfa|e- au^gefrroc^enc »e» 
^auptttttd fann a« SBorauiftim^ angenommen werben, unb e< 
finben aUbam bie genannten ^Bejte^ungen awtfdEfen ben »in* 
fein ebenfalTd j!att 

§.26. gel^rfag. S&mn jmei gerabe, in einer ebene ^ 
licgcnbe, ginten CD unb EF (gig. 4) »on einer britten AB 
gefc^nttten merben, unb e^ entßel^en g(et(^e -Gegentvinfel, ober 
e^ pnbet eine anbere ber 12 ©(ei^ungen be^ §. 24 patt, fo 
finb biefe ginien paraKef. 

ajorau^fe^ung: SB. x^iSB. p. 
aSe^auptung: CDttEF. 

^eiDetl Da X B p, fo tfl au^ x « n unb q s» z nad^ §.24. 
Denft mm i!c^ nun bie untere Sigur ADFB bergef^aft 
umgebre^t unb auf bie obere gigur AGEB gefegt, .ba|l 
ber Vunft N ber untern Sigur auf ben ^mh M ber 
of>ern, unb ber fßunft M ber untern gigur auf btn ^mH 
N ber Obern au Uegeii fommt, fo muffen fic^ aud|^ hu 
fBinUl X unb n, fo wie z unb q, weit (le be^iebCid^ gfeic^ 
fInb, einanber becten. SBolftexman nun annehmen, bie 

14* 
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Sittün DC uitb FE (ont^ergirten tUti^alh AB, fo tttii^ten 
fidf bie auf i^nen (tegenben Smiett NF unb MD mtt id^nev 
hen. löüdfU man ft(^ aber af^banit bief^ Sinieit wteber 
in il)Vt urfpri^ttdd'c^e Sage iurücfoerfe^t, fo tDurben fid^ 
bte geraben Sinten DG unb FE in iwei fünften fd^iteibeo 
ntfiffen, ttai jeboc^ nac^ §. 10 mdjt mb^Uc^ i(l« @^ i9 
bal^er bie ^nnal^me ,,bte fititten DG unb FE fc^nitten fidf 
auf trgenb einer (&eite t>on AB'' nid)t guräffig, unb ba^er 
nur ber eine Jaff, GD -H- EF ♦). 

§. 27. £el^rfa$. Sffirnn )mei ifataMt £inien Don 
eiiur britten gefc^iititen merben, fo finb aUe ^aare @egcn:: 
iDinfel etnanber ßteic^ unt ftnben al^bann au^ bie lUrtgen 
Ofei^ungen be^ §. 24 flatt. 

»orau^fegunj: CD ttEF (gfg. 4). 
93el^auptung: SGBx = ä8. p u. f. ti). 
Sewei«. Sffienn GD unb EF i^aralTer fInb, fo mDtTeit bie IBe^iel^um 
gen, n>ef(^e sn^ifc^en ben Sßinfefn oberhalb AB flatt 
ffnben, aud^ för hit unterhalb AB (iedenben S^infef aU 
geftenb angefe^en werben ^ »et! paraflefe Stnien, ber dv* 
ffärung Mäf, fidf ^inü^ti i^rer Sage in nic^td t)on ein= 
anber unterfd^eiben. 9?tmmt man ba^er S. x ^ Sß. p an, 

fo muf AU^ auf ber anbern ®ette oon AB SB. z ^ 
S. m fein, ^bbirt man nun biefe llnd(ei(^unden, fo tt>trb 
x + z^p + m{§.8.11) 

b. i. 2 R 5 2 R. 
Biefer SBiberfprudj^ jetgt affo, t>a$Me $lnna(me x ^ p 



*") )fuf bUfen ea^ grffnbrt ^d) batf S^erfa^rrn, woburc^ man paraffeTe 
SHiirn; oermfttelfl eine« S^vtkd^ unb mtaU; leic^nrn fann. l^egt man 
nSratfc^ M 2)relecf mit ein« feinet Äanten an ba^ «Ineat, fo bllbet jebe 
anbere l^ante, »enn man bai J)relecf »erfc^lebt, paraHele «Inlen. — »elm 
eyerciren fommt blefet ea* in «nwenbung, wenn j»el ©efc^ötffijret 
»fiMb M gronttanarfc^^e« SnterDatte f^aittn unb gerichtet bleiben foffen. 
»<r (Infe g(üge(nnhroffI|ler mug oUbann mit bem ret^ten glögetenter* 
»ffl^et flu unb^iiftlbcn ®egen»lnfel Jatten, »ä^renb leitetet auf einer, 
burc^ )»ei t^orflegenbc fünfte fefigeflefften, fenf rechten ginle fortmarfc^lrt. 
Da« {^eroovbdngen ber gleichen ©egentolnfet gefe^le^t aber oon Selten be« 
önfen SiOgelnnterof^^ler« baburc^, bai er fitt$ In gleicher f>^$e mit btm 
weiten glfigelnnterofPiler morfc^lrt nnb feine anfängliche, richtige ec^utter* 
fWlwig mü^renb M SWorfct^e« beibehält. 
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ntc^t fiatt ffnbett fam, unb bitM ba^er nur ber Satt: 
JB. X == SB. p, ar« iu\m$ üarig. 

§. 28. !^ef^rfa$. SCBerben imi gerabe £tnicn Don einer 
britten gefc^nitten, unb finbet ftc^^ baß bie ändern @egenu)tns 
fei auf einer @eite ber fc^neibenben £inie größer finb a(^ 
i^re Innern^ fo conüergiren bte beiben £inien auf biefer ©eite. 

»orau^fe^ung: aEB.x> 5HJ.p (gHg.5). 

58 e ^ a « p t u n g : DC unb FE fc^neiben ft<^ oter^alb AB. 

^tweU. 3unä# ifl barautl^un, i)a$ f(c(| Me Stnten DC tmb FE 

ber ber degebenen Sßovau^ie^un^ überl^aupt fc^neiben muffen, 

unb fobann, baf iV X)ur^fc^nUtdpunft cber^aft» AB (te^ 
9en muf . 

1) 9?immt mm an, bteSinien DC unb FE wären -ff, fo müflte dudE^ 
nad) §. 27. ^. X = !B. p fein, n>a6 ieboc^ gegen bte 5Boraud^ 
fegung ifl; bie Sinien DC unb FE muffen ftc^ ba^er fc^neiben. 

2) Der 58orau«fe$iin9 nad^ ijl SB. m 5^ SB, y unb SB. v 5^ ®. p 
(§. 25), fo tcii alfo, wenn man flc^ bie untere Jigur ADFB 
Dergeflaft auf bte obere gefegt benft, ba$ bte fünfte N unb M 
auf bte ipunfte M unb N in ber obern Sigur {u Hegen fommen, 
l)ie ©c^enfet MD unb NF aufer^afb ber ©c^enfet MC unb NE, 
etwa nac^ MF' unb ND', faden muffen. Sßon ^en Äinien^Vaaren 
MG NE unb MF' ND' fann ütt^ ater, nadS^ §. la, nur m V«ar 
fc^neiben, unb titi wirb, wie in bie ^ugen fäHt, bei bem inne^ 
ren Sinienpaare, nömftc^ MG NE, ber gatt fein; b. f). bie Sinien 
DG unb FE fctineiben f^ auf ber @ette oon AB^ wo ber 
äußere ©engenwinfef größer aii fein innerer ifl. 

§. 29. Sel^rfag. äBerben iwei fii) fc^neibenbe Linien 

toon einer britten gefdjnitten, fo if! auf ber Seite ^ n)0 bie 

£inien cont^ergiren / jeber äußere @egenm(nfe( gr&ßer al€ fein 

innerer^ unb e$ finben bemuimi mieberum bie Ungleichungen 

bcg §.25 ftatt. 

3Sorau5f,: DC unb FEf^neiben fi4)ober|)albAB(§ig.5), 

aSe^aupt.: SEB. x > 5HJ, p, 

%eweid. äBottte man annehmen, x = p, fo mitfte nac^ §. 26 
DC -H- FE fein; biei ifl jeboc^ gegen bie 9Jorauöfe$ung. 
äBottte man bagegen annehmen, x < p, fo müßte nac^ §. 25 
z> m fein, unb jegt würben ftd^ bte Stnien DC unb FE 
nad^ §. 28 unterhalb AB fc^netben, wai aber.ebenfatfd gegen 
bie 5Boraudfe$ung ifl. Da nun S. x weber gfeid^ noc^ 
Heiner aH ?S. p fein fann, fo bleibt fein anberer dafi 
mbgHc^, aH x > p. 
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§. 30. %ciit^iit. 
i) 2)er Äußere SSBinfel in einem 2)reie(l ift größer, atd jebcr 
ber innem i^ra gegeniUerliegenben SBinfef. 

»e^auptunfl: gDB. DAB> ^'abC ^5^«'^) 

Seioei^. Da bte fidi fc^neibenben Simeit AB unb BG t)ott einer 
britten DC gefi^Rttten tt^erbett, fo ijl nadf §. 29 
®. DAB > SB. AGB, 
aber au(^ SB. DAB = m EAC> ®. ABG. 

2) 3n K^<nt 2)reifcf tfl ein Äußerer äBintel = ber Summe 

ber beiben tnnern i^m gegenfiber (iegenben äBtnfet. 

»elaupt: aB.DAB=äB.ACB+8B.ABC(gt8.6). 

Sewet^. Denft man ffd^ aui A eine Sinte AF -H- BG ^t- 

jogen, fo ift «. DAF « m. AGB (§.27) 

5S. FAB«=®. ABC 
«©.DAF + HÖ. FAB«=ffi. ACB + ».ABC 
«. DAB =:m ACB + ÜB.ABG. 

3) Stehen jn^ei gerabe £ini(n in einer 6bene auf einer brit^ 

ten £inie fenlrec^t, fo laufen biefe £inten mit einanber 
pataM. 

4) (Sinb jn^et £inien mit einanber paraUel unb fielet eine 
berfelben auf einer britten £inie ^tntuä^t, fi> mu^ audf 
bte anbere auf biefer £inie fenfrec^t fte^en. 

5) @inb jn^ei Sinien mit einer britten paraQet, fo finb ffe 
au(^ beibe unter fic^ parattet. 

^ewet^. SD^an erpit 3 g(ei(^e ®egetnt)tnfe(, unb barau^ 
folgt, baf bie gegebenen Sinten unter itc^ paraKel 
finb (§.26). 

6) 3n einer ebene fann man fi^ burc^ einen ^unft mit 
einer geraben £inie nur eine ^araOele geiogen benfen. 

. J5>. 31. ge^rfag. 3« ]^^^^ S^reied ift bie &nmmt 
ber sgOBinW = 2 R. = 180«. 

»e^aupt.: aSB.ABC+5HJ.BCA + 2B.CAB=2R(gig.6). 

8e»ei«. DAB 8= ABC+ACB (§.30. 2) 

DAB+BAC = ABC + ACB+BAG 
b. i. 2R = ABG + ACB + BAC. 

§• 32. goIgefÄ^e. 
1) 3n jebem 2)reie(t ifi' bie ^mmc imitt SBinfet t(einer 
aH 2 R. 
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^nmerfung. ©ott ta^ev aui i^^fitbtmn ©tüifett ein X)rete(f 
deaeii^net werten, unb ed befünben fld^ baruttter 2 ^in« 
fei, fo muß bereit ©umme Ffemer aU 2 R fein. 

2) ein 3)reied fann nur einen regten S6infel unb mic^ 
nur einen ftunit>fen äQtnfef l^aben. 

Denn l^ätte e« jwet rechte ober s»ei flumpfe SBinfef, fo wäre 
bie (Summe ber 3 ^tnfel gr&$er aU 2 R. 

3) 83on einem ^unft ifl nur eine fenfrec^le ginie auf eine 

gerate £inie m5g{i^. 

Denn gäbe e^ noc^ me {weite ©enfrec^te, fo wftrbe ein Dretecf 
entfle&en muffen, wefc^e« jwei rechte ®infel ^ätte. (Jin folc^e« 
Dretecf i^ aber ntc^t mi^glic^. 



93on ^en 2)rcie(fen. 

A. ä^ergleic^ung ber Seiten unb S£ßinfe( eiue^ 

a)reied^. 

§. 33. Sel^rfag. ®inb in einem 2>reied ^mi Seiten 
einanber qM^, fo finb auc^ bte benfe(ben gegenüber (iegenben 
äBinfet einanber gleic^. 

SBorau^fe^ung: ACt=:BC (gig.7), 
»e^auptunfl: 5HJ.ABC=z5lB.BAC. 
$ewei^. Tim benfe flc^ hen Sinfef bei C burc^ bte Sinie CE 
l^aJbirt, unb hie ent(Janbenen Dreiecke ACE unb CEB 
um bie fiinie CE jufammenöeffappt, fo wirb CA auf CB 
faden muffen, weil hie Mnfel gfetc^ ßnb §. 16> unb ber 
^unft A auf B gu fiegen fommen, weif ACr:=:BC ifl. 
9?un i^ aber nad^ §. 9. iwtfc^en E unb B nur eine gerabe 
fiinie mbgfic^, mitf)in fäUt AE mit EB ^ufämmeu/ fo ta^ 
a(fo bie MnUl CAB unb CBA ftc^ becfen, unb fo(g(i(^ 
einanber gfeict^ finb. 
§. 34. £el^rfag. ®inb in einem 2)reie(f jn^ei Seiten 
ungleich /fo jie^t ber größeren Seite ber größere äßinW 
gegeniiber. 
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»Dtau^fcjunfi: BC> AC (gt«.8). 
»e^aiiptung: S5B.CAB> 85B.CBA. 
SeweU. X^enft man fld^ bett Sßtnfef M G f^aibnt unb ta^ X)reie(f 
GBE um bie J^arbtrund^rmte GE ^erumgef tappt, bt« ed 
auf Drete(f AGB ju (tegett fommt, fo wirb hie grdfere 
©ette GB bte Sage GB', fe wie bad ganse Dretecf CEB 
bieSage GEB' einnehmen, ^m tfl ai)er S.EAG> Sß.GB% 
a(fo au(^ ffi. GAB> SB. GBA, wai lu Nmetfeti »ar. 
§. 35. Se^rfaff. SSenn in cinrni 2)reic(f imet äBim 
(e( ctnanber iUiif Unt, fo muffen au4> bte b^nfelben gegciw 
über liegenben ©etten einanber gteic^ fein. 

»orau^feffung: SOB. A = 5ffi.B (gig. 7). 
fBeJ^auptung: BC = AC. 
SeweU, 9BcKte man annehmen, BG ^ AG; fo m&fte auc^ SS. 

A ^ fB. B fein ($. 34.}; bie< ifl jebo«^ gegen bte 58orau<« 
fe^ung. @6 bleibt ba^er fein anberer gaK übrig, a(< 
BGz=: AG. 

§. 36. £e]^rfatf. @tnb in etnetn 2)rete(f jiDet äBin^ 
te( ungleich/ fo liegt auc^ bem größeren bat^on bte gr&^ere 
®ette gegenftber. 

Soratt^fegung: SS. A> SQ. B (Stg. 8). 
IBel^auptung: BC> AC. 

Sen^ft^ SBottte man anne^mm, BG "= AG, fo m&ßte au(^ nac^ 
§. 33 unb 34 98. A = 98. B fein. Die« i^ jebod^ gegen 
hie SSorauöfegung, unb ei bleibt baffer fein anberer Satt 
öbrig, al« B G > AG. 

§. 37. ge^rfafi. 3« Kbem S^reiecf ifl bie ©urnme 
jtoeier Letten größer aU bte britte, unb bte S^ifferenj {weier 
®eiten ft^ner aU bte brttte ®eite. 

»e^auptung:. 1) AC + BC> AB (gtg. 9). 

2) AB~AC <BC. 
Semei«. ad 1. ^an t^erfängere AG nac^ D, mac^e GD = GB, 
fo ijl : S>reie(f BGD gf eic^fc^enf (ig unb ?B. x = !®. v 

mithin 3B. x + SB.y> 9B.v 
bal^er aud^ AD> AB. 
^un ifl aber AD = AG + GD = AG + BG mithin 

AG + BG> AB. 
ad 2. AG+BC> AB 

(AG + BG) — AG> AB — AG 
fofglirf^ AB — AG<BG. 
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aitimerfiittg. ®ott ein DreiedP aui ^e^ebentn ©efteit conflruirt 
ttJer^en, fo mu0 bie ©umme je jweter ©etteti flet« grbf er a(« 
bie Ste, x^ve Differettj «aer flet« Reiner afd bie 3te ©eite fein. 

§. 38. goIflefÄge. 

1) 3» flUid^fcitiflen S^rcied ftnb atte 3 8BinW cinanber 
öfeic^^ linb im unfllei(fefcjtiöen iji fein SBinfel bem an« 
bcrn gfcic^. 3m fllei((jfeitjflcn S^rcied ifl jeber SSBim 

,., = !« = !|1 ^ 6... 

©reichen ©eiten Hegen gfeii^e «Sinfer, unb ungfeic^en ©eiten 
un^reic^e SBinfel gegenüber (§. 33 mh 34). 

2) S>em ßumpfen ober regten aSBinfel jic^t im S^reied bie 

größte @eite gegenfiber. 

S)er ftumpft ober rechte Sinfef i(l flet« ber gröfte im Dreied, 
unb bem gri^ften Sßinfel Mt auit^ tie größte ©eite gegen« 
über (§.36,). 

3) 2)er nic^t grßßejien ©cite im SJrcied peljt immer ein 

fpiger äBinfel gegenöber. 

fföoKte man annel^men, e^ jlänbe il^r m red^ter ober {htm))fer 
SßinM gegenüber, fo müßte and) biefe ©eite bie größeffe feilt, 
wai aber gegen bie ^Borau^fe^ng ifl. 

4) 2!)te fenfre(^te ginie ifl bie Krjefte, bie oon einem fünfte 

nad) einer geraben £inie gejogen werben fann. 

Sebe anbere fiinte fle^t hem rechten Sffitnfef gegenüber, unb ifl 

ba^er tie größfe ®e\U M entflanbenen X)reied^. 

5) 3P itt ^«n^wi ©reied eine ©eite eben fo groß, ober 

größer a\£ jebe ber bciben anbern ©eiten, fo ftnb bie 
beiben, anliegenben SBtnfet not^n>enbig fpi$. 
fBottte man annehmen, e6 n)äre einer ber anfiegenben SitiFet 
jlumpf, ober = B, fo »ürbe biefenr SBinfet hie größe(le ^eiU 
gegenüberfiegen, wai )ebo(^ gegen bie SSorau^fe^ung t|!. 

6) Sebe, jwifc^en 2 fünften A unb E (gig. 10) gejogene, 
gebrochene ginie ABCDE tjl größer, aU bie gerabe 
£inie AE. (2)ie gerabe £inie ifl ba^er bie (urjefie £inte 
)n)if(^en jn^et fünften). 

löewfi«. @« ifl AB + BC > AC (§. 37). 

AG + CD> AD unb 
AD + DE>AE. 
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^tixt man tiefe Ungretc^ungen unb fubtral^irt oiif betbeti 
eetten AG + AD, fo t>Uibi: 

AB + BG + CD + DE> AE ober: 

ABCDE> AE. 

B. SBon ber Songrueni ber Sreiecfe. 

§. 39. Um bie (Jongruenj jttjeier ©reterfc feftjufleUcn, 
tfl e^ nic^t nöt^ig; ba^ man unterfuc^t, ob aKe Seiten unb 
SBinfel bei einen S)rete(fl be^iel^lic^ ben Seiten unb äBinfefn 
bei anbent ^reietfl glet^ finb^ fcnbern el gentigen l^ieriu im 
SlUgemeinen brei gleiche ®t&dt, mit atteiniger l(ttlna|me ber brei 
SBinfet. 2>te fpeeieKen ^Ade; in n^elc^en bie Songruenj jmeier 
2)reie(fe aul brei gleiten ®tue(en folgt, fj^rec^en f!4> in nac^^ 
ftel^enben £el^rfA$en aul. 

§. 40. Se^rfag. S^ti Sreiecfe finb congruent; tt)enn 
^e einen gleiten SSBinfel I^a6en unb bie biefen SBtnfel ein« 
fc^üepenben Seiten (e}iel^(i(^ in bem einen 2)rete(f fo grof 
all in bem anbern ftnb. 

äJoraulf.: 8BB, A = gQB.a (gig. 11). 

AB »ab 
AC«ac 
aSe^aupt: AABC^ii abc. 
93eweid. ^an U^t ^ai Dreieif abc fo auf balDreiecf AßC, baß 
bie ©eiten ab unb AB mit i^ren ^ubpunften auf nn^ 
anber faden, ^(^bann totrb auc^ ber 9B. a ben ^. A, 
fo wie -bie (Seite ac tk ®t\tc AG üottjlänbig becfen, loeil 
btefe ©tücfe aH gfeicff gegeben flnb. (Si Hegen ba^er bie 
beibm X>vexedt mit il^ren ^cfen unb (Seiten auf einanber, 
b. 1^. ffe ftnb congrnent. 

§.41. gel&rfag. Sluci S^rcicde finb congruent, ivenn 
eine Seite unb bie beiben tiefer Seite anliegcnben SBinfet in 
lem einen ^ttitd bejiel^tic^ fo groß, aU in bem anbern ftnb. 
äJoraiilf.: ^ AB = ab (§lg. 11). 

aOB. A = SB. a 
SB. B = aSB. b ♦ 
aSel^aupt: AABC^Aabc. 
©ewei«. SWan lege ba^Dreiecf abc fo auf baöX)reiecf ABC, 
baf hie ©eitrn ab unb AB mit i(iren dnbpunftm auf 
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exMnhtt fattetf. 9llihann wtvbtn aud^ hit ©etteit ac itnb 

bc auf bit @eiUn AG tmb BC, wedelt &lei<iif)eit ber 

fBinUi,JaUen mh~if)% Durd^fc^mtt^punft fann, wtil (le 

auf AC unb BC lie^m, fem anberer fein aH C. f0i\tf)\n 

Wen lie Sreietfe m i^ren (Scfett auf emanber, b. 1^. fie 

(litb congtuent. 

§. 42. £el^rfa^. S^^i S)reie(fe finb cingruent, tvenn 

in fceiben eine ®eite unb imi SBinfeT^ tvobcn einer an biefer 

(Beitt liegt fter anbere akr berfelben gegenüber, Uiu^ü^ gleiche 

©rö^e ^4ten. 

aSorau^f.: ÄC=:ac (gig. 11). 

8GB.A = 5B.a 
ggj. B = 5EB.b 
SBe^aupt: A.ABC ^A abc. 
iöeiDei«. T>a bie brei SBinfer emi Sreiecf« = 2R ffnb, fo ift 
fffi. C = 2R— (®.A + ffi.B) = 2R — (3B.a + gB.b) 
= ^. c. dd fftib ba^er auc^ bte Reiben anbern aniit- 
genben SBinfef, nämft^ C unb o, etnanber ii^idj, unb 
mithin bic t^reiecfe nac^ §. 4L ^, 

§. 43. gel^rfaft. Sw^i SDreierfe finb congruent, »enn 

2 leiten in bem einen teiie|(i<^ fo groß a(^ 2 ©etten tn bem 

anbern fInb, unb Don t^ren @egenn>infe(n t<t$ eine l^omos 

löge *) ^aar einanber glei^; ba^ anbere aber }ufaninien 

$ 2 R ip. _ 

SJorau^f.: AB = ab (gig. 11). 

AC z=z ac 
8BB. B = aSB. b 
SB. C + aB.c ^ 2R. 
ä3eUu))t: SB. ABC ^ SBB. abc. 
^emeid. Segt man ba^ Dreiedf abc fo auf bai Dreiecf ABC^ baf 
bie gleiten ©eiten ab unb AB mit i^ren ^nbpunften 
ittfammenfa((en; fo wirb auc^, weil 3B. b = ?®. B ijl, 
bie ©eite bc auf BC ju Hegen fommen. %ie\e nun au(^ 
ber ^mft c auf C, fo wären bie Dreiecfe, nad| §. 40, 
congruent. Um nun bar)ut^un, ba^ c auf C faKen mujf/ 
fcftfiefe man wie folgt: 

•) 3« congruenten SDreierfen nennt man bie SBinfel mib Selten, welche 
gleid^en Gelten unb SBinfe(n gegenüber (legen, homologe ober grelc^Ülegenbe 
SS^Infel unb Seiten. 
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5l«genommeit bcr ^mtt c fi^ie nuftt auf C, fo fann htt^ 
Uit>e nm j»if*en C «nb B, etwa nac^ C, ober in b(e 
Sßettäfweruiig boit CB, ^tt»a naä) c" faden. 3m erfferen 
gatte »äre Dreierf ABC ^ Dreierf abc unb mithin audi 

SB.Ac'B =: 5B.acb/fo wie Ac' = ac. 
5l?a(^ ber SBoraudfelung ifl aöer ottc^ AC = ac, mithin 
märe ACznAc', b4. ©reiecf ACC gtei(^f(^en«i«- SWan 
^(ttte alfo: 5®; ACC = SB. Ac'C 

SB. Ac'B + SB. Ac'C = 2R fol^Udi öU*: 
®. acb + 58. Ac'C = 3B. acb + ?!B. ABC =: 2 B, 
wai jeboc^ ber 5Bcrauöfe^uttd wtberfpric^t 
5l«f bejifeCben SBiberfprui^ P#t man aber au«^ bei ber 
mnaf)me c fiefe na* c"; mithin fann c nur auf C fatten, 
b. 1^. ti^ Dreiecke ffnb ^. 
§. 44. golgefaj. Srcierfe finb congruent, »enn fie 
Uhxti^li^ 2 (Seiten gUicfe ^aitu, unb ber ©cgentoinfel, »el^j^cr 
ber großem üon biefen ©eiten flegenfiber liegt, in bem einem 
2)reie(f fo groß al^ in bem anbern ift, 

»orau^f.: AB = ab (gig.H). 

AC = ac 
SB. ACB = aEB. acb 
unb AB > AC; fo n)ie ab > ac 
a5el&au»>t.: AABC ^ A abc. 

«Beweis, ffienn AB > AC, fo wie ab > ac, fo ifl anäi 
m. ACB > SB. ABC unb SB. acb > ®. abc (§.34), 
mithin muffen bie SBinFef ABC unb abc nac^ §. 32. 2 
not^wenbtg fpij unb beren ©umme <2R fein; folglich 
finben 1)iev biefefben Sßorau^fe^ungen fiatt mc im §. 43, 
m$f)M /i ABC ^ A abc. 

§. 45. Sufaj. S»" ©reiede, bei welken bie SBe. 
btngungen be^ §. 43, mit ^u^na^me ber 4ten: 

„aSB. C + SSB. c ^2 R'', flattfinben, fßnnen ftc^ 
nur in bem §alle beden, wenn bie S^reiede rcc^tminflig finb. 
@inb aber bie 2)reiede ni(^t u6)ttoxtttliQ, unb t)on i^nen an>et 
©eiten unb ein ^aax @egenn)inte( ali gleich gegeben, fo 
laffen ftc^ flet^ iml 2)reiede conßi-ui'ren, n)fl(^e biefelben 
®t&de entl^alten o^ne congruent m fein. pOt man ). 93. im 
a)reied AEB (gig. 12) auf bie ©eiteBE bie 9lormale AC, 
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itnb fc^ncibet man »on C au^, CF = CE ab, fo entflel^en bie 
2)reiecfe AFB unb AEB, mlä)t itvet ^aare gleiche Seiten; 
n&mliä^ AB = AB unb AE = AF, fo wie einen unb bem 
fe(6en @egentinnfe( B |a(en. 3" i^i^en S^reteden tft a(er bie 
Summe ber Reiben anbern ©egenwinfel: SEB. E +5EB. F = 2R, 
m^^alb bieS^reicdfe ni^t congruent finb. SKan l^at nämlic^: 

CE = CF 

AC = AC 
gB, ACE = aaB,ACF=^R 

A ACE^ ^ ACF. §.40. 
^u^ biefer Gonflruenj folgt aber AF = AE unb 
SäJ* AFB + SB. AFE = 2B. AFB + SB. AEB •= 2R. 
§. 46. Sei^rfag. S^reiede f!nb congruent, noenn in* 
i^nen bie brei Seiten be}iel^(i(^ etnanber g(ei(^ finb. 
äJorau^f.: AC = ac (gig. 13). 

AB=ab 

BC=:bc 

SBel^aupt.: A ABC^A abc. 
^enoei^. fSian (ege tai S>reiecf abc mit einer @ette an hie U- 
lii\j\i^ %Ui^t ©ette bed !Dretecff ABC; unb gmar: 
1) mit ber grdften ^zxU ab an bte d(etd[fe ©ette AB, fo 
erl^äft ba^ Dmecf abc hiz Sage a'bV. SSert>tnbet man 
nnn We Sßinfeffpije G mit c', fo ifl: 

SK. AGc' == 3B. a'c'C \ ^ «« 
5' = 3Ö. b'c'C J ^- "^^^ 



unb 5®. BCc' 



mithin ®. AG c' + SB. B Gc' = Sß. aVG + SB. bVG 

b. i SB. AGB = SB. a'cO)' unb ba AG = a'c' nnt 
CB = cl)' gegeben, fo ijl auel^ ©reiecf a'c'b' ^ Dreiecf 
ABC. §.40. 
2) Segt man bie beiben Dreiecfe mit Un dteid^en tUint* 
ren ©erten, etm mit ac vinb AG, an etnanber, fo er* 
l^äft ha^ X)teierf abc bie So^e a'b"c", unb üerbtnbet man 
nun tiz SBinPelfpigen b'' nnh B burd[f eine gerabe Sinie, 
fo finb t>\t I^reiecfe a'b"B unb b"c"B 8rei(^f(^enW(g> 
ba^er: SB. a'b"ß = SB. a'Bb" 
t. c"b"B = SB. C'Bb" 



SB. a'b"B — SB. c'VB = SB. a'Bb" — SB. C'Bb" 
b. i. SB. a'b'V'«« SB. ABC 
fofgti«^ Dreiecf abc g S>reiecf ABC. §. 40. 



222 S»«te« Äai^ttel. §. 47 — 4a 

§. 47. 3wfö$- 8lec^tn>inflige S^reierfe finb congnient: 

1) SBenn fte be}tel^(i(^ }tt)et gleite l^omotog Itegenbe ®citen 
laben. 

®inb betbe Stail)^Un gtetc^, fo fofgt bte ^ongnteni atti $. 40, 
unb ftnb bte ßppotenuicn unb ein ^aar ^pmologe 5tat^teit 
gfeicf^, fo finb hie Dretecfe nac^ §. 44 congruent. 

2) äBeiiu fie ein ^aat J^cmolog (iegenbe j^at^eten unb einen 

ber $^pDtenufe anUegenben SSSinfel itiit^liö) ^Uii) ^aUn. 

(§. 41 unb 42.) 

§. 48. golflefäge. 

1) 2)ie Sinie; n^elc^e ben t^on ben gleiten ©eitett etne^ 
g(ei(^f(^enf(tgen S^reiecf^ eingefc^^IofTenen SSBintel l^afbtrt, 
l^albtrt aui) bte gegenüber (tegenbe Seite, unb ße^e auf 
tl^r normal. 

Die entflanbenen Dreierfe (gig. 14) finb mdf §. 40. conaruent 
unb ^ierau^ fol^t ta^ ^Be^auplete unmittelbar. 

2) 25« Slormale auf bie brtite ©eite eine^ flteic^fc^enHIflen 
2)reiecf«, au^ ber i^r gegenuberliegenben ßcfe gefdfft, f^aU 
birt ben SBinfef an biefer Qdt unb au^ bie brttee @etre. 
3)ie entflanbenen Dreiecfe finb nad^ §. 47. 1 eongruent, worauf 
nneberiim hai 16e^au)>tete folgt. 

3) ^albirt man bie britte Seite etne^ glet^^c^enfftgen S^reied«, 

unb terbinbet man ben ^albirung^punft mit ber gegen-- 

über Uegenben Qdt, fo flc^t bie |SaIbirung^Itnie auf ber 

britten ©eite normal unb ^albirt ben gegenüber Uegenben 

äBinfer. 

(&i entfielen jwei congruente ©reierfe §. 46., aui mld^tn ba^ 
IBel^auptete folgt. 

4) aOBenn bie ginie, wjelc^e einen Sffiinfel im S^reiedf l^albtrt, 

bie SWitte ber gegenüber liegenben ©eite trifft, fo jic^t (ie 

auf biefer , normal unb bie beiben anbem ©eiten be^ 

Sreiecf^ finb einanber gfeic^. 

^ad) §. 43. finb tk J)reiecfe, werd^e bur«^ hie i6a(&irund«rinie 
. entfielen, einanber congruent,. woraud hai 93e^auptete fofgt. 

5) SSBenn bie auf ber SKitte einer ber 3 ©eiten eine^ S^reierf^ 
errichtete ©enfrec^te, tit gegenüber liegenbe ©rfe trifft, fo 
balbirt fie au^ ben IBinW bafetbjT, unb bie i^n einfc^Iie^en^ 
ben ©eiten finb einanber gleich (§.47.). 
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G) SBenn bie $a((trung^(tnte etne^ 2)reie(f^»9Binfe(^ bie ge$ 
genü6er liegenbe ®eite normal trtft^ fo l^aKirt fle au^ 
btefclbe, unb ba^ 2)rrie(f ifl flleic^f^enffifl (§. 47.). 

7) S^ie Sflormafc; auf ber gWtttc ber brtttcn ©eiu eine« 
g(et^f(^enf(tgen SittUd^ errichtet; mug 0el^5rtg oerlin^ 
gert bte gegenüber liegenbe Qdt treffen. 

33 e TO et«. Iräfe bte ^ovmak D E (gig. 14) md^t mtt D*C gufam- 
mm, fo toäre nad[f ^r. 3 btefe« §. ®. CDA unb audf 
3B. E D A = R, mithin ber X^eif bem ©anjen Qfetc^, 
au« welchem ^tberfprud^ folgt, baß DE mtt DG gu- 
famntenfaKen muf. 

8) 3eber ^unft o ber ^albirunglinU CD eine« Sffiinfett 
ACB (gifl. 14) ifl t>on feinen beiben ©c^enfeln gleich 
mett entfernt. 

a^ tfl A omC ^ A onC. §. 47. ba^er aud^ om 3=s on. 

9) Srrid^tet man in ben $a(birung^punften }meter @eiten 
eine« S^reierf« ^lormalen^ fo fc^neiben fic^ biefelben; unb 
t|r 2)ur(^fc^nitt«punft tji t)on aden Sden be« S^reiecf« 
gleich n^eit entfernt. 

8Sorau«f.: CG = GB unb AF = FB (glg.l5). 

EGJLCB unb EFJLAB. 

a5e]^au»)t,: AE = CE=BE. 

^etoei«. FE unb GE fdjfnetben ffc^, mit 

2B. EFG + ®,EGF < 2R. 

A CEG^ A EGB (§.47). 

GEn^BE 

A AEF^ A EFB (§.47). 
AE==BE 

""AE«:BE=:GE. 

10) S^enft man ft(^ }met SBinfel eine« 2)reie(f« l^a(6irt/ fo 
fc^neiben fiä) bie $a(birung«(inien; unb il^r S^urc^fc^nitt«^ 
ifunft ifl t^on aUen @eiten be« S^reiedf« gleich n^eit 

entfernt 

»orau«f: SB. m==8GB. n (gig.l6). 

SQB. p = gSB. q 
»el^aupt.: EH = EF = EG. 

«8e»eil 5ru« A CHE ^ A CEG unb A EFB ^ A EGB folgt 
S'HsEG unb EF = EG, mt i)kvau^ wieberum 
EH = EGs=:EF. 
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§. 49. -aufgaben. •) 

1) ^an m au^ 3 gegebenen Linien c, b unb a (gig. 17) m 

©reiecf cotifhrmrert. 

«ufföfung: !D?att trage auf einer Uliehi^en fidnee MN eine 
Der gegebenen Urnen, 3. ©. c = AB ab, nel^me bie Sinie 
b in ten airfef unb fc^fage mit biefer 3itfelöffnung wn 
A au^ einen Ar eidbogen, rnib fobann uon B, mit ber 3ir* 
' feföffnung a, einen jweiten Äreidbogen, wefd^er ben crffen 
in C fc^neiben »irb, ^ctbinM man hierauf ben ^unft C 
mit A unb B burc^ gerabe Linien, fo ifl bad ©reiecf ABC 
hai öerrangte; htnn e« ent^iärt bie gegebenen Simen a(« 
©etten. 

»emerfung: ©ie 5luf(öfting »irb unmöglich, wenn bie (Summe 

jweier gegebenen Sinien < aH bit btitte Zinie fein Mte. 

(§. 37.) 3n biefem galfe fc^neiben jic^ bie 5h*ei«bog'en niiit 

3) SWan foir an ben «punf t A einer gegebenen Sinie A B einen SJÖin* 

fer ieidS^nen, ber einem gegebe^ien SBinfef a «= iji ( jig, is). 

IMuflbfung: SKan trage auf ben ©(^enfefn be« SBinfef« a 
gleiche ©tücfe ac unb ab, fp wie bie &tite ab bei enU 
ftanbenen Dreiecfd abc »on A aui auf AB ab, fo baf Ab' 
= ab »irb, unb conflruire bemnäc^fl nad) 9?r.l über Ab' 
bai A AbV. ^ir^bann ift A Ab'c' ^ A abc ($/ 46.) unb 

m. c'Ab' == SB. a. 

3) «u« einem SBinfef unb gwei geraben Sinien, »er*e ben gegeben 
neu SSinfer einfc^Hefen fotten, ein ©reiecf ju bergeid^nen. 
5lufröfung: man trage auf ben ©c^enfern bef gegebenen 

fS^infeU, öon beffen ©c^eitelpunFt aui, bie gegebenen Sjnien 
ab, unb Derbinbe bie beiben öubpunfte berfefben bur* 
eine gerabe ?ini^. J)a« entftanbene ©reiecf ijl bai »er^ 
langte. (§.40.) 

4) «tt« jnjei leiten unb einem Binfel »e^er ber gröfern t^on 
biegen (S>eiten gegenüber liegen folT, ein ©reiecf su conjlruiren. 
5lufrbfung: man trage auf einem ©c^enPel bei gegebenen 

ff&infeU C (gig. 19) bie fieineve (Beite CB ab unb fd^neibe, 
bie 3irMfpi|e in ben ^unft B einfe$enb, ben anbern 
®d!>enPer beö gegebenen fßinfeH mit ber gegebenen grbpe- 
ren (Beite AB. 



) S)ie 5(uff«fung ber geonietrffc^en SCnfgaben fejt brn ©ebraud^ bei 
BMeii unb «Ineal« Dorau«. 9Wan mug bajer »iffcn, n>ie eine gerabe Siufe 
nifttelfl Ui ZimaU gebogen unb Dermifge bei Sithli auf einer aubern ge. 
raben £{nle abgetragen, unb fobann, »le ein Äreldbogen mlnelfl bei SirUH 
gejelc^net werben fann. 
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5) ^ui einer, ®ette a unt imei Sinfefn x mb y, bit hübt tiefer 
®eitt ^tdie^en, m Z)retecf opq (gig. 20) )u confhrmren. 

^tif(5fttng: SD^an Tc^tietbe t>oit ber 2tme mn tin ber gege« 
benett ®ette a gleiche« ®tö(f op ab, trage im ^unfto ben 
tt. X unb in p ben 9ß. y an bit Stnie mn an, unb »er^ 
(Engere bie ®(^enfe(, bi^ fie llc^ in q fc^neiben. :Da< fo 
entflanbene S^retecf opq ifl ba^ bert'angte, meil 

op ^ a 
SB. o » ®. X 
SB. p « SB. y. 

6) Vu^ einer (Seite a unb ben SSinfefn n unb m (gig. 21), t>on 
benen einer biefer (Beite an^ ber aiibere i^r aber gegenüber (iegt, 
ein Dreiecf su conjhuiren. 

^uf(bfung:'9Kan trage an bie beliebige Sinie ab im ^nnft A 
ben S. m unb neben tiefen ben !B. n m, ft^neibe hierauf 
tin ber ®eite a gfeic^ed ®tfi(f AB t^on Ab ab, unb )ie(e 
aüi B tint Unit BC mit bem ©c^enfet AD be< SBinfef^ 
m paraffef. ßierburc^ entfielet ba^ ^Dreiecf ABC, nttäfti 
bit gegf benen &Mt enthält; benn e^ ifl: 
AB » a 
9B. r s 98. n aii 9Be(^fe(»infe( 
ÜB. s s ÜB. m ali OegenwinM. 

7) JKan foir tint gerabe 2inie AB (gtg. 23) (albiren. 

Qtuftbfung: V^an befc^reibe aui A mit einer 3irfel5ffnung 
gr5§er aii i AB, ober^afb unb unter^afb AB, 5trei^bogen, 
fc^neibe biefe »on B aui mit berfefben 3irfeI5fnung unb 
Drrbinbe ben obern ^ur(^f(|nitt^punFt C mit bem untern 
D burc^ bie gerabe $inie CD. Die Sinie CD t^ei(t af^bann 
AB in itoti gleiche Xl^eife; benn oerbinbet man bit fünfte 
C mb D mit A unb B burc^ gerabe £inien, fo erl^dtt man 
A ACD ^ A BCD (§. 46) 
SB. ACD « fB. BCD 
ba^er a u<^ A AKC ^ A BKC (5. 40) 

AK » BK. 

8) !Dian fof( einen gegebenen Sinfef, i. IB. ÜB. BAC (glg. 22) 
^afbiren. 

9luf(5rung: HKan fc^neibe ton ben ©c^enfefn be< gegebenen 
fßinftH bie gfeid^en ®tücfe Ab unb Ac ab, unb befc^reibe au^ 
b unb c mit einer unb berfefben 3i^^f^öff«ttng ihrei^bogen, 
bit f!(^ in b fc^neiben. SSerbinbet man bierauf D mit ber 
äBinf^fpi^e A burd^ eine gerabe Sinie, fo ^a(birt biefe Sinie 
btn SfBinfel BAC; benn 

8I0II linfan00gtrüttbe. 15 
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A AbD ^ ^ AcD (§. 46) 
fol0(i*: Sß^ BAD « 3ö. CAD 
9) SKait fott t>oii C (gta. 23) eme 9?orma(e auf ^ie d^r<t^^ St'nje 

mn fütfen. 

^uflöfung: 9Kan fc^neibe bt< £üite mn, Dott bem ^ßunfte C 
au^r mtt einer etttfprec^enben iivfMffnnm in A uiijb B. 
£)a(6trt man hierauf AB in K, fo tfl bie Sinie CR normal 
ttufmn. »ewei«. AACK^ABCK 

SfB.AKC«?®.BKC«R 
CK J_mn. 

10) !)[)lan foQ au6 ^unft K in ber geraben Sinie mn (Sig. 23) eine 
©enfrec^te erridjten. , 
^uf(bfund: ^an fc^netbe auf ter Sinie mn, ju UiUti <BeiUn 

bei fünfte« K, gleiche @tiicfe KA mt KB af>, fc^rage oüi 
A unb B mit einer unb berfefben 3irfeli5fnund ivoex f!c^ in 
C fc^neibenbe ^rei^bogen, unb »erbinbe bemnäc^fl K mit C. 
Die Sinie CK ijl tie tJerfangte @enf redete. 

11) ^an foU auf bem (JnbpunFt A ber geraben 2in(e AB (Jig, 24), 
welche ftc^ tiber biefen ^unft l^inau^ nid^t t)errängern Väft, eine 
©enfrecfete erridjten. 

$(Ufröfung: 9)?an conflruire ober AB bai gfeic^fc^enffige 
Dreiecf ABC, »erfängere BC über G um CF = AC, unb 
i^exhinhe A mit F, fo if! AF bie »erlangte ©enf rechte; benn 



x+n » y +m. 
a?acl^ §. 31 ifl aber: (x + n) + (y + m) «= 2R 

ba^er aud^ 2 (x + n) s=s 2R ^ 

x+n=sR 
forg«*: A PJL AB. 

12) fKan foa einen redeten SSinfef (ABC 9ig. 25) in 3 gfeic^e !l^et(e 
t^eifen. 

$(uf(i)fung: 9)lan ne^me in bem ©^enfef BC einen beliebigen 
«punFt D an, befc^reibe über BD bai gtei(^feitige Dreiecf 
BDE unb ^afbire ten ^. EBD. ^(dbann ifl os:r=v; 
benn o + r + v = Runbvs=R — (o + r)=s:R— .|R = 
I R, fofgric^ o = v=r=:JR. 

13) aRan fott bur* ben ^unft C (gig. 26) s» AB eine paraffefe 
Sinie liefen. 

$(uf(i^fung: ^an ne^me in AB einen heliehi^en ^unPt D an, 
»erbinbe benfelben mit C, ^afbire CD in E, jie^e t)on A 
ober JDon irgenb einem anbern <punft ber iinie AB burc^ 
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E eine Slerabe, t^erfängere AE ikt^er E ^tnaui, unb ma(^e 
tje aSerfätidertind EF s= AE. 

mtannip CF -H- AB, betin 

AADE^AECF, (§. 40) . 
®. F B= SB. A. 
14) & foü target^an werben, auf mefc^e mtift ^tt ^i^tun^mnM 
einei @ef(^ü$e| mittel^ ht6 £aiabranten benimmt werben fanm 
«Mufföfung: ffflan fJeffe ben Duabranten Q öuf eine 2ime cb am 
@ef(^ö$ (gig. 13), »efd^e mit ber ©eefenaxe paröffef läuft, 
fo ifl, wenn ab bie ^orijontafe fWic^tung angiebt, ber affid^* 
tung«winfel abc » bem SB. a, beffen SRaf ber ipenbef 
bed Duabronten auf ber 93ogenetntiiei(ung an)etgt. 
!Bewei<. X^enft man fid^ bte Ottd^tung be« «Penbet« ke 
t>er(ängert, fo trifft biefefbe bie wagered^te ünie ab 
normal; mithin finb bie X^reiedfe bd« nnb tek tt^s 
wintU^ CS. kfe =s R oermöge ber (SinridEftung M Qua^ 
branten). 5l(«bann ift aber: 
a-f-n SS 4-dbc 

n BB o fttbt, 
j®, a OS fB. abc. 



|Pritte0 llapita. 

fSon ben t>ierfeittgen giguren, fe ivie »on ben »ebingiingen 
ber @(ei(^^ett bei ntc^t congruenten ^ara((e(ogrammen mh 
2)reie€ten* -- 9(ufgakn, bU £M(ung ber geraMiniaen ^guren 

tetreffenb. 

§. 50. QxtUxnuQtn. 

2)ie »lerfeitigen giguren (SSierecfe) tJ&eiU matt ein, in: 
^ara((e(o0ramtttt (Hgr), Ztaptht mt ^rapeiotbe. 

(Sin ^araUelogramm tO eine Dierfeittge gigur^ in wHi^t 
je }n)ei gegen über (tegenbe ®eiten mit einanber -H- laufen. Qin 
aSiererf tcitb ein Sropej genannt; u?enn e^ nur itcti parallele 
®eiten l^at, unb bagegm ein Xrai^eaoib; menn feine ®eite bei^s 
felben mit einer anbern i^araKet lAuft. 

15* 



oog S^tiue^ i(a))ite(. §.51 — 52. 

S)i( ^arattetcgramnie tl^eiU man )vtet>rrum ein, in: fd^iti- 
ivintlige; »enn ftc (auur fpi^e unb ftumpfe SBinfef, unb in 
re(^ttt)tnt(ige ober ffttiiUdt, mm fie lauter rechte SBtnfel l^aben. 

ein f4)teftt)inf(ige^ ^gt. f^ti^t St^ombu^ ober 9latite, 
»imi in bemfefbui bte Seiten etnanber glet^; finb, unb Stroms 
(oib (lAngliite 9laute); n^enn nur bte gegenüberliegenben Seiten 
einanber g(eic^ finb. 

Qin ätedprecf (£)b(ongum) ivirb ein &uabrat genannt, fo« 
halt bie- Seiten beffelben etnanber gleich ftnb. 

Die C^int^rtfung tiefer Dierfettigen Sigitren unb i^re entfpret^enbe 
^tltid^nun^^art ifl in gig. 27 ilbergc^tlid^ lufammtn^e^tUt 

S>te normalen 9(bf}Anbe ber paraKelen Seiten eine^ -H-gr^ 
n^erben bie $o^en, unb bie parallelen Seiten in SSejug auf 
biefe $5^en, bte Grunblinien be^ -H-gr^ genannt. 

9le(^te(fe bejeic^net man auä) bur4) ba^^robuct t|irer @runN 
Itnte imb ^if^t, unb Duabrate iuti) ta^ Duabrat i^rer Seite. 
^iernac^ beseic^net A F , AD batf 9it6)Ud AFE D unb BC* ba^ 
Diuabrat fiter ber Seite BC (gig. 31). »ei biefer »eieic^» 
nung^art (at man fi4 unter AF, AD unb BC nic^t bte 2u 
nten felbft; fcnbern i^re äKaße ju benfen. 

Gnt^Ätt eine gigur 5, 6; 7 ober allgemein n Seiten, 
fo »irb biefelbe ein 5(Sd, 6(?rf, 7Qd ober nQd genannt. 
Figuren, n>e(((e me^r aU 4 Seiten traben, nennt man audf 
^olt^gone. 

3ebe gerate SBerbinbung^tinie itveier Scfen eined n etf^, 
(etft eine diagonale. 

§.51. ee^rfa(. 3n K^^in aSteretfe betrdgl bte Summe 
ber tnnern SBinfel 4 R. 
IBfweil. SD^an ite^e eine Diagonale, fo entfielen 12 Dreiecfe, beren 

Sßinfef bie (Bumme Der ffiinfef tei Sierecfd ge^en, itam* 

Itc^: 2R+2R=:4R. 

§. 52. £e(^rfa(. 3ebe^ ifgr. wirb burc^ eine 2)iago« 
nale in sn^ei gleiche S^reiecTe get^eilt (^ig. 28). 
»orau^f.: ABCDein +fßr. 
SBel^aupe: AACB = A CBD. 

?3ewei«. ^ ACB ^ ^ CBD (§, 41) 
eotigruente giguren finb aber auä^ gCei*, ba^er ift*^ 

A ACB » ^ QBO. 
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§. 53. ge^rfa$. 3n jrbem ifgr. Pnbbie gejjenuber* 
tiegenben Letten unb SBtnfel etnanber qM^ ($ig. 28). 
SBDrau^fejunj: ABCD ein jigr. 
aSel^auptung: AB = CD; AC = BD 

SBB. A = äB. D; 5HJ. B = SHJ. C. 

AB » CD unb AC » BD, fo wie m. A »« S. D 
5S.BCD = gB.ABc} ^^^^^^ ^''^^' ffi. C = ». B. 

§. 54. £e^rfa$. ^mi stammt ftnb ^, tt^enn fte U^itf^s 
lidf etmn gleichen äBinfef ^a(m unb bit bcnfelben einfc^fie« 
Renten ©eiten, in btm eiiun fo groß aU in bem anbcrn ftnb. 
aSorau^fe^ung: AB = ab (gig. 28) 

BD = bd 
SB. B = 83B. b 
SBel^aupt.: +fgr. ABCD ^ jigr. abcd. 

fBewet^. Wan bcnfe ftc^ bad ü^r- abcd fo auf bad -Hdr. ABCD 
gefegt, baf ber ^unft b auf B }u (tegen fommt. Witann 
wirb aitd^ wegen ber ^leic^^ett ber fBxnUl b unb B, fo 
wie wegen ®let(^^ett ber etnfc^fie^enben ©etten a auf A' 
unb d auf D faden. 
9?un tfl: ®. B + S. D =rs 3B. b + sffi. d =s 2R §. 27. 

SB. B = SB. b fubtra^irt 
bUmi SB. D » SB. d; ba^er fäUt auc^ de 

auf DC, 
gerner ifl: SB. B + SB. A =« SB. b + SB. a 

«B. B = SB. b fubtra^irt 
Mefbt: SB. A:»:; S.a. 
(So fallen a(fo aud^ tie leiten ac unb AC auf einanber; 
mithin becfen f[(^ bie -H-gramme. 
§. 5^. golgefa^. älec^tecfe f!nb'^/n)enn in i^rien 
}met }ufanimenftoßenbe Seiten gleich finb, Stauten/ »enn fte 
eine ®eite unb einen SEBtnfel t)on gleicher @röße l^aben, unb 
üuabrate; toenn bte ®eite be^ einen fo groß a(^ bie @eite 

be^ anbern if). 

3n ben 9{e(^tecfen unb Duabraten f[nb bte SBinfef, unb in fRau- 
Un unb Duabraten bte ©etten etnanber gleich; mitl^tn ftnb auc^ btefe 
Figuren bei ben gegebenen gfetc^en ®iMen, na^ §. 54 congruent. 
§.56. 6rn&rung. giei^t man burc^ einen beUebi« 
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gen ^imft bet »la^enale A C eine^ +f«'^ AB CD (glg. 29) 
mit je jtDei pataMtn Seiten ^aratteUn, fo entfielen via 
+fflrainine, »on welchen *ie beibeti^ bur^ »elc^e bie S^iago^ 
mit nic^t gellt; bie ergSniung^^^aratfelograitime m ber 2>ia' 
gonale genannt »erben. $icrna4 finb DEOG unb HOFB 
ergÄnjung^s^arattelogranittie an ber ©iagonöle AC. 

§. 57. gelirfaft. 2^ie (?rginjftng^ * yarattelogramme 
«n ber a)iag^na(e eine^ ifgrtf. finb einanber g^ic^ (gtg. 29). 
»e^aupt: 4+«r. DEOG =? ttflf- HOFB. 
IBemeid. ^ADC^ilABC | 

'A I^J^I' (§.46). 

A II ^ A U' ) 

ba^er AADC-(AT + An)=«A ABC-fAI' + ill') 
D. i. ifgr. DEOG » ifgr, HOFB. 

§. 58. gel^rfag. Sttjei ^arattefograrame ABCD unb 
ab cd (^g. 30) finb einartber gfetc^/ »enn fte gleiche @runbs 
Itnien unb $5^n ffaUü. 

»or'au*f.: AB = ab 

h = h' 

^ewet^. Segt man hai 4ldr. abcd auf tai Ifgr. ABCD, fo baf 
tdf bte g(et(^en ©runth'nten ab itnb AB in i^ren ^nb- 
ptinf ten becfen, fo muf aud) bie anbere @runb(tme de in 
bie üHd^tun^ t>on D C faiTen, toeii bie £)&^en betber -H^gramme 
einanber ^Uidf finb. £)ter6ei Fann jebodEi ber ^unft d, nad^ 
Q3ef(^affeii^ett ber SBinfef A unb a^ swifc^en D unb C, ober 
auf ttn ^nnU C, ober aui) in bie 5Ber(änderund »on D C 
faden. 

1) SMt ber «punft d smifc^en D unb C na(« d' (gig. 30. t), 
fo baf -ttdr. a'b'c'd'=5 -H-gr. abcd, fo ifl: 
AADd'^ABCc' 
AADd' = ABCc' 
Ad'CB + AADd' = Ad'CB + ABCc' 
b. t. ttgr. ABCD a ++gr. a'b'c'd' r« +tgr. abcd. 
9) S9at d auf ben Vnnft C nac^ ü' (Jig. 30. U), fp ifl: 

A A CD ^ A b'c'd' (§. 46 unb 53) 
bajer: AABC+AA'DCb= Aa'b'd' + Ab'd'c' 

D. i -H-gr. AB CD = +f gr.a'b'c'd'= H-gr. abcd. 
3) dm d in bi^ SSer(<ingerung oon DC nac^ d' (3ig.30nLX 
fo ift: 

AADd'^ABCc'(§.41,42, 46.) 



§•59—61. fScn ben »terfeirtgen ^tgtiren tc. 231 

fütgii^ Ott*: AÄDd'— AKCd'+AABEssABCc'— AECd'+iAABE 
b. l -Hgr. ABCDr^+fgna'b'c'd'ra+fgr.abcd. 

§, 59. £e^rfa$. gmet 2)reiede jlnb etnanber sUii), 
tvenn f!c gleiche @runb(tttten unb $$^en l^aSen ($i0. 28). 
JBorauÄf.: AB = ab unb h = h' 
aSe^aupt: AABC = Aabc, 
53e»ei«: 2i^f)t man CD -H-AB unb BD -J+AC, fo wie cd +f ab 
unb bd+f ao, fo entfielen bte VaraUefogtamme AB CO 
unb a b d. (§. 50). tRad^ §. 52 ift «ber ; 
-H-dr. ABCD«2.AABC, 
^gr. abod a 2,Aabo, unb nac^ §. 58. 
+|gr. ABCD sBs ifgr. abcd, mithin au(^ 

2.AABC«3.Aabc, burc^ 2 timbirt 
A ABC=a Aabc. 

§. GO. £e]^rfa$. Sin 2)rete(f tf) bie $ä(fte mx eimm 
llgr., mit bem t^ gUi^e 9ntnb(tnte unb gleiche ^^t f^at. 
ajorau^f.: AB = AB unb h = h (gig. 28). 

SBe^aupt.: A ABC = 4^+fflr. ABCD. 

23ett)ei^. AABC — ABCD (§. 52) 

2 A ABC = +tör. ABCD, bimbirt burc^ 2, Qxeht 
A ABC = |tt9r. ABCD, 

§. 61. gDlflefage. 

1) S>rtUdt ober ^araUelogrommt^ »((<&( gfeic^e QrtmbUnten 

l^aben unb jtDtfc^en einerlei ^araUeten liegen i ftnb eins 

anber gletc^. 

idewtii, Stegen bte I^retecfe ober -H-gre. gn^tfc^en emerfei ^a- 
, raUelen, fo ^af>en (te auc^ ^hiä^e i>'6\)$n, bü paraUe(e Sf- 
nien i^berall gUi^wett «>on emanber abfielen» 

2) ®te(>en s^ei gleiche 2)reiecfe ober n-gramme atif einer 
unb berfelben @runb(inie; fo liegen i^re ^fi^m ober 
}n>eitcn @runb(inien in einef unb berfelben ^araUeie. 
^eweiJ. angenommen i^re ®pi$ett ober sweiten @rttnbfinien 

fdgen nid^t in einer unb berfelben ^avaüeU, fo ffätkn ffe 
<iu* tjerfdjfiebene ^gi^l^en^ unb bie £)reiecfe ober ifgramme 
wären nad^ §. 5S unb §. 59 ntc^t gfeid^. I)iei ifl jeboc^ 
gegen bU Sßorau^fegung, unb ei fann bal^er bte ^nnal^me: 
,rbie ^pi^en ober gmetten &xunbUnien (ägen ntd^t in einet 
unb berfelben ^ataUeie/' nid^t (lattftnben. 
93emerfung. ^Dtefer ®a| gtebt uni ein iweitei Mittel an 
bie fyanb, but^ einen fßunFt eine Sinte paxaUei in einer 
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* anHftn oitf htm 9tiht lu iieftfii. pkan coitfhnttre nämiiä) 

über ber g^debeneii Siitie iwei ^(ei^ ^reiecfe na^ §. 59, 

»Ml mef^eti tie ®pi(e be< einen auf ten gegebenen Vunfr 

fftft )Ote SBerbinbnng^fmie beiber Dretetffpi^en gtebt bie 

gefugte ^araOeCe. 

§. 62. £e^rfa(. 3" jcbem rec^tivinnigen 2)rctec( iß 

ba^ &uabrat über ber l^^potenufe gleich ber Summe ber 

&uabrare fiber ben beiben Jtat^eten. 

Sorau^f.: SB. ABC = R. (gtg 31) 

»cMupt- AC« =AB«4.BC«. 

«emeU. Bie^t man BE -ff AP nnb btt hinten NC nnbFB fo ift: 

AACN ^ AAFB; benn m+n-ro+n 

AN»« AB 
ACAF 
AACN «B AAFB 
aber aud^i A ACN » ]^ ABBIN (§. 60) 

AAFB s j^AFED. 
Serbmbet man ferner A mit P itnb B mit G burc^ gerabe 
Knien, fo erhält man Dreiecfe, toon beren @Ui^ff$it M auf 
hie 9(et4be(t hH m^ttdi DEGC unb be^ Duabratl 
BCPL fc^Ctefen läft, unb man finbet: 

ABMN« AFED 1 beibe ®(eii^ungen abbirt 
BCPL »DEGC J ^iebti 



ABMN + BCPL>=ACGF 
AB«+BC» «AC«. 

§.63. 3ufa$. Kud bem borigen £cbrfa( folgt umgefe^rt: 
SSenn ba^ &uabrat einer ®eite etne^ 2)reie(f^ g(et(^ ber 
®umme ber &uabrate ber beiben anbern Seiten if^, fo (le^t 
ber erflern ®eite ein rechter 3Binfe( gegenüber. 
^ i. 9* gtebt H ein X)reiedf, beffen Seiten 5', 4' unb 3' mef« 
fen, nnb in biefem Satfe ifl: 
5' » 4> + 3* 

95 « 16 + 9 » 25; fo(gri(b ba« X)reie(f rec^twinffig. 
Die ÜRafe 3, 4 unb 5 benu^t man ^m^nli^, um im 9e(be 
einen redeten ^inUl ab)ufletfen. (Shen fo geben bie SEKa^e 5, 13 unh 
13, fo »ie 8, 15 unb 17 u. bg(. m,, auf irgenb ein Sängengemäf be- 
sogen, recbtwinf(ige 2>reie(fe. 

§. 64. Aufgaben, bie SSeniHinbtung unb #lM(un0 ber 
^guren betreffienb. 

Srfidrung. (Sine gigur Derwanbeln f)eift eine anbere ^gur leic^* 
nen, welche ber gegebenen gigur an Srüd^eninfiaU gfei^j^ ift. 
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1) 2>a< 2>rfie(fABC (gts. 32).foQ in «in <mhttti, mHä^ei bie 
fiinte ab ati ®ette cnt^äCt, oemanMt werten. 
9ltif(0fitng: 9)9an ite^e burc^ Me ®pt(e C be< gegebenen ^rei' 

ecf< tie 2tnie M Nif AB, nel^me bie £tnie ab in ben 3irfeC 
unb Tc^neibe mit btefer 3irfe(54fhung MN aui ^untt X, fo 
ift Ad'b'B ba< berfangte (§. 59). 
9lnmrrfung. X>te gegebene ©ette ab muf >^ ober » ber f^i^^e 
b be^ gegebenen Dreiecf^ ABC fein. 3fi ab s h, fo mirb 
bai X)reie(f red^tioinfftg. 

2) X>a4 Z)rete(f ABC (gtg. 32) foff in ein anbere< Creiedf oerwan« 
^e(t »erben, ioe((^e< ben Sß. a entl^ält. 

9lttf(i^fung: ^Kan gte^e MN # AB nnb tr4ge ben gegebenen 
SB. Ol im Vunft A an ti$ ®eite AB, Sßerfängert man 
ffittauf ten @c^en!e( M S. a, M er bie ^inie MN in D 
fd^neibet, fo ifl A ABD tai verlangte. 

3) ÜKan foU ein gegebene^ Dreiecf ABC (Stg. 32) in ein g(ei(^< 
fc^enfCtged oermanbe(n. 

9luf(dfung: SRan iie^e MD '4| AB, ^afbire bie @vnnbUnie 
AB, unb errichte im £a(btrunglpunfte £ eine D^ormafe £F. 
mibann ift ^ ABF gleic^fc^enffig (§. 47. 1) unb » A ABC. 

4) Tim fott AABC (Sig. 33) in ein anbere^ mit gegebener i)^e 
oerwanbeln. 

fNuffbfung: 1) Die gegebene i)^e ifl grb^er ali bie^d^e be^ 
X)reiecr« ABC. 

^an errichte in A eine 9?orma(e AD ss ber gegebenen 
Ü^e, iief)e DE # AB unb oerlängere AC M F. 3iebt 
man hierauf CG -H FB unb bie gerabe Sinie 6F, fo ifl 
A AGF bad oerUngte. 

©e»ei«. ACGF = A CGB 
baber AGC + CGF ^ AGC + CGB 
b.i, AAGF « AABC. 
2) iDie gegebene i)^e i(l Heiner aU bie ßbbe bei Drei« 
ccfl ABC (gig. 34). 

fSfian errichte in A eine Normale AD » ber gegebenen 
i>^e,^\e^e DE -H- AB, oerbinbeE mitB bur(^ eine gerabe 
iinie, lie^e CF -H EB unb bie @erabe EF, fo ifl A AFE 
ba< oertangte. 

5) SKan fotf ein ifgr. EDGO (gig. 29) in ein anbexei berman« 
be(n, tf^eid^ei eine gegebene Sinie ab ati @eite enthält 
«uflbfung: ^an con(lruire nac^ §. 56 )u -H-gr. EDGO bai 

^gäniung^'^araUelogramm an ber Diagonale, wefc^e^ 
bie 2(inge ab ali (Beite entölt 3u biefem dnbe tetVdn' 
gere man EO, mad^e bie Serfängerung OFssab, lie^e 
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GB -H- GO, mlämeve DG bU C, tnhinbe G mit O bur4 
eine Gerate, Derfängere GO uitb DE M A, )te^e AB -H- DG 
nnb dexlän^eve GO M H. ^Hhann xft -ffdr* OFBH tüi 
»ertattdte, denn e# ent^äft ble ®ette OF a ab unb ifi = 
+för. EDGO. 

6) !0{an foff etn 4ld^ EDGO (gtg. 29) m ein andere« EOcd, 
»efd^e^ einen gegebenen ®infe( a enthält, derwanbefn. 

9luff9fttnd: ^an trage ben gegebenen ®. a an ben ^unft £ an 
unb jie^e Oc+f Ed, fo ifr +fgr, EOcd « ^gr.EDGü 
(§. 61. 1). 

7) SWan foff ein beliebige« ©reiecf in tin -H-gr. berwanbefn, t»^ldjti 
einen gegebenen ÜBtnfel itnb eine gegebene ®eite enthält * 
«uffi^fung: 9Ran ergänze hai gegebene Dreiecf jn einem -Hgr., 

tinb dermanbfe biefe« nac^ Aufgabe 5 unh 6 in ein anbes 
rei, wel^ei hie gegebenen ©tücfe ent^dU. f)a{t>ivt man 
hierauf eine ni<^t gegebene ^tite biefe« -Hgr«. unb ^ie^t 
tmdi ben ßafbirungdpunft eine ^araüele mit ber gegebe- 
nen ©eite, fo entfielen 2 -H-gramme, bon benen jebe« bie 
gegebenen ®tdcfe enthält mh tem gegebenen Dreiec! = tfl. 

8) aRan foir hie fed)«feittge gigur ABCDEF (8ig.35)tn ein J)reiecf 
berwanbefn, beffen ®pt|e auf ben ^mtt G unb beffen ©runb^ 
rinie auf bie (s>eiie AF fättt. 

^ufUfung unb IBewei«: ^an iief)e hie 2>iagona(e AG unb 
BG -H- AG, fo i% wenn G mit G berbunben wirb: 

AABG =Ä AAGG ba^er 
AGDEF + AABG = AGDEF + AAGG. 
'9luf ü^niidfe ®eife ifl ber eingel^enbe ÜBinPef hei £ meg 
iufc^affen, inbem man DF unb bemnöc^fl ERff DF liei^i 
unh D mit R berbinbet. ^if^bann i^: 

AERD = AERF (§. 61. L) 
GGDEF r«: GGDR. 
aSerbihbet man su(e$t G mit R burd^ eine @erabe unb ^iel^t 
DL -H CR; fo »ie hie fiim'e GL, fo wirb: 
ACRD = AGRL 
GGDR = AGGL. 

9) ^an fott ein beliebige« n(Scf in ein Drefecf berwanbefn. 
^uflbfung: 9)?an üerwanbfe hai gegebene n(^|nnä(^fl in ein 

(n— l)Scf, biefe« in ein (n--2)@cf, unb fo fort bi^ man 

Su(e(t ba« «»erlangte A er^äft 
10) aRan foff jwei Üuabrate, beren leiten x unb y gegeben finb, 
in ein Ouabrat »erwanbefn (Jig. 36). 
3luf(bfung: Xrägt man auf hen ©c^enfeln einei redeten fe&in- 

fei«, »om ©^eitelpunft au«, bie gegebenen Seiten üb, fo ent> 
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. p^ ein rtäftminfU^H Dreiecf, bejfe» j)9)>otetiufe s bte 
©eiee be^ gefuchtelt Duabratd ifh 
gSemei«. @« tfl: s> = d» +x« (§, 62). 
11); & finb bie ©eiten a, b, c, d ti. f. ». mehrerer Quabrate gege* 
ben; matt fod bie ©ette etrte^ Üuabrat^ flnbett, wefc^e^ ber 
©ttittme ber gedebetiett Duabrdte ^Uidi i% 
^uffbfuttd: Xrägt man a iinb b auf bett ©c^enMii eiltet teäfttn 
fBxnUU ab, fo t|l ha^ Duabrat Über ber sude^örigen £9- 
potenufe: s« =: a' +b«. (Irric^tet man nun auf einem 
Snbpunfte t)on s eine ^ormafe = c, fo t|!, tt)enn man 
bie ^9P0tenufe S jteftt: S»=c*+s*=c*+a*+b' u.f.w. 

12) ü)?an foa ein Ouabrat befc^etben, wefc^e^ 2ma( fo ^tpf aU ein 
gesebeneö ift. 

^fföfung: Tlan trage auf jebem ©d^enfef emi redeten 
^tnfeU bie ®eite a bed gegebenen Duabratd ab, fo ifl ba^ 
Ouabrat über ber £)9potenufe M entflanbenen rec^twinfh- 
gen jDretecf« «: a* +a» = 2a\ ' 

13) 9Kan fott ein Üuobrat confhrutren, n>4^H ber Diferenj imeier 
DuatxaU AB" --BC* = ift (Jig. 36). 

9(uf(öfung: SRan mad^e Un ©d^enfef BC M teä^Un fBinhll 
BGA s ber ^$\t$ bed Weineren Duabrat«, unb fc^neibe 
au^ fpunft B mit ber ®etre hc$ größeren Duabratd (BA) 
tie anbere J^at^ete AC. ^Hhann entfielt ha^ reditioinfrige 
Dretecf ABC^ in wtidi^m bie Statfy^U AG bie €>tiie bei 
gefuc^ten Ouabrat^ ift, benn: 

AB> = BG' +AG» 
AB>— BC> = AG«. 

14) lO^an fotf ein X)reiecf in n gleiche Zf}e\U tl^eifen. 
^uflbfung. ^an t^eife irgenb eine @ette in n gfeid^e X^et(e, 

unb t>erbtnbe jeben Zf)älpmtt mit ber gegenüber lie^ 
genben (Sde. ^öierbi^rd^ erkürt man n gleiche ^reiecfe. 
(§. 59). 

15) di fott m -Hgr. in n gfeid^e X^eile get^eiU werben. — SWan 
bifbe -H-gre. oon gfett^er ©runbfim'e unb ^5^e (§. 58). 



9}om «Greife unb ben regulären ^od^gonen. 

§. 65. ertlärungen. 

Q'm ^o(9don trirb regulär genatint, fcbalb beffen <Sctten 
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unb innere vUmfllng^iDinftl (^olDgonwinftl) aUc etnanber 
fiUiii finb. f$$f} bte^ nic^t ber $aO; fo Ifti^t ba^ ^ol^gon 
trreguUU. 

Q|if)irt in ber Sldi^e eine^ n Qd^ ein ^unft; ber »on 
allen Seiten beffelben 0(ei(^ »eit entfernt ifi, fo.»trb berfeltt 
ber Vlittelpunft be^ n Qdi genannt. 

fBewegt man eine gerabe Sinie AG (gig. 37) um einen 
t^rer (Snbpunfte C in einer unb berfelben Gbene; fo bt^dfuibi 
ber anbere 6nb|»unft A eine frumme £inie (JCrei^ünie), tt»ei((t 
von C fiberaK iUidi n^eit abfielt. — 2)ie ton btefer £inic 
eingefc^IofTene §(&(^e toitt eine JCrei^fIS(^e, ober furiu»eg ein 
5(rei^ genannt. 

2)ie 5(rei^(inie AMBD »irb auc^ ber Umfang ober Me 
^erip^erie be^r Jlreife«^* Jebe^ Stud berfelben, ). 93. AD, ein 
Sogen unb jebe gerabi, oom äKittelpunft C (-Sentrum) nacti 
ber ^ertp^erie gejogene, Se^inbung^linte CA ein ^atbrneffer 
ober 9labiii^; fo toit jebe gerabe, burcb ben SKittelpunft ge: 
(enbe, 93erbinbung^(inie jn^eier fünfte A unb B in ber ^u 
rip^erie, ein 2^ur(^meffer be^ Aretfe^ genannt. 

Sringt man eine gerabe £inie mit einem Jtrei^ in Set« 
binbnng, fo finnen folgenbe ^dlle eintreten: 

1) 2)ie gerabe £inie BE htt&t^xt bte ^eripf^erie in einem 
fünfte, in koe((^em %aUt biefelbe eine Sangente be^ 
Äreife^ genannt mirb. 

2) 2)ie gerabe £inie OB fc^neibet bie ^erip^erie in imei 
fünften, in melc^em %aüt biefeibe eine ®etante bei 
Mtti\t€ genannt mirb. 

3ebe gerabe SerbinbunglKnie BD jioeier fünfte in ber 
^erip^erie, me(4)e ni4)t burc^ ben äKittelpunft gel^t, l^eipt eine 
®e^ne ober S^orbe be^ ^reifel. 

3eber mit feinem @4)eite(punfte in ber ^erip^erie bei 
jlreife^ (iegenbe unb Don {mei Seinen gebt(bete äBinfel, §. SB. 
SSß. ABD, f^ei§t ein ^eripberieivinf el , unb jeber oon imi 
Wabien gebilbete gSBinfel (958. B CD), ein Gentrirober aWit* 
tefpunftiminfel. 

$er Xlftii bei JEreifel, n^eic^er oon einer ®e^ne unt 



. I 
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tem il^r |uge^5rtgen SBcgen U^rtnit tvixb, iu^t ein JCrei^« 
abfc^nitt ober ®egntent (DKBD); bagegen bcr Xf^til, mliitx 
ton |n>ei 9tabieii unb bem bajn^tfc^en^ (iegcnben SBogen tm 
gefc^IofTcn if}; ein iSrei^aii^fc^nitt ober @ector (DCBK). 

(Sin ^bfc^nitt n^irb ein i^albfrei^ genannt, menn bie 6es 
grensenbe @e^ne ein fDurc^meffer if!, utib ein %(u^f(^nttt &.uas 
brant, wenn fein SSogcn ben üierten S^ei( ber JCrei^Unie iilt 
bet. 2)er S3ogen be^ &uabranten n?irb in 90 gleiche Steile * 
(93o0engrabe) 6et(^ei(t. 

3n?ei iSreife n^erben concentrifc^ genannt, menn fte einen 
gemeinf^aftlicben äRittclpunft ^aben, unb bagegen/eicenlrifc^,^ 
)venn jn^ar il^re gl&c^en , aber ni4)t i^re SRittelpuntte auf 
etnanber faUen. 

3n unb um jebe^ reguläre ^of^gon i&^t ftc( ein JIrett 
befc^retben. 

9Ran fann jeben iSrei4 a(^ ein ^>ol9gon t)on unenbßc^ 
fielen Letten betrachten. 

$. 66.' £e^rfag. Xtx SBinfet; meI4)en eine Sangente 
mit bem 9labtu^ in t^rem S3erü^rung^pun!te bilbet, tf} = 2 R. . 
(SB. CSE = R. gig. 37). 

^emeii, 98äre CB nic^t normal BE, fonbern rtma C£ normal BE^ 
fo m\)iiU aü^CB > CE fein ($. 38. 2). 9?un finb aber bie 
(Hahien eine« 5treifed einanber ^Uid^, mithin »are audf 
CK > CE, wefc^er SBtterfpruc^ ietgt, ta^ CE fo tote 
jebe antere Sinie tie man oon C nac^ ber !tangente lit^t, 
nic^t normaf auf BE (le^en rann. SRtt^tn Meibt nur iu* 
(äfdd: CB normal BE b. f), S. CBE » R. 

§. 67. ge^rfÄße. 

1) 3<e^t man einen 9labiu^ CH normal auf eine ®e^ne 
BD (gig. 37), fo ^atbtrt er bie (entere. 

^ CDF ^ A CBF (§. 47. 1). 

2) l^albirt man eine ©ebne DB in F (gig. 37), fo ftebt 
ber burc^ ben $a(birung^punft F gelegte Stabtu^ fenf« 
rec^e auf i^r (§. 46). 

3) errichtet man ai\€ bem ^albir'jng^punft F einer ®e^ne 
BD eine giormaJe FC, fo fMt biefefbe mit bem «abiu^ 
iufammea unb ge^t bal^er bur(^ ben ä>Citu(punft be^ Areife^. 
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X)a jeber butdf bett ^afbiruttg^ptinft finer ®e^ne gfiDgette fKa^ 
ttuö auf (e(terer fenfre(^t ite^t (9?r. 2), unb Dott einem <|)unft 
in einer geraben Stnte nur eine (^enfrec^te errichtet werben 
fann, fo fälTt auc^ FC mit tem ütatiu^ infammen unb ^e^t 
baffer burc^ ben ^'ttefi^unft be« ^eife^. 

§.68. £e^rfa$. ®(^neibfn fic^ itvet Tangenten (BN 
unb MN gig. 37), fo flnb Me ©turfe Dom 2)ur4>fc^nitt«punft lii 
)U ben 93eru(^rung^pnn!ten einanbcr Qltii), unt berbinbet man ben 
9Kttte(punft be^ ü'reifc^ mit bem 3)ur((f(^mtt^punft ber Sangen: 
ten burc^ eine gerabe IBinie CN, fo (a(birt btefe £tnie ben SSSins 
Ul, toddftrt beibe SEangenten bilben: (Sangentenu^infelBNM). 

X>ai Se^auptete fof^t aui ber ^ongruen) ber Dreiecfe CMN 
tittb CBN. 

§• 69. So(0efa$. $a(Hrt man einen Zangenrenn^im 
te( (SB. BINM. gig. 37), fo ge|t bte $alMrunfl«(ime INC 
inti) ben SKittcIpunft be^ ^reife^. 

^ l>ie SSerbinbung^linie bei ^ittetputäH mit ber &piit bei Zatc 
gentenwinfef« ^albirt, nadf f. GS, biegen 9Binfe(; mitf^in fällt bte 
j^albirung^nnie mit ber SSerbinbund^linie NC luhntmtn unb ge^t 
ba^er burc^ ben tD'^ittefpunft bei itretfe«. 

§.70. £e^rfa(. 3u QÜiiitn 6entriU)tnfe(n in ein 
unb bemfel6en greife geleiten aui) gleiche Sogen, ®el^nen, 
®ectoren unb Segmente. 

Segt man bte gleichen ^entriwtnfef mit i^ren ©c^ettefpunften 
unb ^c^enfern auf einanber, fo falTen auc^, wegen @U\äfye\t ber Uta- 
bien, bie Snbpunfte biefer ®(^enfe( auf einanber; mithin becfen fic^ 
bte 93ogen u. f. lo. 

§.71. gofgefaj. 3eber Ärei« »irb tuxd) feinen 
2)ur(^meffer l^albirt. 

§. 72. £e()rfa$. S)er GTentriiutnfel ifl boppeU fo groß 
ali jeber ^erip^erien^infel, »eichet mit i^m auf gleichen SSo^ 
gen pe^t. 

1) Qin ®(^enfe( bei OEentriiDinfef« fäat mit einem ® (genfer bei 
<Perip;^eriewinPeU iufammen (gig. 38. I). 

V = r + s(§.30. 2). 
r + s = 3 r 

V = 2r. 

2) T>ie ©genfer be« ^entriminfeW faffen beibe in bie gfäc^e bei 
!Perip^erien)infe(« (gig. 38. II). 
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r s= 2 o (9l?r. 1.) 



r + s = 2(o+n). 
.3) din ®(^ertFe( bed €entnn>infefd iDtrb t>oti etnem @(^enPef ted 
<Pen>^ertewmfef^ gefc^nttten (^ig. 38. III). SRan liefet bie ßülfö' 
linie AB, fo i(l: 

m4.o = 2n + 2r 

m = 2 n fut tva\)\rt 

o = 2r. 
§. 73. g«>'9efÄ0c. 

1) Siffc ^crip^erieminfcl, welche in einem Äreife awf flfeic^en 

SBogcn pelzen, fnib einanbcr gleic^. 

Seber i|! bie fiälfte be« jugej^örigen €entrt»infef^. 

2) Sw gleichen ^etip^ericwinfeln gel^Sren in einem Äreife 

gleiche SBogen anb ©eignen. 

©feiere ^erip^erieteinfef ^aben einen unb benfefben (ientriwin- 
fei, mh gleiche ^entriwinfei wiehexum gleiche Sogen unb ^e^- 
nen, §. 70. 

3) ^titx yerip]^eriett?infel im $alfteife, welcher mit feinen 

®c6enfe(n auf ben (Snbpunften be^ Sur^meffer^ flt% 

tfl = R- ; 

Der sugel^örtge (^entriewtnfef auf bemfelben SBogen tfl sb 2 R, 
ntitl^in ber ißertpl^eriewinfel im fyalbfteMe = R. 

§.74. gel^rfag. S^J^i ß^ntriwinW einc^ Äreife^ DertnL- 
ten fid) birect n^ie bie i^nen juge^örigen 9?cgen unb ^u^$ 
fc^nitte. (819.37). 

aSe^aupt: SB. ACM: SB. ACD«aSg. AM: »g.AD 
^emet^. X)enft man fic^ einen SBinfel x a(d ^emexn\^aftlid^ei @e' 
m'df in ^. ACM mmal unb in SCß. AGD nmal enthalten, 
fo wirb aud^ ber IBogen AM burc^ hen fBinfel x in m unb 
ber Sogen AD burc^ hen fißinfei x in n gleid^e i^^^etle 
get^eilt (§. 70). Da^er iji: 

L ACM = m ?K. X j bcibe ©fcic^ungen burc^^ 
' ACD = n ?B. X i einanber bim'birt, ^iebt 



5B. ACM:$B. ACD=m?®.x:n Sß.x = m: n(§. 133.1). 
3n bemfelben &r^ä(tni$ ftnb aber auc^ bie Sogen get^^etU, 
ba^cr ijl Sg.AM: Sg.AD = in: n 

Sorglich ^ Sffi. ACM: SB. ACD « Sg. AM: Sg. AD. 
5lnmerfung. SMan t^eift bie ganje 5^rel^Iinie in 360 gleiche Z^eiie 
(Sogengrabe) ein, fo me ieben Sogengrab wieberttm in 
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60 SKmuten unb jete TlinuU in 60 Gecuitben. T>a 9^ 

nun imi fBinftl wie tie iwifc^en t^ren ©(^enfeCn mit 

temfelben ^atiu« befd^riebeneti IBogen vergalten/ fo fdn« 

iten aud^ bie fStnfef burd^ bie f6odett gcmeffen »erben. 

«uf biefen ®a( grünbet ffc^ bie @tttrt(^tuttg aKer ^nftru- 

mente, mit »e(4en SBinfef demefTen werben, ^o }. S. 

mift man tU ®rabe eine« fß^infeU attf ^em Rapier mit- 

teffJ be« Xran^porteur«, ober hen midftun^iwinUt bei SEBurf» 

gefd^&ten mittelfi be« JQnabranten, inbem man bte SSogen* 

grabe iä^ft, me(4e beut gu mefTenben 9BtnfeI entfpre^eii. 

§. 75. ge^rfaft. ®ie ©r6ße be« QtnttimnM* eine« 

regulären ^ol^gon^ mirb gefunben, wenn man 360^ burd) 

bie ?(njal^l ber ©eilen beffelben bitjibirt, unb bie ©r5ge M 

yotugon»inffU/ »cnn man ben Gentriwinfel beffetfcen »o« 

180« ablieft. 

!Be»ei<. Denft man fi<^ bom ^ittelpunft tinti regulären ^oC^gon« 
(3ig. 39) na(^ ben (äden beffelben gerabe Sinten gesogen, 
fo erhält man, weif t>ie entfianbenen Dreietfe aKe einanber 
^ (tnb, fo titU gleiche CentriwinPer aii tai fpofpgon @et^ 
ten hat ^un betragen aber bie !2Binfe( um ben ül^ittef' 
punft jufammen 4R; mithin ift jeber (5entr!winPer = 360* 
bioibirt bur(b bie ^nial){ ber leiten be« ^olpgon«. 
3n ben congruenten ©reiecfen be« qjofpgon« ffnb ferner 
bie 9Binfe( an ben ^pof^gonfeiten einanber gfeid^, unb je 
)wei babon geben ttn ^olpgonwinfel. äitf)t man ba^er 
ben ßentriwinfel »on 180« ab, fo giebt ber 3)iffereniwerrj 
bie 6rö§e be« fpofpgonwinfel« an; ). S.: 
3m5(5(f: €entri»infe( » »{• «s 72. 

ipofpgonwinfer = 180* — 72* — 108*. 
6(5cf: (SentriwinPel « »}• « 60«. 

«Por^gonwinfef « 180« -r 60« « 120». 

tt. f. w. 

§. 7G. «eferfaft. 2)ie ®eite AB (gig- 39) bti res 
gulAren .6 ed^ im Greife iß gleich bem 9tabtu^ befielben. 
93e»ei«. 3ft ABCDEF ein reguläre« 6(Sd im Äreife, fo ifl m + n 
= 180* — »!• =s 120«. ©a aber auc^ n «= m, fo ift 
2 n = 120 unb n = 60" = m; mitf)\n hai Dreiecf ABM 
g(ei(^feitig unb ba^er AB = AM = r. 
§. 77. Jtufgaben. 
1) e^ tfl ein Mxti€ BAOxy (gig. 40.) gegeben , man fcU 
ben aiNittelpiinft biefe^ .((reifet beftimmen. 



§^. 77. 93. Greife u. b. reguUren ^o^vgonen. 241 

4 

^ufV6iun§: S09an giel^e }it)et ©eignen AB unb AD, welt^e 
ftc^ in einem ^mft A trefett, f^albite tie^elben unb errichte 
in ten i)alb\vun^imnften bie 9?ormafett £C unb FC; ber 
ipunft C, in welchem {tc^ biefe 9^orma(en ^Hexten, i|l ber 
SKittefpunf t beö Äi eife^. 

53e»eid. 5ßei( m -f- n < 2R, fo mixten M bie 9?ormarett 
£ C unb FC fd^neiben, unb naä^ §. 67. 3 ge^en heibe burd^ 
ben ^itte(punft be^ ^reife^. 9?un fönnen fld^ aber inei 
gerabe £tnien nfir in einem fünfte fd^neiben, mithin nxuf 
audi ii)v ^uxdiid)nitUvunU bei* SKittefpunft bei Siteifei fein. 

2) SfKan foK um ein gegebene^ S^reiedE ABD (gtg. 40) ru 
neu Ärei^ befc^reiben *). 

^uffi^fung: X^a *bie Letten bed Dreiecfö ®e^nen beö toer- 
langten ^reifed werben foUen, fo ^aloire man iwex bieget 
(Reiten unb errid^te, in ben ßafbirung^punften E unb F bie 
«Äormafen EC unb FC. 31^r ©urct^fc^nitUpunft C i(l aU^ 
batxn ber SiWittefpunft bei Streifet, benn bie 9'?orma(en EC 
unb FC faiTen, nad) §. 67. 3, mit ben tRabien bei Stteifei 
SUfammen. 

3) 3" ^'" gegebene^ S)reicdf foH ein JCrei^ bef(^>riebcn werben **). 
. ^uffbfung: &albivt man gwei ^inM bed X)reiecf^, fo fc^nei« 

ben fic^ bie£)a(birung^hmen unb i^r X)urd^f(^nitt^punft i^, 
nad^ §. 69, ber 9Ritte(punft bei ^eifei, |u welkem bit 
leiten bei Dreiecf^ Tangenten ffnb. Si^f)t man nun ^on 
bem gefunbenen ^ittefpunft auf eine ^eite bei Tiveiedi 
eine 9?orma(e, fo Vdft fx^ mit biefer ber t)er(angte Streii 
bef(^reiben. 

4) SWan foU ein reguläre^ 6 Qd im Äretfe befc^reiben. 
^uftbfung: Tlan trage ben Utabtixi 6 mal in ber ^eripl^erie 

bei Strei^i CiU <Bef)ne ab. §. 76. 

5) ÜWan foH ein gleic^feitige^ 2)reied tm ilretfe bef^reibeti. 
Slttffi^fung: €on{lruirt man ein regufüre^ 6(id im Steife, 

unb Htbxnbet fobann ben Iflen ddpmft A (Sig. 39) mit 
bem 3ten E unb ben 3ten mit be^t 5ten C bm^ gerabe 
2inien, fo i(l AEC bai »erkingte ©reiecf. 



*) @in ^ttii ifl jtm ein ^ultd befc^rirBen, »rnn bie ^erip^etie 
beffetben buid^ bie ^dtn bei ^reiecf^ ge^t, mithin bie leiten be^ JDreiecf^ 
®e$nen be^ iCreife^ {Inb. 

**) (^in il^rei^ ifl in ein ^uhd befc^rieben, toejni bie leiten beffelben 
Ingenien be^ Rxe^ti ftnb. 

9(9 ft Snfangdd^unbe. 16 
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6) SWan fott ein reguläre« 12 erf im Greife 6ef<^re*cn. 
9(uf(öftind: SD?an confhuire ein redufäreö 6(id im StteiU, 

fätte au« tem ÜRtttefpunA M (gig. 39) ^ovmaUn auf hie 
©eiten befferben, t^erlängere biefe 9?ormalett btö ffe bte 
<Perip^ene be« Äreife« Wttetben, unb »eribiitbe bie S^urc^* 
fc^nitt^punfte mit ben (Sdpmften bed 6 ^cf« buri^ gerabe 
fiiniem OK^bann ifl AGBKGLDNEOFP bai öerlaHgte 12(5(f, 
bentt A AMG ^ A GMß ^ A BMK u. f. n>. (§. 40), 
. bal^er auc^ AG = GB = BK u. f. ». 

7) 9>^an fett ein reguIÄrc« G ßrf um ben Ärei« tefd^retben. 
^uflöfting: 9Ran conflrmre mte tit ber $(ufgabe 6^ jte^e aber 

an bie Durc^fc^nittt^punfte in ber ^ertp^erte Tangenten, 
fo bitben Untere bte Reiten be« berlangten 6 ddi um 
ben Äreii. 
«öewetö. A QMR ^ RMS ^ SMV u. f. w. (§. 42). (Die 
Dreiecfe ^aben je iwei eine @eite mit mcintev gemein unb 
bie l^a(ben ^o(9gonioinfe( ftnb fämmt(i(^ einanber gletd^). 

8) S)?an fott ein reguläre« AQd im jSreife bef(^reiben. 
^ufUfung: ^an i\ef)t iwei Durc^mefTer, wefc^e normaf auf 

einanber jle^en^ unb berbinbe i^re X^urc^fc^nüt^punfte in 
ber ^eripl^erie be« ^etfe« burc^ gerabe Sinten. jE>ierbur(^ 
entfielt ba^ reguläre Sßiererf (Ciuabrat) im Äreffe. (§.40). 
^nmerfung. fBoü man ein reguläre« S@cf, 16(Scfu. f. n). in 
ben Ärei«, ober ein reguläre« 4(5df, 8^df u. f. ». um beit 
Ärei« befc^reiben, fo i(l, »om regurären 4 Srf im Äreife au^ 
gel)enb/ bie ^uflöfung eb^n fo n>ie in ben Aufgaben 6 unb 7. 

9) SOian fett an einen ^unft in ber ^eripl^erie eine« Äreife« 
eine. Tangente jiel^en. (§.66), 

10) »M^er^al^ eine« iSreife« (^ig. 40) if} ein ^unft M gege^ 

Un] man fott bur<^ bieftn ^unft eine 3:angente an 

ben A^rei« (egen, 

tHuffdfung: Wan berbinbe ben ißunft Mmtt bem SD^ittefpunft 
G be« i(reife«, '^afbire hierauf MC unb fc^(age aui bm 
£^a(birung«punft N mit | Rl C eimn ^rei«. $erbinbet man 
nun bit X)urc^fcl^nitt«pmtfte beiber Greife x unb y mit M, fo 
ifl fomol^f Mx aU au^ My bie »erlangte Jangente.§. 73. 3. 
^ 11) Wlan fott in einen Ärei« ein reguläre« nQd befc^reifcen. 

5(ufföfung: 5Kan t^eiU bie minUl um ben SKitterpunft bH 
Streifet (360») burc^ 9'iabien in n gfei(^e Zf)e\te, unb m* 
binbe bie dnbpunfte bieget üiabien burd^ gerabe ginien, fo 
ifl bie ent|!anbene gigur ba« »erfangte n^cf. 
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SJon bcr Sn^alt^befiimniunfl ber fl^rablinißen 

Figuren unb bei$ iSreife^. 

§. 78. 'B^ti Sit^udt, ml6)t ein ^aar gleiche ©eltcn 

l^aben, Der^alten fi4) ju einanber, tt^ie ba$ anbete ^aar @etteit. 

»crau^f 5 BC = bc (gig. 41). 

SBel^aupt.: AB.BC: ab. bq = AB; ab. 

33eiDei<. 5Kan beitfe (idj AB unb ab mit cmcm gcmeinft^aftfic^ett 
Sängengemöf^ etwa eb, gemefTen, unb tie^me an: hai 6e« 
' maß eb fei in AB mmal unib in ab nma{ entsaften. 
5l(«bann ijl: ^ 

a b = n. e b J ^^^^ ««««^«^f biütbirt, ^iebU 

' AB:ab =m.eb: n. ebr=m:n (§.133.1 Sa^enfel^re). 
©enft man fid^ nun au^ t$n X^eifpunften E, F, e, f, u. f. ». 
paraffefe Sini^n ju CB unb cb gejogen, fa wirb AB CD 
in m unb abcd tn n^eä^Ude ^et^eilt, hie wittetum ein^ 
anber ^(ei^ ffnb, wet( jt^ djfeic^e ®runb(inie unb f)^e 
f)aben, fp Hi alfj> ifi: 

abcd= n x}^"'^^ einanber bimbirt, giett: 

ABCD:abcd=m: n. <S$ war «ber aud^: 
AB: ab 3s m: n 
fotglid^: AB.BC: ab.bc = AB:ab. 
^uf ^ei^^ äBeife würbe man erhalten: AB CD: abcd ss 
BC: bc wenn AB s=ab wäre, unb man Pann bal^er ben 
Dorjle^enben 2el^rfa$ auäi fp auitxüim: 
„9ic6)xtdt t^eri^alten ftc^ bei ^iUÜim QtmtUuitn n^tt 
i^re ^ß^en, unb bei ßleic^en $6^en »ie i^re ©runbfinien/' 

§. 79. gotgefd^e. 
1) gtt)ei yarattetearamme A unb a »erl^alten f!(^ 6ei gleis 
^en ©runblinien G = g, ttjie i^re $6^en H unb h, unb 
bei gleiten $6l^en H = h, n?ie i^re ©runblinien G unb g. 
93ewei«. 5!Äan benfe j!(^ bie gegebenen +fgramme tn bie 
9{ed^tecfe M unb m t)erwanbe(t^ f9 iff: 

i6* 
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4f gr, A = MHeibe ®tei(^ttiigett tur* einatiber 



■Hör. A: -H-8r.a=M: m. 5f?a(^ §. 78. txt^äit fid^ aber 

M:mfc=iH:h, wenn G = g, ba^er aud^: 
ttgr. A: -H-gr. a = H: h, unb i|l 

Hs=h, fo gift «Jteberum 
+f3r. A: -H-gr.assG: g. 

2) gtvci Xttitdt A nnb a »erl^aften fic^ bei gleiten ©runbs 
(inien G= g, toit il^rc ^ö^cn H unb h, unb bei gfei^ 
d?cu $ßl^en H = h, tvie i^re ©runblinkn G unb g. 
Sern ei«. SOUn benfe fid^ bie geae&enen Dreietfe lu hen !pa 
raKelodrammen M unb m ergänzt, fo t|l: 
2 A A: 2 A a = -ffgr. M: -H-gr. m 
A A:a Aa = -H-0r;M:, -H-gr.m. ^ütt ifahet 
tt gr. M: -H- gr. m = H: h (wenn G=:g), ba^er aud^ 
A A: A a = H: h,unb wenn HäIi 
AA:Aa = G;g. 

§.80, ge^rfaft. Smei SRec^terfe Ut^aUtn fic^ |u 
einanber, tuie bie ^robucte au$ i^ren ©runblinien tn i§re 
$ö^en. 

ajorau^f.: M unb m (gifl. 42) pnb SRcc^tecfe. 
aSe^aupt.: M.m = G.H : g.h. 
a3ewei'«. Da bie gegebenen O^ed^terfe im jufammengefe^ten 95ep 
prtniß i^rer &tunttmen unb f^ö^en flehen fotten, fo fle^t 
mm (ic^ jur ©arflettung biefe« jufammengefe^ten «er^ält^ 
niffe« genöt(>igt ein «»öff^rec^tec! P su confJruiren, weiche« 
mit M gleiche ©runbfinie unb mit m g(ei(^e f>ö^e l^at* 
5Jr«bann i(l nad^ §. 78: M : P = H : h 

unb P ; m = G : g 
giebt : M.P:m.P = G.H:g. h 
ober: M:m = G.H:g,h. 
§. 81. gufaj. Swei beliebige -f+granitne ober SDreierfe 
f»eVn ira jufrtmmenflefeeten »er^ÄItni^ i^rer (Srunbfinien unb 
$6^en. 

Der Seweiö fann eben fo wie bei fWet^tecfen (§. 80) geführt wer- 
ben, inbem man ein f)üfföparaaerogramm ober ein ßürf^breierf einführt. 
§. 82. ge^rfaj. SDer SnMt eine^ JRec^tecf^ n^irb 
flefunben, wenn man bie ©runbUnie unb $6^e beffelben mit 
ber ©eite eine^ al€ ©emäß angenommenen ßiuabrat^ mi^t, 
nnb bie ^itxbxixd) erhaltenen ganjen ober gebrochenen, unbe. 
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nannten S^¥^^ mit etnanber niultt))n(trt, t|r ^robuct af|er 
n^iebcr auf ba^ }u @runbe gelegte &uabrat 6e}iel^t. 
»orau^f.; AB = m.ab (§jg. 43) 

BC = n.ab 

SSel^aupt.: ABCD =:m.n.aabcd 
^ewtii, &Ubt bie ®eite AB, mit ber @ette he^ £imtvati ab cd 
gemeffen, ba« SKaf m* unb tie @^\H CB, mit ab gemef- 
fen/ ba^ ^a^ n, fo tf! gunäc^fl nac^ §. 80 
ABGD;abcd ^ AB.BG:ab.ab, 
unb ha man (!(^ unter AB, BG unb ab nur bt> ^a^e m 
i^nUn f)at, fo tfl au(^ 

ABGD :abcd = m.n: 1.1; 
fofgHt^^ ABGD = m.n.aabcd. 
Slnmerfund* ^em obtgen ief)v^al^e gemäf t)er|te]^t man unter t^m 
3n^a(te einer Sigur hie ganie ober gebrochene 3^^^/ n>e((^e 
anhiebt wie oft ein aU &emü^ ^en>äf)lM Ziuatvat in ber- 
fefben entl^öften ifl. ®ne gigur quabriren ^eif t bal^er auc^ 
hen S^äd^enin^aft berfefben angeben, ©ewb^nnd^ wirb ber 
obige £el^rfa$ förger fo au^gebröcft: 
„T>ev Sn^alt eine^ O^lec^tecf^ ifl gfeic^ tem ^robucte aui ber 
©runbfinie unb ^b^e beffelben.-' 

SKan erhält folglich, wenn A ein fWec^tecf bebeutet heilen 
©runbfinie g unb be^en ^öö^e h ijt, bie ©(eid^un^ A = g.h - 
unb fann fic^ biefer ftirsern ^eseid^nung immer bebienen, 
wenn man nur jebe^maf ibren wahren ©inn t)or ^ngen 
l^at, mona^ unter g unb h nid^t bie iinien felb(l, fonbern 
ibre SD?afe gu tierfte^en ftnb. 
§. 83. golgefä^c, 

1) 25er Ztif^aU eine^ jeben ttgr^. n)irb gefimben, tvenn man 
bie ^i1)t beffe(6en mit ber ©runbHnie multtpücirt. 

53ewei^. 3ebe^ -H-gr. läft (Id^ in ein Oted^ted t)on gleicher ©runb- 
(inte unb gteid^er ßö^e t)erwanbeln, mithin (fl aut^ fein Sn« 
l^art = g.h. §. 82. 

2) a)er Snl^alt eine^ ®reierf^ A ip g(ei(^ bem J&alten ^xoi 
bucte au^ ber @runb(inie unb ^i^t be|fe(ben, ober gleich 
ber ^aI6cn $6^e mu(ti)»(tnrt mit ber @runb(imt^ ober 
qUH) ber ^a(6en @runb(tnie mu(tiptictrt mit ber ^i^e. 
^eweii. dt^'amt man bai gegebene ^reiecf A gu einem +fgr. 

M, fo ijt: 
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2.AA « ttgtM == g.b, müf^tn 

3) 2)et 3n^a(t elne^ Srapeae« »itb gefimben; wenn man 
bit lalbe Summe ber btiben ))arat(e(en Seiten mit ber 
^i^t befreiten multipitcirt. {%iß. 44). 

»e|auj)t.: Sral^ej ABCO = ^ •** 

iBemet^. 3ie^t matt bte Diagottate AG, To ent{(e(en bie Drei- 
ecfe ADC unt ABC, wefc^e betbe bte ß^e h ^aben, unb 
man erl^äU: 

iABC + AADC = ^+5CJ; = AB±DC^^^^ 

2 ^ ^ 

9lnmerfiing. 3n ber ^xaxii Hmmt ei gumeifen t)or, baf manjur 
iBefKmmund be^ ^n^aiM eine« Dreiecf« bte ^d^e tt^eU 
ben nidfi meffen faitti. Stt biefem gafle brUtft matt btn 
5n\)aU burc^ bie ©eiten beffelbeit aui, mtb awar mitteffl 
ber im itac^ile^enben § ent^afteneit iovmeUu 
§. 84. tlufgaben. 

1) Tian fott bett Sn^aU F eine« dleic^rettt'den S>retecf« burc^ hk 
Seite a beffelben au^brttcfen* 

Slttff&fund: X>er 3n^alt M gteid^feiti^en X)reie(f«.ABG (gig. 45) 

ifl nac^ §. 83. 2 = Y . h. 

:Da nun aber hai SD^af Don h ni^t befannt i^, fo mu$ 
bäfTe(be burc^ bie Seite a au^gebrücft werben, ^teratt giett 
uni hai rec^^minffige X)reiecf ADC bai Mittti an bie 
^anb, bettn man f)at: 

unb h = y VT (§. 99. IL aabtenfe^re). 

Se|t man nun ben fi^r h gefunbenen Sert^ in ti^ ®(ei« 

d^ürfig F «= Y . h, fo njirb 

2*2 — 4 

2) SKan foa ben Sn^alt F eine« gleic^fc^enf (igen Dreiecf« burd^ bie 

®e\ttn beffelben au«bröcfen. 

Slufldfung: 92ennt man me ber gleichen Seiten be« gteic^» 
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ft^enfftgeti 2>reiecf^ b ttnb hie bntte &dU (@runblittie) a, 
fo i(l: F = |- . h 

v2>/ 4 4 

h«:il/4b«^IIi;^ 

ba^er F = 4 l^4b» — a'. 

4 

3) (5inb tie trei ©eiteit eine^ Dreiedfi gemef][eti, unb bmdj tie 
SKttfe a, b unb c auigebrticft, fo ift tev 3n^a(t beffefDen: 
F = J |/(ar+ b + c)(a+b — c) (a+c— b)(b-|-c— a). 
tUnmerfung. Die fierfeitung btefer Jormef erforbert einige 
^enntnif ber ^(gebra, unb i(l biefetbe be6^a(b ^ier fiber^ 
gangen werben. 
§. 85. Sufäge. 

1) 2)er ^w^alt eine^ )ßitUd^ toitb gefunben, iotnn man 
baffrlbe mittclfi diagonalen in Xttitdt ittU^t, unb bie 
3n(a(te btefer S>tcitdt abbirt. 

2) 3!^ ^^^ aJieferf regulär, fo giebt bie 9lormaIe au« bem 
SRilte(punfte auf eine @eite mit bem falben Umfang be« 
93ie(e({« multipltcirt ben ^ni)alt beffelben aiu 

3) 5^ tu Stgur burc^ frumme Stuten begrenjt, fo nimmt 
man in i^rem Umfange mehrere fünfte bergcflatt an, 
baß burc^ beren.äSerbinbung eine gcrablinige §igur ent^ 
fle^t, ml6^t m&güc^fi n^enig i)on ber frummlinigen ah 
n^eic^t. hierauf sertegt man ba« erhaltene n(Sä huxä) 
diagonalen in ©reiede, bereu Snl^alte abbirt ben Sn^alt 
ber frummlinigen ^igur annil^ernb geben. 

SBitt man l^ierbei rec^t genau )u SSSerJfe ge^en, fo 
couftruirt man itcti gerablinige ^igureU; tu eine in unb 
bie anbere um bie gegebene frummUnige ^igur, unb 
nimmt ba« arit^metifc^e äRtttel beiber 3n^aite aU 3nl^a(t 
ber frummitnigen ^igur an. 

§. 86. 2)er Sn^alt eine« Greife«, beffen SRabtu« irgenb 
ein £dngengemaß einmal enthält, ifl = 3,14159265.... auf 
^(äc^engemdß (exogen, fo baß a. 93. ber 3n^a(t eine« itreife«, 

beffen Slabiu« eine Slutl^e beträgt, = 3,14159 W ip. 

2)ie 3a|yl 3,14159265.... mxh ber Äürje wegen burc^ ben 



248 gfinfte« StA\nUl §.87—88. 

I 

(ic^en 9{e(^nitngcn fegt man; je tiac^bens eine größere ober ge: 
rtngerc ©enaiuflfeit erforberli^^ ifi: *== 3,14159 ober = 344. 
ferner brudt bie S^f^^i^nalaa^l « ben l^alben Umfang 
tine^ iSreife^, beffen Slabiu^ = 1 ifl, an^, unb ^at man aU-^ 
bann ot auf baffelbe Singengeinit^ ju bejiel^en, mit n)e(4)em ber 
Stabiu^ gemeffen tt)urbe. SSetrigt ^iernac^ ber 9{abtu^ cinc^ 
Äreife« 1 gu^, fo ijl ber •Umfang blefe^ Äreife^ = 2iz' z=z 
6,28318....' 

§. 87. S>it 3al^( n: toirb ani) für bie ^nlgah^« unb Uu^ 
fanflrtcpimmung atter Äreife, beren Labien ^ a(^ 1 finb, 
aU 93er(äUni^a<il^( benugt, inbem bie Geometrie ferner (e^rt, 
bap p(^> bie ^xi^alu jweier ilreife tt)ie bie ßtuabratc il^rer 
Stabien, unb i^re UmfÄnge wie biefe Slabien felbfl üerl^alten. 
00(1 ba^er ber Umfang U unb ber 3n^alt F eine^ Ärei^ 
fe«, beffen Slabiu^ = r gegeben ip, gefunben njerben, fo ^at 
man bie Proportion: 

ü:2Äz:=r:l, fofglic^: 
I. ü = 2rÄ = d.Ä. 3n 5ffiorten: 
„25er Umfang eine^ Äreife^ njirb gefunben, l»enn man 
feinen ©urc^meffer ober boppeUen Slabiu^ mit ber »crs 
iäftnißja^l « multiplicirt." 
gerner ift: F : ä = r^ : 1% folglich: 

n. F = r^ Ä = f—j qt = ^. 3n SHJorten: 

„2)er Sn^^It eineö Greife« njirb gefunben, njenn man 
ben 3tabiu« beffelben jum ßiuabrat ergebt, unb mit ber 
»erl^ältnißja^t ä muftiplicirt." 
8(u^ ben @Iei4)ungen I unb 11 pnbet man ferner, ttjenn 
ber Umfang U eine^ ilreife^ gegeben i% ben SDurc^meffer : 

ni. d = ^ = U. — =Ü. 0,31831 

unb wenn ber 3nl^aft be^ Äreife^ F gegeben ifi: 



r 



§. 88. ?(uf gaben, bie SSere^nung ber %t^tn betreff enb. 



§. 88. 83. b. ^ti^aMUftimmunfi b* flcrab(. Stauten ic* 2^ 

1) Stt emem X^retccf i9 bie @r«nbrtttie g » 4» 9" S'' ttttb b\$ j&d^e 
h = 3* 6' ddc. SKv »ie groß ifl ber Sn^alt .De« J^reiec!« ? 

•5lttflöfuna: 9?a(^ §. 83. 2 if F == ^. ®e(^t matt nun fi»r 
g ttnb h bU 9öert^e, fo tjl: F == (^' ^ 3^0 (3* 60 

F a 4 J708 . 1,75 «= 8,3489a^ « SQ» 340' 89a" de. S»,, 
Ober a«(^ = 8a« 50a' 34a" ddc. SK. Oa^enle^re §. 157). 

2) I>ie ©ette eine« ÖuabraW t|t = 5» 6' 7" de. 3»., »ie groß ifl 
b^r !in^ait beffefbeji? 

F =: 5,67 . 5,67 = 32a* 14a' 89a"- 

3) S)ie &mnmnk eine« -Rgr^. tft »: 13« 11' ^" ddc. a>}., unb bie - 
Jbbf)e beffefben =: 8» 9" 9"' de. SB?. ; tote groß ifl ber 3n^a« 
beffefben in de. unb ddc. SK.? 

muflbfung: 13* 11' 2" ddc. UK. = 13,9305« de. SOJ. ba^er: 
F = 13,9305.8,099 == 112a* 820' 3ia"20a"' de. 5». 

= 112a* 118a' 76a" 3ia"' ddc. m. 

4) Der 2nf)aH F einei ©reiecfö ijl = 15a* 5a' 143a" unb bie 
^'6f}e h beffelben aas 3* 11' ddc. SK.; »ie groß i<l bie ©runb- 

tinie bei Dreiedfö? 

ff h 2F 

Sluflbfung: F ^ß-^\ ba^er2F«ghunbg=:-j^. @e|t 

man nun in biefe formet bie gegebenen ?ffiertl^e, fo ifl: 
^ 2.(15a*5a'143a ") 2.15,0416I8 j^^,^, 

^ ^ ¥ir ^ 3,916667 =" ^'^^^ 

g = 7« 6' 8" 0,83'" de. ÜR. = 7« 8' 2" ddc. SO?. 
5) Die ©eite a eine« greid^feitigen Dreiedf« beträgt 3* 4' 6,3" ddc. 
SD?.; wie grof ijl ber Snl^aft bei ©reiecf« in ddc. unb de. SK.? 



a» 



5lufl5fttng: 5Ra(^ §. 84. l i(l F = ^ l^S; ba^er:; 

F s ^^^ . 1,732 = 11,404129 . -^ = 4,937988a* 

= 4a* 93a' 79a" 88a'" de. 'm. • 
^ 4a* 135a' loa" i7a'" ddc. s». 

6) Die gleiche (&eite b eine« g(eict|f(i|enf(igen DreiedE « beträgt 5' 9" unb 
bie ©runblinie a T 8" de. SO?.; wie groß i(l ber SnM^ beffefben? 

Slufröfung: 9?a# §. 84. 2 ifl F = -|- V/4b«— a«, ba^er: 

F =- 2^^ 1/4.0,59»— 0,78'»"5= 0,195 . 0,885 

= 0,172575a* == 17a' 25a" 75a'" de. SO?. 

7) Die i&eiten a, b unb c einei S)reiecfd finb begiel^fic^ burc^ 3*, 4* 
unb 2« auögebrücft; wie groß ifl ber Sn^alt biefe« Dreieck«? 

mtw. : 2a* 9oa' 47a". 



250 %&n^U Si^lfiltl §.88. 

8) Die ^ Letten efited 2)retecf« ffitb in ^af^Un aeqtUn, unb iw^t: 

a =: 40« 11' 10" 

b = 33« 3' 6" 

c = 18<» 5' 8'' ddc. SW. ; 
wie arof tft ber Sn^aft be« X^reiecf« tiiv de. SD}.? 
Slnttt).: 302a* 4a' 70a" de. OR. 

9) Sßoii bell beibett paraMen Otiten mti Zrape^ti ift bie eine 3« 
T 8" nnb bie anbere S^" 9' (aitd, fo wie bie i)^e beffelben 
Ö' 3" de. g».; »ie grof ifJ bet Sn^aU be« Xrapeje«? 

«uflöfuitg: F« ?^^^^^tA?. 0,63 =:3aMa' 92a" (§.83.3). 

10) ®it ®td(! Sanb, lüefc^e« bie €)effart einei üte^tedi ^at, enthält 
2 SWotdeit 128a* 94a' S^äi^e, uitb ijl 24« 2' 5" de. SR. lang; 
wie breit ifl btefed (Btüd £anb? 

~ «nt».: 20* 8". 

11) I5er 3n^aU eine* d^ei^feftigen t)reiecf« ifl «* 32a" 122a' 19,55a" 
dde. SR.; me grof ifl bie ©eite befTefben in de. SR. au^jBebrücft? 

^^nhmr* ^ *" T ^^ ^«5^«^»« «= r7=. 5i?un ijl F s 

32^2, baber a »= 2^^^^ -= 8* 7' 11" de. SR. 

I 1,732 

12) Sie grof iii ber Umfang U b^r normalen Durd^rd^nitt^ffäd^e einer 
gafc^ine, beren ©urc^meffer } Juf beträgt? 

«nt».: U = d.* « 1.* = 3,14159 guf = 3' 2". . 

13) SBie grof ifl ber Umfang ber normalen Durc^fcbnitt^ffäc^e einer 
gaf^ine, beren Durc^meffer f guj beträgt? 

«ant».: ü «= 0,75.3,14159 = 2,36' »= 2' 4". 

14) I5er Olabiu« r eimi Äreife« ifl 34* 5' de. SR.; »le grof ifl ber 
Sn^att biefe« JTreife«« 

Qlntw.: F==34,5*.3,1416=3739a\23a'94a"dc.ü)?. (§.87. II). 

15) Der Durc^meffer einer 24pfbgen Äuge! beträgt 5,50"; wie grof 
ifl i(ir Umfang ü? 

5lnt». : U « d . ar « 5,50 . 3,1416 =: 1' 5" 3,35'". 

16) Der Umfang einer Äuge! ifl =: 4' 2" de. SR.; wie grof ifl i^r 
Dur(^mefTer? 

*«nt». : d = — = ü . -i- «= 4,2 . 0,3183 Ä= 1,337' «= 1' 3" 3,7'". 

17) Der SnM^t eine« 5?reife« ifl = 3a* lOOa' 6oa" ddc. SR.; 
wie grofi ifl ber Durc^meffer befTe(ben in de. SR. au^gebrücft? 
5lntw.: d = 2* 1' 7" dc; «R. (§. 87. IV). 

18) Der 3n^alt eine« Greife« ifl 3,6789ia*; nie groj ifl ber iwatiu« 
betreiben in dde. SR.? 
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2Cm».: r »= r^L CS 1/3,67891 .0^183 = !• 11" 10"' ddc. SR 

19) ÜRan fo(( Me £)t{feren3 sweter 5tretfe 6erecffnen. 

5luf(5fwttg: 3ft t)er S'labiu« be« gröfern «reffe« R = 3'4"6"' 
unb ber be« Hetnern r = l' 5" gegeben, fo j(l bk ©ife* 
renj beiber Äretfc = R*« — r*at =,(R* — r")* a=s 
(0,346* — 0,15*). 3,1416 = 0,305414a** = 300' 540" 

14a'" de. m. 



SStöff^Ut^ Kapitel. 

»on bet Ke()it(t<^(eit ber Srete(f(. 

§. 89. Qttiärutis. Wtan nennt je jn^et ntc^t com 

gruentr Figuren ä|yn(t^; nxnn fie 6e)te^(tt^ (auter gleiche SSBin« 

te( l^aben/ unb bie Quotienten m^ je iroti ^omotogen Letten 

aUe emanber gleich ftnb. 2)a^ Seid^en ffir bie Sle^nlic^f ett ber 
Figuren tfl oo, 

§. 90. £el^rfag. Si^^t «tan inner^^ eine^ S^reierf^ 
eine £inie^ mldijt jmei ®eiten beffe(6en fc^neibet unb mit ber 
brieten paxaM Wuf t, fo jinb : 
I. bie D-uotienttn au€ ben ®tu(fen ber einen ®eite 6ejte(i2 

li(^ ben Quotienten au^ ben ®tücfen ber anbern @ette^ 

II. bie £luotienten ber einen (Seite in i^re a%fc^nittenen 
®tüdte (e)iel^(i(^ ben ßiuotienten au^ ber anbern @eite 
in i^re abgefc^nittenen @tudte; unb 

III. bie D-uotienten au^ ben homologen leiten be^ ah^u 
f^^nittenen unb be^ ganjen S^xtitd^, einanber gfeic^. 

Sßorauöf.: DE -h- AB (gig. 46). 
aSe^aupt.: l CD:AD = CE:BE 
•. IAC:CD = BC:CE 
"• (aC:AD = BC:BE 
,„ IAC:AB = CD:DE 
"^•|bC:AB = CE:DE 
93ewei«. ^erbmbet man A mit E unb B mit D burc^ gerabe Stmen, 
fo tfl mdi §. 79. 2: 
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ACDE:AADE = CD:AD 
ACDE:ABDE = CE:BE. 
9?un ffn^ aber b\9 X^mecfe ADE unb BDH itacEf §, 61. 1 
timnUx ^Uidi, m\xf)xn tfl audi: 

L CD:AD = CE:BE. 
Die ^Proportion I gtebt aber (nac^ §« 142. 3 3<tb(en^re) bur(^ 
^Ibbttiott: 

CD + AD: CD SB CE + BE:CE, ober; 

n. AC:CD «r BCrCE unb 
AC:AC — CD « BC:BC^CE 
AC:AD « BC:BE. 
3xe^t man DF +f BC uttb EG +f AC, fo ifl mäf II: 
AC:ABs=:CD:BF uitb BC:AB = CE: AG ober 
III, AC:ABs=CD:DE BC:AB = CE:DE, weil 

DE »« AG «s BF, 

§. 91. 3ufa(. 9la(^§. 89tfi tai a^gefc^nirtene 2)retetE 
CDE ($10. 46) ä\nUi) hm gan}en 3)rete(f ABC^ benn in 
beiben S^xtitdm finb, mit DE +f AB tfl, bie äBtnfel beite^.- 
liii etnanbet g(ei4> unb mi) §. 90. lU auc^ bie Quotienten 
aut ben J^omologen Seiten. 

§. 92. £el^rfag. $at man in einem . 2)reie(f atDei 
®etten fo gef^nitten, ba^ bie D-uotienten an^ einer gef^^nit;. 
ttnen Seite unb einem i^rer Stficfe, ober aui) bie &uotien$ 
ten aui ben ®tu(fen ber gefc^nittenen Seiten be}ie^(ic^ einan:: 
ber g(eid) f!nb; fo ifl bie äSerbinbung^ünie ber S>uti)\^im0t 
piinttt mit ber britten Seite parattel. 
»orau^feßung: 1) AC:CD = BC:CE (gifl- 47), 

2) CD:AD = CE:BE 
»e^auptung: DE +|. AB. 

IBeioei^. ^äre DE nic^t pataM AB, fo müfte ei t)on Daud eint 
anbere Sime^ etroa DF-f+Aß geben. ^Utann wäre aber 
nadi §.90.n: AG:CD = BC:GF unb nac^ ber SSorau^^ 
fefunfi: AC:GD=:BC:CE, mithin audf: 

BC:CF==:BC:GE 
BC.CEsaBG.GF 

GE = GF. ©iefer ?Siberfpruc^ iei^t 
aber, taf DF nid|t parattel AB fein fann. (5ben fo fäft 
jic^ bartbun, baf feine 8inte unterbafb DE, etwa DG, pa- 
rattel AB fem fann, unp ift baber nur ber eine gall; 
„DEttAB" juräfiid. 
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» 

§. 93. £el^rfa$. äBtrb in einem S^reied ein aDBintel 
^a((irt, unb bie ^albirung^linie bi^ in bie gegenüber Uegenbe 
@ette t>erlingert; fo t>erl^a(ten f!^^ bie ben l^afbirten äBinfel 
einfd)(teßenben Seiten birect n)ie bie abgefc^nittenen @tu(fe ber 
gegenube'r (iegenben @eite. 

SSorau^feftung: SSß. m = SB. n (gig, 48). 

SSe^auptung: AC:BC = AD: BD. 

'Beweii. «erfängert man AC um EC =« BC, fo ifl; 
ffi.m + 3ö.n =s ?ffi.o + SB.p (§.30.2) 

29B.m SS 2S. o (weil m :=n unb o aap) 
SB. m = 5B. o ba^er 
DC -H- BE unb befM^ nad^ §.,90 
AG:£G s= ADtBDunbioeUECssBC 
AC:BC = AD:BD. 

§. 94. £el^rfa$. 3ft in einem 2)reterf eine ®eite in 
hYoti ®tu(fe get^eilt; unb »ermatten f!(^ btefe (Stficfe birect n^ie 
bie anbern @eiten be^ 2)rete(f^^ (o KDirb ber Don biefen Seiten 
etngef(^(offene äBinfet, bur4) bie äSerbinbung^Iinie be^ Z^tiU 
pMutM mit ber gegenüber (iegenben Qdt, ^albirt. 

»orau^f.: AD:DB = AC:CB (gig. 48). 

aSe^öupt.: 883. m = 338. n. 

Q3en»ei^. AG um GEs=GB t)er(ängert gtebt md) ber Sorau^fe^ung 
AD : DB = AG : GE 
DG H- BE 
!GS. m = !B. o 
SB. p = gg. n 

®. m + SB. p = SB. o + SB* h 

SB. p = SB. o fu6tra^irt t>Mt>U 

®. m = 5B. n. 

§. 95. ®inb Don ben fec^^ @(ei(^ungen; mld)t ber 
6rf(ärung gemi^ in äf^i\lid)tn Sreieden unter ben Seiten unb 
3Btnfe(n jlattffnbeu; nbtt^anpt nur brei gegeben^ fo folgt barau^ 
and) bie @(ei(bl^ett bet übrigen. S)ie ft^ecieUen SAQe aber^ in 
mld)tn bie 9lt^nUi)Uit iMitx 2)reie(fe au^ brei biefer @(eis 
(jungen folgt; fprec^en (ic^ in ben nacbfl^i&^nben £el^rf&$en au^. 

§. 96. £e^rfd$. 3n)ei S)reiede {!nb A^n(i<^^ n^enn 
fte jtDei gleiche äBtntel l^aben. . < 
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asprau^f.: 9B. A = 93^. a unt 

. äSB. B = aSB. b (gifl. 49). 
fBt'^anpt.: A ABC co A abc. 
IBeweid. X^enft man fic^ bai Dretecf abc fo auf bad X)reie<f ABC 
gefegt; bat tie SGBmf ef c unb C, tvefdie ber 5Borau^fe$und genta^ 
ebenfalls einanber gtetc^ fein muffen, f!(^ becfen unb bemnäc^^ 
Ca'cBca, fo wie Cb' «cb gemad^t^ fo i|l: A a'b'C^Aabc. 
Da nun aber au* ®. a=SB. A=?ffi.a', 

fo muf a'b'-H-AB fein, mitl^in ijl 

A a'b'G CO A ABC (§. 91), affo aui^ 
A abccNs AABC. 

§. 97. £el^rfag. S^reiecfe ftnb ä^nU4 ^^^ f^^ ^in^" 
gleichen SBtnfel l^aben^ unb bte Seiten^ mld)t btefen 9Binf([ 
etnfc^Ue^en, te^iel^üc^ barc^ einanber btotbirt iltid)t ^uotien? 
ten geben. (JEfirjer fagt man: n^enn bte beh gleichen SBtnte( 
einf<^Iießenben Seiten |)rc)>ortiomrt finb). 

»erau^f : aSB. = 358. c (§ig. 49). 

AC:ac = BC:bc 
fBt^anpt: i\ ABC csa A abc. 
SBemeid. Xrägt man ac auf AC unb bc auf BG t^tm ^unft C af>, 
fo jfl: A a'b'C ^ A abc mb nac^ ber SSnaWe^ung 
AC:a'G = BC:b'C, bajer 

a'b' -H- AB nnb 
A a'b'G CO A ABG csd A abc. 

§. 98. £e^rfa(. SDreiecTe finb ä^n(i(^, »enn in t^nen 
aüt ®eiten pro>)ortionirt finb. 

»orau^f.: AC : ac = BC : bc = AB : ab (gig. 49). 
aSe^aupt.: AABCcoA^bc. 
^etoeii. SRadfit man a'G a ac unb b'G s bc, fo ifl nac^ ber 
Sorau^fe^ung: 
AG:a'G = BG:b'G 

a'b' H AB 
Aa'b'GcNDAABG; ba^er auc^ 
A G : a' G st AB : a'b', aber aud^ gegeben 
AG:ac = AB:ab, mithin wtii a'Cssac 

a'b' = ab, folglich 
Aa'b'G^Aabc (§. 46) unb 
AabcooAABG. 

§. 99. gejirfaß. ©reierfe finb fi^nli<^, wenn jiDei 
©eilen be^ einen SDreiecf^ jnoeiew ©eiten be^ önbern pxopox'^ 



§• 100. SSon btt Mt^nlid)kit ttt S^uitäc. 255 

tmitt ftiib, unb Doti tl^ren ©egeniDtnfeln ta^ eine ^aat ein» 
anber g(ei4 ba^ anbere /aber anfammen ^ 2 R tjl. 

aJorau^f.: AC:ac = BC:bc (gig, 49). 

aSB. A = SSB. a 
aSB. B + SB. b > 2 R. 

a5e^au|)t.: A ABC cnd A abc, 
©ewet^. 2:rä9t man wicber ac unb bc auf AG unb BG at, fo i|l 
nad) ber SSorau^fegun^: 
•AC:a'G = BG:b'C 
a'b' +f AB unb 
A a'b'C CSD ABG. ^i ijl aber auif nadf §. 43 
A a'b'G ^ A abc, (wcU «fö. A = 5©. a' = 

?©. a unb b' + b ^ 2B) 
f otgticft A AB G «NO A a b c. 

§.100. $!el^rfa$. %&üt man in beut re<^tn)inf{tgen 
SDreiect ABC (%ig. 31) au^ ber ®|)i$e be^ re(|tm SBinfcr^ 
auf bic $i)>)Otenufe eine 9lornia(e BD, fo entfielen: 

L givei ä^nttc^e rec^ttrtnfüge 2)reie(fe, t)on tt?e(^en jebe^ 

auc^ bem ganzen 2)reie(( ä^nlic^ ift, n^ntüc^: 

AABDooAABC) (le l^aben außer hem rediten SB. nodjf 
ABCDcodABCJ einen SB. gemeinfc^aftH«^. 

AABDcsdABCD. 

?Iu^ ber Kel5nU4)feit biefer J^reierfe fofgt aber unmifielbar: 
II. 3^^^ Äat|)ete iji bie mittlere geometrifc^e yro|)orliona(e 
jtt)if(^en ü^rer ^rcjcction*) auf ber $i)potenufe unb ber 
$i)potenufe felbp. 

1) AD:AB— ABrACmit^inau^: AB'=AD . AC 

2) CD:BC==BC:AC BC ^=CD.AC 

AB*+BC^=(AD+CD)AC 
AB2+BC*=AC2 b. f. 

„ta€ &uabrat ber $9))otenufe if} g(ei(^ ber @unime ber 
&uabrare über ben betben ^atl^eten.'^ 



*) S)enft man fid) einen SBfnIet, unb »on eem Snbpunft be^ einen 
€c^enfr(^ auf ben anbern eine 9^ornia(e gefaßt, fo »irb ba^ &üd, wtU 
d)U biefe 9lorma(e auf bem anbern (Scbcnfet, i^om ^urd)fc^nitt^punft h\i 
|um Reitet be^ SSMnfef^ abfd)nribet/ He ^rojectien be^ einen ^enfet^ 
auf ben anbern genannt 
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IIL S>it Slormate ifi bte mittlere geometrlfc^e ^roportionole 
jrüif^ett ben »on il^r auf ber $i)potenufe aijefc^nittenen 

©tudfen: 

AD:DB=DB:DC. 

§. 101. 2e^rfag. ®ie gfäc^en CSn^ö^O ä^nli^cr 
©reierfe »ermatten fO) wie Die Dmabrate i^rer homologen ©ci^ 

ten ober ^6^en. 

äJorau^f.: AABCc>oabc (gig. 50). 
aSe^aupt.: A ABC: Aabc = AC^:ac*=H^ :h». 

«Bewei«. 5lii< ber SCel^itric^feit ber gegebenen Dretecfe fofgt: 

AB : ab = AC : ac unb ha A ACD cv> A äcd 
H : h as AC:ac 

AB.Hiab.h ä AC» : ac* mithin aud^ 

_ABJI abJi ^ ^C« : ac« b. i. 
2 2 

AABC:Aabc « AC«;ac*. 

X)a aUt AC:ac = H:h, fo t(l au« (§. 98. II. 3a^fenr.) 

AG» : ac» = H» : h», unb fobann 

A ABC : A abc = AC» : ac» = H» : h». 

§. 102. ge^rfaft. SSßemi man in ä^nlic^en nöden 
buri^ fl(eic^namifle'5lBin!eIfpiften S^iagonalen aie^t, fo entpe^en 
n — 2 ^aare ä^nlic^e Dreierfe. 

äJorau^f: ABCDEcsd abcde (gig. 51). 
aSelaujJt.: AABCooAabcj AACD cso Aacdu.f.». 
a3en»ei^. A ABC cv? A abc, mii Sffi. B = 5©. b unb AB : ab = BC : bc, 
mitf)\n audi SB. ACB =^ «B. acb unb fobann 
SB. BCD — SB. ACB = SB.bcd — SB.acb 
5B. ACD = SB. acd ^ 
^un ifl ferner : BC : bc = AC : ac 

BC : bc = CD : cd alfo aut^ 
AC : ac = CD : cd 
.A ACD CSD A acd (§. 97). 
5luf biefe(bc SBeife finbet man audf : A ADE oc A ade, 

§. 103. gel^rfag. Slel^nKc^e nQdt »erfcalten f[<^ m 
bie Diuabrate il^rer J^omo^Iogcn ©eiten unb SJiagonaten. 

äJorau^f.: ABCDE co abcde (gig. 51). 
JBel^aup^t.: ABCDE : abcde = AB^•ab2=AC^•ac^u.f.lv. 
gSewei^. ^ ^a^ §. 102 erl^ärt man n — 2 Vaare (l^nli(^e ©reiecfe 
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. i. A ». «: ^ ABC AB« AC* ADC AD» 

' ' abc ab* ac* ade ad* 

4DE 

^ u. f. ID. unt) nac^ §. 143 3a^renfcl^re; 

ABC+ADC+ADE:abc+adc+ade=AB*:ab»=AC*:ac* 
b. i. ABCDE : abcde =AB«:ab»=:AC':ac\ 

§. 104. aufgaben. 

1) ÜRan fotf SU tret gegebenen Smten m, n unb r tte merte geome- 
trifc^c Vroportfonaf^Smie conffruiren. 

tMufföfung: anan trage auf ten ©dj^enfeftt ei'ne^ MtXtgett 
Sinfef« (ffi. AGB Jig. 49) bie Smien m, n unb r ber* 
geflaU ab, tai bte Proportion L §. 90 unter ben abgetrage- 
nen (^tüäten fiattfinbet^ oerbtnbe ^terauf bie (Snbpunfte a' 
unb b' burA eine ^erabe unb stelle A B -H- a'b'. ^Ubann 
ifl Bb' bie gefuc^te oierte proportionale; benn 

m:r = n:Bb'. 

2) fOtan fotf gu gwei gegebenen Sinien n unb m bie britte ipropor- 
ttonaf'Sinte conflrutrem 

^uffdfung: ^an conflruire mc in 9?r. 1, trage aber bte Stnie m 
Smetmaf ab (S^d'^O); at^bann tfl n:m=:m:x. 

3) ÜRan fott 3U iwei gegebenen Sinien AB unb a (Sid*38. 1) bie 
ntittfere geometrifc^e *proportionaf'2ime conjlruiren. 
^ttfföfung: 5!Ran errid^te über AB einen ^attfveii, ft^neibe 

AD = a üon AB ab, unb errichte in D eine ^JormafeDC, 
wefc^e bie fperipl^erie bei Äreife« in C fc^neibet. SSerbin- 
bet man nun A mit C burd^ eine ©erabe, fo ifl AC bie 
»erlangte mittlere ^roportionafe; benn 
5B. AGB =^ B (§. 73. 3), DG J_ AB, fofgfic^ na<i^§. 100 
AB:AC « AC:a. 

4) ÜBan fott bai IWec^tecf AB NM (8ig.38. 1) in ein Duabrat »er* 
wanbefn. 

^ufli^fung: fSftan trage bie Heinere ®eite AM » a auf ber 
grbferen AB ab, unb confhuire wie in 9?r. 3. ^(^bann 
ifl AG» = AB.a=:AB.AM(§. 100). 

5) !Ran fott eine gerabe Sinie in mehrere gleiche X^eife, $. 93. bie 
Sinie AG (9ig. 52) in bret gleiche Zueile tf^eiien. 
^uffbfung: ^an fe$e an ben (Snbpunft G ber gegebenen 

Stnie A G eine anbere gerabe 2inie GX unter beliebigem 9Bim 
fei an, unb trage auf biefer Stnte irgenb eine Sänge « 
bteimal wn C ani ab. 9$erbinbet man nun ben ^nbpunft 
B ber Sänge 3 a, mit bem anbetn ^nbpunft A burd^ eine 
@erabe, unb aiel^t ov unb mr paralTel AB, fo tfl bieSinie 
AG in ben fünften v unb r, n>ie tJerlangt »urbe, getbeift. 

9iofi ^nfang^qrünbe. 17 
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»ewei«. <l« t? — =— =^^i^=— ft.90.1tt.§.1433a^(eng. 

OL et aCL OL 

SKan W a{fo — ä— =» — unb mit a multiplidrt 

CrssryaBvA» 

6) SD^an foU etneit ©cf^rtttma^flaa, 4)on melc^em f!^ bfe Süitdeit 100^ 
, 80, 60, 40^ 20 ©(^n'tt u. f. w. abnel^men (äffen, anferdden. 

Slufföfung: SD^an neunte eine Sinie AB (Sig. 66), wefc^e in 
bem 2U entiferfenben SO'^af flat) eine Sänge t>on 500 ^^nii 
au^brücfen foK, an, i^zxU AB in 5 gleiche X^etfe, txxxi^U 
in ben (^nbpunften A unb B bie 9?orma(en AC ttnb BD, 
trage auf AC trgenb eine Sänge Aa 5ma( a^, gie^e hit 
tran«i)erfafe Cn, fo wie aQ,bP, cO, dN unb CM-H- AB. 
$l(«bann ifl: An=:no =:osä sq^qB^^ AB = *f »sslOO^dSfr., 
AC:acÄAn:aa(§.90.III), «nb ttJeil AC 5, -fo wie aC 4 
gleiche ^^ei(e enthält, unb näc^fibem An = 100 ®(^r. i|l, 
fo gie(>t ^\^ obige Proportion aud^: 

5:4 B= 100: aa 
aa =s 80@(^r. 
dben fo finbet man: b^s^oo, c>;ss:40unbd6s£:20@d^r. 

$lnmerf ung. i>'AiU man bagegen einen oerjüngten 9Ra$flat> für 
Artillerie «3ei(^nungen, na(^ Um SSer^ä(tni$ 1:12, gu ent- 
tt)erfen, fo baf a(fo ber oerjütngte SKafflab 12mar f (einer 
aU \>\t natürfidie Sänge werben f(^ttte, fo würbe man ber 
Sinie AB (gig. C6) bie 93ebeutung eine« guf eö unter(egen, 
unb berfe(ben bie Sänge eine« 3otte« ber natürlichen Sänge 
geben, ^^ei(te man l^ierauf AB in 12 gleiche X^ei(e, fo 
gäbe jeber X^eil t>iz Sänge eine« 3offe« an, mh göge man 
tx^ 5:ran«oerfa(e Cn, fo fd^nttte biefelbe auf ben paraffefen 
Sinien aQ, bP u. f. ». t>\z Sängen aa«0,80", bß=o,60" 
11» f. w. ab. 

7) a»an W ba« A ABC (gig. 52) in brei gfeic^e Z\)tiU mun, fo 
ha^ bie X^ei(ung«(tnien paratfel mit ber ^ziU A B (aufen. 
9(uf(öfung: man bef^reibe über BC einen ^albfreif, t\)t\U 

B C, nat^ 9f?r. 5, in brei g(ei(^e X^ei(e, errichte in ben Xl^ei(' 
punf ten m unb o bie 9f?orma(en oF unb mD, mt> fc^(age mit 
Un 3irWöffnungen CD unb CF Äreiöbogen, welche BC 
tn n unb p fd^netben- 3ie&t man hierauf ps unb nu -H- AB 
fo i(l A'ABC wie oerfangt getbei(t. 

S3ewei«. Sffiei( A ABCco A uCn, fo i(l nai^ §. 101 

AABC:AuCn=CB«:Cn>«sC^«:CD» = CB.CB:CB.Cin 

s=CB:Cm=3a;aa=:3:l; bajer AuCn«iAABC. 
9111« ber Proportion: AABC:AsCp=CB»:Cp» ffnbet man 
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ferner AsCp ssi^ABC, bal^er aud^ 
sunp=:|AABC— iAABCaa] AABC, fo wie 
ABps= AABC— |AABC = iAABC. 
S) a^ ift hai 5 (Sc! ABCDE (Stg. 51) dege^en; man foU ein i^m " 
mf^nli^e^ 5^c! über ber Stnle ab confhutren. 
^itf(5ruttg: fSian serfege bad gegebene 5@(f burc^ Dtagonafen 
in :Dreiecfe unb conflrutre, 00m A ABC au^ge^enb, über 
ab^ ac unb ad beste^ttc^ d^nftc^e ^Dretecfe, unb graar burd^ 
eintragen Don graet gfeic^en ftBinfefn, ober mittetit etne^ 
äBtnfef^ unb zweier ))roporttontrter leiten, gfir ba^ Dretecf 
abc iDürbe man }. ^. proporttonirte Letten erl^aften, wenn 
man bie Sänge t)on bc auj ben gegebenen Smfen AB, 
BC unb ab, nai^ Qlufgabe 9?r. 1 be{Hmmte. 9?o(^ ein« 
fat^er erl^äft man hai 5 (Sc! abcde <>o ABCDE^ wenn 
man ae -H- AE, bc -H- BC u. f. w. jiejt 
9) Der SRa^flab eine« ^lanH h^t bte 2änge a, man foIT btefen 
«pfan auf einem boppeft fo großen @tüc! ipapier coptrem 
9(uf(bfung: Da S^td^nungen ober ^tänt oon ein unb berfefben 
@egenb fletd einanber ä^nfii^ fein muffen^ unt nüc^flbem 
ä^nfid^e Stguren im <}uabratifc^en SSertiäftnif i^rer SRaf-. 
fiäbe Men (§. 103), fo i9, wenn man bie ^nl)aUe betber 
ipräne F unb F% unb bie Sänge be6 gefuc^ten 9Raff!abe« 
X nennt: F:F' = a*:x* ober _ 

1 : 2 = a* :x* unb x «sa a I/2. 
£)({tte man bagegen bie Sdnge bed SRaf jlabed boppelt ge« 
nommen, fo würbe ber nac^ biefem SKaffiabe gezeichnete 
^lan m'ermat fo grof aU ber gegebene werben; benn 
F:F' a= a»:(2a)* » a»:4a* ■= 1:4 
a(fo F' = 4 F. 
(SoO bagegen ber SOlaf flab für einen f^lan ^üH boppeft fo 
großen Sn^att aud ber £änge a, burc^ €onfiruction gefun« 
bcn werben, fo conflruire man ein red^twinffiged Dreiecf, 
in wefc^em jebe 5tat^ete ss a ifl. Die ^ypotenufe S bit* 
fed Dreiecf^ giebt alibann bie Sänge bei gefudften Vtap 
ftabe^, benn man f^aU 

S* es a» + a* ai 2a» 

S SS a 1/^2: 
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SDie f b t \> ttlid) e ®eomettte 

(Stereometrie). 

^tebente0 |iapttel. 

Sßon ben einfachen JSSr))ern: ^ri^tna, ^^ramibe^ 

e^Unber; jEegel unb iCugel. 

A. erflirungen; unb Angabe ber Formeln |nr 

aSere^tiung bev ^ixptt. 

I. SSottt ^ri^ma. 

§. 105. (SttlUtVinQtn. 

(Sin Mtptt, mliitt Don }tt)ci para((e(en nScfen (a(^ 
@runbfl&(^en) unb n ^araKclogrammen (aU ®eitenflä^en) 
begrenjt wirb, ^cißt ein ^rt^ma. fJiernac^ iji ABCDEFHG 
(SiS-53) ein 4feitt9e^ ^ritfma. 3^be $urd^f(^nttt^(inie Don 
je atvei ben Äörper begrenjenben ebenen, af^: AE, Aß, BF 
u. f. to. n^irb eine Manu, unb ber fen(re4)te ^bflanb mn bei: 
ber (Srunbßä(ben bie $öl^e be^ ^ri^ma^ genannt. Sin ^ri^ma 
l^ei^t fenfrec^t (normal) ober fc^ief, je nac^bem bte Seiten:: 
fanten. beffelben fenfre^t ober fc^tef auf ben @runbfl^(^en 
flel^en. $ierna(() ifi abcdefgh ein f((iefe^ ^ri^tna. ($tg. 54). 

Saufen in einem ^ri^ma bie @runbßic^en nic^t mit ein-- 
anber paraOel, fo n)irb baffelbe ein fc^ief abgefc^nittene^ ^ri^ma 
genannt, j.». ABCDEF (gig55). »eim fc^ief abgef4)nit* 
tenen ^|M^ma finb bie @tHtnfl&^tn Xraptit. 

eltr^ri^ma n^irb ein ^araOe(e)>tpebum genannt, totnn 
bie @runbfiä(^en beffeiben ^araDetogromme ftnb, unb jtoar 
indbefonbere eiii red^ttvinllige^, mnn bie SBegrenjung^ßäc^en 
9tt6)ttdt finb, unb bie ©eitenfanten fenfrec^t auf ben 0runN 
flächen ftt^tn. $ierna(^ ifi bad ^araQelepipebum §ig. 53 
ein ree^ttvinftige^, unb ba^ in ^ig. 54 ein f<^iefh>inf(ige^. 



§. 106—108. »on ben einföc^en Ä*r|)ern. 261 

0inb bie @(ttens unb (Srunbf[j(^en etne^ ^ri^ma^ ^uat 
ttatc, fo l^etßt baffefk ein aSfirfel ober iCu^ti^. 

§. 106. 2)cr 3nl^a(t eine^ ^ri^ma^ n)trb gefunben^ tvenn 
man bte $i^e beffel6en mit irgenb einem SSngengemdß unb 
bte @rttnbfld<!^e mit bem &uabrate biefe^ @emiße0 mißt, 
bie erl^altenen äRaße aber mit einanber muUi))n(irt, unb i^r 
^robuFt auf einen iCuhi^ (äBfirfe() f>tiid}t, ml^tt ba^ ge? 
mA^he S&ngengemäß Sur XatiU ^at. klimmt man ba^er ben 
SSBürfel c (^ig, 56.)/ a(^ Semdp be^ ^ri^ma^ P an, unb ent^ 
^(t febann bie $S^e be^ ^ri^ma^ bie ©eite bed SBurfel^ 
nma(/ fo n)ie bie @runbflA(^e G ba^ Sluabrat ber ®eite k 
m mal, fo ifl ber Krperli^e Sn|aU be^ ^ri«ma$ P = m. n. c, 
mofiit maU; wenn k eine 9lutl^e ober einen %i\^ bebeutet: 
P = m. n*'*, ober P = m. n*' fc^reibt. 

3)er ^n^alt eine^ ^ri^ma^ unb bemnAc^fl auc^ ber 3"- 
l^alt eine^ jeben iCSrper^ tfl a(fo bie Qanit ober gebrochene 
abfohlte S(^% tf^äi)c angiebt, n>ie oft ein aH @emäß atiQti 
nomtnener SSBurfel, ober ein bejiimmter Jl^eil beffelben in fl^m 
entl^alten ifl. 

2)en oorflel^enben @a^ brficft man Qtto^uüd) t&titx, tvie 
folgt, au^: 

/,3>er ^n^alt eine^ ^ri^ma^ mirb gefunben, n^enn man 
ben Sii^<^ft feiner (Srunbfläc^e mit ber $6l^e beffelben mnU 
tiplicirt." 

f. 107. ®et 3nl^alt F eine« fc^ief abgef(^)nittenen breU 
fettigen ^ri^ma« (^ig. 55.) ifl g(ei4) ber ©umnie feiner brei 
parallelen iCanten, mutti))(icirt mit bem britten Zf^üU eine« 
auf biefen JSanten normal ßel^enben ^ur(^f4)nitt s 2)reiecf«. 
SWan ^at ba|er: 

F=A^iL(AE + CF+BD). 

IL SSon ben ^^ramiben. 

§. 108. erflärungen. 

(üne^^ramibe ifl ein von einem nQd (a(« @runbflä4)0 
unb oon n 2)reierfen Xöl^ ®^itenfla(^en) begrenzter JCSrper. 
Sie fenMte i^inie FH (gig. 57) »on ber ©pifce F auf 



562 ®ieStnte^ iCaptteL §. 109-^110. 

tie IBtmhfli^t AB ODE ober auf i^re fBeriingming, ^etßt 
fcie $6(e ber ^^ramtte. 

^ie ^i^ramiben tverben nai) bet 9(nia|I t^rer ®eiteii in 
breifeitige; Dinfettige; funffetttge unb adgemein nfntige etnge« 
t^et(t. $terna(^ ifi ABCDEF (gtg. 57) eine ffinffeitige 
^i^ramtbr. 

trifft bie $5^e einer ^^ramtbe auf ben SRtttelpunft ber 
Orunbfüc^C; fo l^eift btefelbe udjtimntUg, in iebem anbcrn 
SaUe aier fd^ief. 

Sie red^tminfUge ^^rainibe n^irb no(|) tntfSefonbere regu< 
lAr genannt; mnn i^xt @runbfi&^e eine regu(2re gtgur tf(. 
3n btefem ^aUt ftnb bie Seitenflächen congruente S^tticrfe; 
unb bie ^i^ramibe l^ei^r auc^ gUi^feittg. 

SSBirb Don einer ^i^ramibe ABCDEF (^g. 57) ein 
^i^ramibemStficf abcdeF, iutäf eine mit ber @rutibfI5((e 
l^araUei (aufenbe 66ene atgefc^nimn; fo l^eißt ba< lUrtg Met« 
Unbf @tud eine abgeffirtte ^^rawibe. 

$at ein iSirper bie @efh){t einer aSgeftirjtenr ^i^ramibe; 
unb (i(ben bie pataücUn @runbßi^en ^araUeipgratnme/ fo 
^ei^t ein fotc^er JSirper ein £)(eli^f; menn bie iSanten ber 
@runbfIJ[(^en einanber nic^t proportionirt {!nb. $ierna<^ ftnb 
bie @ri6en ber ^reuf . SSelagerung^^atterten £)6e{i^fen. 

§. 109. 3ebe ^i^ramibe ijt ber britte $^til f>on einem 
^ri^ma; ivelc^e^ mit i^r gleiche @runbfIA4)e unb $6^e ^at. Qi 
»irb ba^er ber ^n^alt einer ^^ramibe gefunben, menn man 
tl^re (Srunbfiäc^e mit ber ^i^t muhiplicirt unb t)Dn biefem 
^robuct ben britten £^ei( nimmt. 

3f} ba^er g ba^ äRaß ber @runbflAt^e einer ^«tdmtbe, 
unb h ba^ äKa^ i^rer ^ii^c, fo ifl t^r (6rperli(^er ^nJ^alt: 

F = ^ 
' 3 • 

§. 110. 3f} G ba^ 9ia^ ber gr£|iern ©runbfiac^e einer 

a(geffiriten ^^ramibe unb g ba^ äRa^ ber Keinem @runb^ 

fldc^e, fo »ie h ba« SWaß ber $6^e berfelben, fo ifl i^r Sn^alt; 

F=|. (G + g + v/GTi). 



§.111—114. »Ott ben einfädelt Mxptxn. 263 

§. 111. 2)er 3n|olt F etne^ SaUMm ABCDEGFH 
(Sig- 58), bejfen SWaße M, N, m, n unb h bie in ber gigur 
bezeichneten £inten au^brficfen, tt^trb bur^ folgenbe gormel 
gefunben : 

F = -^ (2M.N-f-2m.n-HM.n-f-N.m). 

III. SBcn ben e^Unbern. 

§.112. Qttlätunßtn. ©n S^Iinber ifl ein prWniattf4)er, 
m\ jiuei gleichen jSreifcn (aU @runbpdc^en) begrenjter Äörper. 

gaufen bie ©runbfläc^en CMD unb ANB (gig. 59) 
mit ctnanber paxaM, fo ieißt ber G^Unber ein ^oütt, unb 
laufen f!e ni(t)t mit etnanber paraUel, ein abgefurater. 

SDie gerabe äJerWnbung^linie mn ber SWittelpunfte beiber 
©runbflÄc^en ^ei^t bie ?Iye be^ ß^linber^. 

©n e^linber »trb fenfre^t ober f<^ief genannt, je no^s 
bem bie *(fe beffelben fenfrec^t ober f^ief auf bm ©runbs 

Sie gcfrßmmte ©eitenflä^e be^ eijlinber« ^eißt ber 6ij^ 
linbcr s SKontel. 

§. 113. ®er G^Iinber fann al« ein ^ri^raa betrautet 
werben, beffen ©runbflä^en Äreife jinb,, unb ifi ba^er ber 
Snl^alt eine^ e^Iinbcr«, bejfen $6^e h unb bejfep @runbflä4)e 
bm SRabiu^ r ^at, = G.h — r^^h unb burc^) ben SDurc^? 
raeffer ber ©runbflä^e au^gebrüdt; 

F=(^)^.h. = -^^ 

IV. »om Äegel. 

§.114. erflÄrungen. (Sin ÄegeJ ifi ein pijramiben:: 
förmiger Siiptt, beffen ©runbfläc^e ein i?rei^ ift (§ig. 60). 

®ie gefrummte Seitenfläche be^ ÄegeU wirb ber gWantef, 
unb bie gerabe £inie CD »on ber (Bpi^t C mi) bem SWit^ 
lelpunet D ber ©runbfläc^e, bie 8(|e beffelben genannt. 

a)er Äeget l&eißt fenhec^t ober fc^ief, je nac^bem feine 
«je fenfrec^t ober ft^ief auf ber ©runbflä^e fielet. 

Sie «normale üon ber ©pifte auf bie @runbjlä(fte »irb 
bie $»^e, unb jebe, oon einem ^unft im Umfange ber @runb^ 



264 Siebente« Xüpittl §. 115 — 117. 

filUit mi^ ber ®))i0e gejogene^ gerabe £inie AC eine (Seit« 
M Xtgtli genannt 

®(^neibee man t)on einem JSegelbte @t)i$e oambC (^g. 
ÜO) ah, fo entfielet ein abgefüriter Aegel unb jnfar ein )>araKd 
abgefurjter AMBOambo; wenn beibe @runbflä(^en beffeßen 
poraUel (aufen, unb ein f((tef abgctür}ter/ toenn bie Qtmh 
fli^tn ntc^t parallel laufen. 

§. 115. 2)ur<!^f(^netbef man einen fentrec^len Xcgd 
AMBNC (Stg.61), bur^ eine mit ber ®eite AC pataM 
(aufenbe @bene NDMF, fo entfielet auf bem iSege(manrr( 
eine j(rumme £tnie NDM^ we(<!^e eine^arabcl genannt toirb 
£äuft aber bie ben jEegelmantel unb bie (Btmbflädft fd^nei- 
benbe ebene ODPG nic^t paraUet mit ber ®eite bt€ SititU, 
fo l^eißt bie auf bem SKantel gebilbete trumme £tnie ODP 
eine ^Qperbel. £egt man bur^ einen i^egei eine ebene ERDS, 
mlift ben SKantei beffelben auf beiben ®eiten unb (ugleid^ 
feine 9I;e f4)ief burc^fc^neibet, fo l^ei^t bie auf bem JCegefman: 
te( gebilbete trumme £inie ERDS eine SKipfe. @(^neil)ct 
aber eine ebene bie 3(;e M iSegei« normal; fo ijl bie ^mi)* 
f<^nitt«f[gur ein Xtti^. 

§. 116. äSebeutet h ba« 9Kaß ber $(l^e unb r bai 

SKa^ M Stabiu« ber @runbf[A(^e, fo ifi ber 3nl^alt bed JCegeie: 

p r^Ä.h d'^.Ä.h 

%nx einen -H- abgeturjten JSegel, beffen ^i^t st, unb beffe» 
Slabien ber @ruubfIA^en R unb r finb; giebt bie Formel: 

F = -^(R^-f-r*+R.r) ben 3nMt an. 

V. 8Son ber Äugel. 

§. 117. erflilrungen. 

a3en)egt man einen $albtrei« um feinen Sur4)meffer t)c((< 
fiSnbig l^erum; fo befc^reibt bie ^ert)>^erie beffelben eine frumme 
%liött (iSugeioberflä^e); unb ber Den biefer %l&d)c einge- 
fc^Ioffene Xixptt, n)irb eine ^uge( genannt. 

eine JSugcI ift ba^er ein Mxptv, mlä^tx Don einer 
frummen %l&i)t bergeflalt begrenzt n^irb, ba^ ein inneri^alft 
liegenter ^unft überall gleich weit »on berfelben abfiel^r^ ^ 
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= .HS. äSttt ben tin^c^tn Mtpttn. 265 

: Sebe etene AB CD (gt8.62), bie man bur<^ eine Äu:* 

et legt^ t^etU btefelbe in »oü jSuge(abf4)nttte. 2)er X^til 

1. er jeuge(oberfIA(^e ABC DE, tvelc^et einem JSugela^f^nitte 

oge^j^rt; l^etfit eine JSalorte ober i(uge(m&(e. 
^ ein i(uge(au^f^nitt ifi ein tegelf^rmiae^ &t&d ber iSu» 
r :)e(, beffen @runbfld4)e (ine iCalotte bUbet, unb beffen ^pi|e 
mit bem SKittelpunft ber SiuQtl iiifammenfaSt; }.a3. ABCDEM 
: <»9. 62). 

Oel^t eine S)ur(^f<!^nittte6ene bur<!^ ben aKitte())unfl ber 
: XuQtl, fo ^ei^t f!e ein grft^ter iSugetfrei^. 

äBerben mtlfttxt paxaMt Qhtmn bur^ bte JSu^el ge« 
I^d^/ f^ ß^^^^ bi( 2)ur(^f(!^nitt^fiduren ^araUel streife. 

3ebe £inie, meiere hwcdi ben äRitte())unft ber JSugel ge^t, 
: ^et^t eine 9lft ber XuQtl 2)ie fünfte C nnb F, in tDelc^en 
bie %lfe CF bie ieuge(DberfI24)e fc^neibet, tDerben bte ^o(e 
ber J(uge( genannt 

§.118. Sorme(n/ iur 93ere(^nung ber J6uge((ör)>er. 

1) SDer §(ä(^enin^a(t F einer iCatotte, bur^ i^re $5(e h unb 

ben 9{abiu^ R ber juge^Srigen JSugel au^gebrud^t, ifl: 

F=2RÄh. 

2) £egt man burc^ ben ^itttlpnntt ber iCugel eine 6(ene, 
fo tt)irb bie 5(uge(o6erfIä(^e in }mei «Kalotten get^eitt; 

* mooon jebe ben 9labiu^ ber JSugel }ur $öl^e |at. ^aä) 

gflr. 1 ifl bal&er bie ßberflä^e ber Äugel=2RÄR-f- 

2Rä.R = 4R*Ä b. ^. ,,bie ÖberfWc^e ber Äugel ifl 

oiermal fo groß al^ ber größte Äugelfrei« j" unb burdS> 

/dV d* 

dau«gebrürft=4( 2- j « = 4.-j «= d* ä. 

4R^A d^9t 

3) 2)er 3n^alt einer Äugel ifl = — g — =='^' 

4) e« iji ber Sn^alt eine« Äugefabfi^nitteg F=Äh' (^^|)' 
bur^ feine ^i^t h unb burc^ ben 9labiu« R ber j(ugel 
au^gebriicft; ober aiiif F=^(3r«+h^), bur^) bie 
$&^e h unb ben 8iabiu« r feiner @runbflci(^e au«gebrö(ft. 



266 ®itUnM AaJfittU §. 119. 

B. tlufßaben, bie IBere^nung ber ^itptx betreff enb. ' 

§. 119. 911^ Gem&ßeml^eit ber Xitptx ift bie Xühitmt^t, 
b. ij. ein SiitJftt beffen (Srunbfiac^e eine Simabratrutl^e unb 
beffen $&(e eine S&ngenrut^e mißt; angenommen tDorben. 
Um aber au^ SBruc^t^eile ber Stütze in ganten galten auh 
bruden }U fönnen, fo ^at man bie JEubtfrutl^e in ((einere 
@em&ße; n&mlic^ in Xuhitfu^t, iSubifioUe unb iGubidinten 
get^eUt S)ie Knial^I ^ubiffuße, tctli)t eine JEubifrutl^e ent-^ 
l^ait; befomrat man aber fofllei^ »enn man jwel Tanten ber 
@ruttbfl&$e fo koie bie ^ifft beim ddc. SR. in 12 unb Seim 
de. SR. in lü gleiche ^l^eile tl^ei(t. 

SlUbann entl^dU bie iSubifrut^e na^ §. 106: 
12. 12.12 = 1728*»' ddc. Wi., ober 10.10.10=^:1000*»' dcSW. 
(a3er9let*e'§.122.3 Sal^l^Iel&re). 

IBei ber iBerec^nung ber ^brper Mitnt man fid^ ^wh^nliif bu 
ddc. SRafe« (aSerfmafe«. 3n ben nad^jle^cnben SBeifpieren teiief)en 
fld^ bie gegebenen SU^afe flet« auf ddc. SK., unb bte 9$er]^ä(tnt^ia()( 
« ift lu 3,14159 angenommen. 

1) Die ©runbfiäctie g eine« fpri^ma« beträgt 12a' 30a", unh bie 

<Bö^e h beffereen 10'; mte groß ift fein Sn^alt? 

91 u f ( & f u n g : X)er 3nl^a(t F eine« ^viimai ift nac^ §. 106 ^ g . h. 

^an f)at ba^er: 

F =■ (12 + t'A).10 =« 122,083*' =.122«' + 0,083.1728«^' 
B 122«'' 143,424*^". 

2) ein €9linber ift 4» l^oc^, unb ber jßarbmefTer feiner /@runbffä(4e 
beträgt 5' 3"; me groß ift fein Sn^att F? 

!Huf(5fttng: F s r^or.h (§.113}, unb mnn man txe gege> 

(enen Sert^e futftituirt: 
Fa=(63».*.576K'5=7182126<^"«4156«' 558«"=2«» 700*'558'^"- 

3) ®er*en Snl^art f)at eine 800' p\)e 1)pramibe, beren ©runbfläj^e 
ein mec^tecf bitbet, beffen aneinanber ftoßenbe (Seiten 600 unb 
625' mefffn? 

3l„ttt).: F » .. <^QQ>gy-SQO^ :^ lOOOOOOOtJ«' « 57870«« 640«'. 

4) Sie groß ift ber Sn^alt einer paratter ab^efürgten V^römtbe, 
menn ba« SWaß ber größern ©runbfläc^e G = 12ia', ta^ ber 
fCeinern g = 64a', unt ijre Äö^e h = 57' gegeben ift? 
5lnttt).: 5f?a* §. 110 ift^ 

F = V (121+64+1/121.64) = V (185 + 11.8) = 5187«' 
SS 3«« 3«; 



!^. 119. Ktn ben ctnfäc^tt J(Sr)»em. 267 



5} SKe ^t9f i9 ber föD^erfid^e Snl^ft hH i^mf^M tinei 12 
pfüinhi^en ^anoitenro^r^, wenn: 
hk iikn^t M iamenUlM h » 2' 9,5'' 

fber ©eeJe s= 4,54" 

'7> A ff ^ ^^^ Sangenferbe« hinten D = 10,2" 

^ufCbfung: lDa< Sangenfefb hiltet einen a^gefttriten Jtegef, 
oon loeld^em ber Snl^art ber ©eeCe C39(tnber) abguitef^en 
ifl. SKan M bal^er: 

F »s ^/5>8 14159 ^j^2» + 8,94» + 10,3.8,94 — 3,4^4»} 
F = 33,5.3,14159 g^^^^gg ^ 1870,846*^" =1«' 142,846«". 

6) !B3te grofr tfl ber Sn^aft einer ^raoerfe, loerd^e eine a6*gefi)r)te 
^pramibe bifbet, wenn bie ®runbflä(^e berfefben ein SVec^tetf 
if!, beffen iufammenflo^enbe @eiten 26' unb 42,7' meffen, unb 
wenn ndd^flbem tit SrunbHnie unb i)'if)e ber ffeinern &vmh» 
ffäd^e burc^ hie Ttafe 34,7' unb 20,71 au^gebröcf^ fo wie t>H 
i)if)9 h ber ^^ramibe =: 9,5' gegeben ifl? 

^ufCbfung: fBered^net man sunüc^fr tie @runbfläd^en G unb g 
fo finbet iid^ na* 5lufgabe 4: F = 5«^* 53«'' 525*". 

7) SBie grof tfl ber fbrperKc^e Sn^aft einer ^Ipparetfife, wenn i^re 
obere ^Breite ab » 8' (Sig.63), bie untere ^Breite cd s 11' 
tie i)^e h SS 3' unb hie untere Sänge gks 12' gegeben ifl? 
tHuffbfung: Sine ^Ippareifle fann aH tin breifeitige^ fc^ief 

abgefc^nittene^ ^ri^ma betrachtet werben, unb man (at 
baber nac^ §.107: 

ab + cd-j-ef gk.h 

^^ 3 2*" 

F«8±n±8.1|3^,^3^jg2^ 

8) 9Bie t>ie( Stuhitfuf @rbe finb aM htm @raben einer ^origonta^ 
hattexie t>on 2wei ©d^arten au^su^eben, wenn hit obere £änge 
Ui @raben< ab r=: 52' (gig. 64), bie obere !Breite bk»s34' 
unb alle IBbfd^ung^anfagen de = df a=s cg, fo wU bie Xiefe 
bti @raben« b ss 4' gegeben finb. 

Slufrbfung: 9^ac^ §.111 i|l: 

F «s (2.52.34 + 2.44.26 + 52.26 + 34.44)1 

F r=r 1.8(13.34 + 11.26 + 13.13 + 11.17) 

F » V .1084 =s 5781K = 3«» 5974«^'; ober, wenn mm bie 

^nia^i ber j^ubiffufle burdft 144 bioibirt: 



268 eitUi\tt€ Stapitil §. 119. 

576 StuMh 
9) Sie gro^ ift tte Dberfläc^e utib ber Sn^aCt F einer ihtdel bet 
etilem Durd^meffer Don 4,50"? 
Slufröfung: Die Dberfläd^e ifl = d»* ($.118), ba^er: 
« 4,6*.3,14159 = 63,6172a" = 030" SOQ"'. 

F = ^ (§. 118.3), baffer: 

D 

F = i 5'>344159 _ 47 7129«" «= 47<^" 1231,9«"'. 

10) !naii foK ben 3ti^a(t x eine! 5törperl aud feinem @miäit m 
befttmmen, loenn man weif, baf 1 ihibiff berfelben ÜKaffe 
n^fb. »ie^t. 

Slufldfung: IDa fic^ bei Stüvpttn t)on dfeid^en SRafTen bie Sn^ 
^aUe wie bie Sewic^te berl^aften; fo tfl: 
X«' : 1«' s= m : n 

„Wan ftnbet ben Snl^aft eine< ftbrper^, tt>enn man fein 
&miöit burd^ bad @ett>id^t eined ^ubiffu^e^ berfelben 
a»affe biöibirt/' 

11) 9Ran fod ba^ ' @mi^t m einel 5t5rper$ auö feinem 3n(ya(te F 
beflimmen, wenn man wei^, ba$ 1 i^ttbiffuf berfelben aXaife 
n <pfb. wiegt. 

«Ufti^funa: m:n « F«':K 

na SS5 n.Fipfb., b. ^.: 
„SDlan finbet hai ©ewic^t eined 5tbrper4, wenn man hen 
fbrperHd^en Znf)att beffefben mit h^m Semid^te mH ^u^ 
biffupe« berfelben SWaffe muUipticixt/' 

12) Qin ^Diunition^faften ifl 8' 5" lan^, 2' breit unb 1' 8" ^d<^; wie 
Die( Cofe« Vu(t)er fa$t berfefbe, wenn V* ^ufuer 60 ^fh. wteg^? 
9(uf(5fund: Der IS^unitiondfajlen bi(bet ein ^arallelepipebum, 

foId(i(^ ifl fein Sn^ft: 
^ o5 Q i2 101 „ 5 101.5 505« 
T2 3 12 3 18 18 

9?ennt man nun ta^ gefuc^te 6ewi(^t x, fo ifl: 
1 : Vtf = 60 : X 

X. = »iMO = 1683i Vfb. = 15 Str. 33i Vfb. 

13) ffiie t)iel ipulDer fa$t ein ^ufoermaß, wefd^ed im Sichten 8" weit 
unb i)odi ifl, wenn ber i^ubif fti$ <pufoer 60 fpfb. n>\e^i? 
Sluflbfung: X^ie !Puft)erma$e bifben cplinbrifc^e S'täume, mithin 

til }un(i4fl ber Sn^alt F befferben nadi §. 113 

F = r» *.h =r 16.3,14159.8«". Drücft man nun ta$ gc^ 

fud^te ®ewi(^t bur«^ x au«, fo ifl ferner: 
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16.3,14159.8:1728 « x:60 

X = ^^^^^S^^'5.8 ^ 13 96262 =i 13 ^fb. 30^ 2t^. 

14) S^efc^e ^IbmefTungen muf etn Vurt)ermaf er^ofteit, um 1 fpfb. 
<PttfDer, DOit mi^cm ber 5htbtffu^ 60 fpft). wiegt, )tt fafTett, 
menit bte Sßette befTe(6en gfetc^ fetner £5^e loerbeii fott? 
9(nf(&fund: :Der Znf)aU be^ .VufoermaM tfl nac(^ §.113 = 

-7-, mttl^m: 

4 

^:1728 = 1:60 

d»*. 15 = 1728 
3 



-rs 



^'^^^ -. 3,32" ^odi unb weit. 



15 

5) SBeitti man bie (Seele eine« 12 pfünbigen Vreuf. ®ef(^ü$rol^r«, 
»efd^e 6'2,35" fang mh 4,54" mit ijl, gan) mit <puf»er, »on wef* 
d^em ber itubiffuf 60fpfb. wiegt anföden woKte, wie mi ^ufoer 
iDiIrbe ba)U n&t^ig fein? 
tUntwt.: 41 Vfb. 25 £t^. 1,45 Duentc^en. 
16] ®ie groß tfi ber rbrperlic^e 3n^art eine« 6 pfünbigen @efdl^ü(ro^re«, 
wenn 1 5htbiffu$ ©töcfgut 576 <pfb unb hai 9{o^r 850!Pfb. wit^t'^ 
xe' : l*'' = 850 ^% : 576 ^fb. 
X = 1«' 822*" . 

17) ÜBie gro^ ifl ber IDurc^meffer einer 48 pfünbigen Stu^ti, wenn 

1 ßubiffuf be« bagu t)erwenbeten @ifen« 475,5 <pfb. wiegt? 

5luflöfttng: 475,5:48 = 1728:^ 

3 

d = 1^333,147 = 6,9323". 

18) ®ie grof ift ber ^urc^meffer einer lOOpffinbigen ^ugef, wenn 
Oei gleichem WiaUvial ber X)ur(^mefTer einer 6 pfdnbigen JCuge( 
3,46" beträgt? 

<nuff5fung: di t^er^aften fic^ bic Sn^afte zweier itugefn, 
wofür man bei gfeid^em Ttatmal \f)ve ©ewid^te fe(^en 
fann, wie bie ^uben i^rer Durd^meffer, bal^er ifl: 
3,46» :x3 -, c: 100; X = 8,838". 

19) ©er Durc^meffer einer 6 pfünbigen Äugef ifl = 3,50", unb ber 
Äubiffuß ©fen , woran« f!e gegojTen würbe, wiegt 462 <pfb. ; wie 
grof ifl bai genaue @ewidl^t biefer ^ugeC? 

5lufröfung: ?^:1728 = x:462 

X = -^4^^" == ^ *^^* ^ nuentdjen. 

20) Der Durd^meffer einer Äuget K ijl d, n>iz grof ijlber T>uvdi'' 
meffer d' einer n maf fo großen Äugel K' ? 
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«ufr^fung: K:K'«:l:n«d» d'» 

3 _^ 

d' = d Vn, 
31) 9Bte fd^wer ifl eine eiferne SSoOfuge^ weld^e genau in Me ÜRiin' 
bung eme^ epfünbtgen itanonenrot^rl i^a^t, beffen IBo^ntng^* 
bur^mefTer 3,60'' beträgt, wenn ber Xubiffui C^ifen )tt 462 <pfb. 
angenommen wirb? 
9lnt»t.: 6VP>. 17 2t^ 

22) SKan ^at ein ©t&cf ^o() bon ber Seftaft eine! fparattereptpebumi, 
welche« li Vf>)* »i^d^ 6" fang, 4''^od^ unb 3'' breit ift; wie 
gro^ ijl ^ad @ewi(^t eine« 5tubiffu$ed bon biefem j&o()ef 
9(uf(i)fttng: 3.4.6:1728 as 11^: X 

X = 36 Vfb. 

23) fBit bie( Sewel^rfugefn ge^en auf^ fpfitnb Sfet, wenn ein 5tu« 
btffiif 93Cei 752,74 Vf^« ^^^%^ ^^ ^^^ IDurc^meffer ber Stngefn 
0,64" beträgt? 

9luf(i^fung: Serec^net man wie biel Sot^ eine ftttge( wiegt, 
unb hmtivt mit hem erl^aftenen ®ewi(^t in 32 Sot(, fo 
giebt ba< OlefuUat bte berfangte ^laffi 5htgeCn. 

^:1728 = x: 752,74.32 

X » 1,913329 iotf)\ mxtf)\n tk ^ngal^f berihi* 
gern « j-9^29 "= ^^'72477, arfo ungefähr 17 ©törf 

aufö ^funb. 

24) @in j&ebefpiegef sum ®teinm5rfer l^at bie &9ftalt einti Stu^tU 
abfc^nittd, unb ber Durd^meffer feiner @runbflä(^e beträgt 14,75^ 
fo wie bU ©tärfe beffefben h a= 3''; toit grof ijl ber fbrperficbe 
3nbaft unb hai ®ewi(^t beffefben, wenn ber itubiffitf ftefern 
jE)o(}, worauf berfeCbe gefertigt i(l, 36 !pfb. wiegt? 

«luffiJfung: 1) F=-^(3r«+h»)«^(3.7,375»+9)« 

270446«" . 
- 2) 1728:270,446=36 Vfb.:G; G«5<Pfb.20,3St^ 

25) (äi foU eine lOp^nbige ßaubi^fammer gebohrt werben, hU ooK« 
geftrid^en 3 ^fb. ^pufoer fa^t, i)on welchem ber 5tubif fitf 60 fßfb. 
wiegt, ^^äd^jlbem foU ilc^ hie Sänge biefer 5tammer )ur fßette 
berfelben berl^aUen wie 2:1; toie grof wirb man beibe 9(b' 
meffungen annef^mtn muffen? 
^lufföfung: 9?ennt man hie füeite x, fo ifi bie Sänge 

2x unb F a 



x'* 



. 2 
^ : 1728 « 3 : 60 



x « 3,80'' unh bie Sänge 2 x » 7^60". 
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26) fBenn fidf bie ^^ite einer cpfmbnfd^ett 3tammer )u i^rer Stinde 
iDte 3 : 5 Der^aften foK; mel^e ^(»meffungen mu$ fte (»efommerr/ 
um 3i 'Pfb, <pur»er su faffen? 

muflöfutig: Da gege6en d:h = 3:5, affo h«^, fo fjlber 

3nM^ tiefer Äammer ==---^Ä^^. SKanJ^ataff«: 

5d'* ,^^^ 

-j^ : 1728 = 3i : 60 

d = 4,254" unb h := 7,09". 

27) 3Bte groß ifl ber 2)ur(^mejrer einer eifernen Opfünbigen Äugel, 
wenn bad fpeciftfd^e @ewidit M diietii, woraus ffe gedoffen 
würbe = 7, unb ta^ abfofute ®e»td^t eine« Äubifftife« beflif* 
(irten SßafTerö gu 66 ^fb. angenommen wirb? 
Slnfrbfund*. SRan er^ärt baö abfofute @ewid^t eine« Stutif* 

fuße« ©fen, wenn man ta^ fpecififd^e @ewi*t befferben 
mit 66 muftiplicirt; bi^$ giebt 462ipfb. ^nn aber ift: 

^:1728 » 6:462 

d = 3,50". 

28) 9Bie groß muß bie ©eite be« fubifc^en ipuberFaflen« gu einer 

gfabbermine gemad^t werben, um 20<pfb. ipuföer gu faffen? 

x':l« s= 20 <p?b. : 60 <Pfb. 
X = 8,319". 

^nmerfung. ^uben flnb ä^nfid^e Körper, mb bie 2nf}alte 
ä^nlic^er ^5rper Der^atten ft(^, wie bie 3ten ^oten^en if)vev 
g(ei(^nedenben Tanten, ß'6f)en, £)iadonafen unb :Dur(^mefrer. 

29) SBie fc^wer ifl eine 50 pfüinbige IBombe, wenn if}v äußerer ©urd^* 
mejTer D = 10,68", ber innere d s= 7,12", bie obere aRunblod^^ 
weite m = 1,54", bie untere n =: 1,48", fo wie bie ^'^e bei 
5!JJunbfoc^« h = 1,25" beträgt, unb ber 5?ubiffuf C^ifen gu 
478,7 ^fb. angenommen wirb? 

^ufröfung: ^ennt man ba« ©ewid^t 6 unb ben fj^rperfic^en 
Sn^art ber 23ombe K, fo ifl: 

K : 1728 = G : 478,7 unb G = ^^^l ^n ijl aber: 

^-"6 — Lnr+TC^2)+C2) + 2--2>)i 

©e^t man in biefe Jormef bie gegebenen ffiert^e, fo ftnbet 
fic^ G = 123 «pfb. 23 2ot^. 

30) SBie fc^wer ijl bie 50pfünbige 58ombe, wenn biefetbe gang mit 
IBfei au^gegoffen wirb, unb ber Ihibiffuß SSfei 752,74 ipfb. wiegt? 
SInwt.: Da« gum 5lu«gießen nöt^ige «öfei wiegt 82,302 «Pf».; 

mitl)in beträgt bai ©ewid^t ber aufgegorenen 23ombe 
207,024 ipfb. 
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^4)ti0 fldpitri. 

ä^on itt a3ere(^nung itt JSugeO^aufen. 

§. 120. @rellt man JEugefn oon glei^^en SDun^nteffern 
in regefm&^tge Raufen {ufamnien^ fo (üben i|re (Svuni^äö^tn 
entn^eber SKec^tetfe ober ^uabrate, ober glet^^feittge Sixt'u 
ecfe. 3tn txfltxn %aUt nimmt ber ganse Raufen bie 9ef}a(t 
eine^ f^ief a6gef(^nittenen breifeitigen ^riMa^ (bac^f&rmiger 
Raufen Sig. 65. 1); im ^meiten bie einer üierfettigen ($tg. 65 
U); unb im britten %aüt bie einer breifeitigen (^g. 65. lU) 
regulären ^^ramibe an. 2^ie (eiben legten JEugel^aufen fann 
man jebod^ ebenfalls al€ abgefilmte ^ri^men {»ereignen; unb 
man ^at; bie iCugel a(^ @emiß be^ $aufen^ betrac^tenb, ge^ 
funben^ ta% mm bie S^i^Un m unb n bie ^(nia^I ber X\u 
geln in ben jSanten ber @runbf(^i4)t au^brüden^ bie Knja^i 
Äugeln K ber «Raufen fiö) bur* folgenbe gormefn ergiebt: 

1) aSeim (dnglt4)en ober bac^förmigen Raufen: 
K — (3m — n + l)(n + l)n 

6 • 

2) aSeim »ierfeitigen Raufen: 
ir _ (2n + l)(n + l)n 

6 

3) SBeim breifeitigen Raufen: 
K — (" + 2)(n+l)n 

~ 6 

§. 121. aufgäbe. Q^ ijl bie Slnja^I ber Äugefn in 
einem breifeitigen unDottflänbigen Äuget^aufen ju berechnen, 
wenn n = 18 unb in ber ©runbfante bei fel^Ienben ^ijra^ 
mibenfludl 8 Äugeln Hegen würben. 

«ufröfung: 9?ennt man bte 5lnja§r ber Äugeln in hex ©runbfante 
beö fc^fenben ^^ramibeitflücf« n', fo erptt man hie «nja^I 
ber Äugcfn m bem abgef ür jten (untJoffflänbigen) Äugefl^aMfen : 

K =s J"-i-2)(n + l)a ( n^ + 2) (n^ + I) n' 
6 6 
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Rfc ^ (20. 19.18 --10. 9. 8) »ft 20. 19. 3 — 5.3.8» 
K «^ 1140 - 120 «n 1020 Jtugf (m ^ 

§. 122. Slufgabe. Q^ ftnb K j(uge(n gegeben/ unb 
in einen breifeitigen JSugeO^aufen }u fe^en; tDie Diel Äugeln 
fontmen in bie @tite ber @runbf4i4t )u liegen? 

«MfCdfung: »an fefje K « i5-tiL^±i2£ «nb nUmMe m 

btefer ®(ei(^ttnd n. ^^n erl^äUaber: 6ksii*+3n> + 2n 
b. t. eine t^offflditbige fubtfd^e &Uid^un%, beren Slufldfung 
in hm 9(nfaitgddrfinben nid^t Dorgetragen »erben fonnte. 
3m Vractifc^en er^äft man iebod^ hai Derfangte DIefttUat 
loett fc^neHer, menn man tk ©ummanben 3n*+2n ^ns« 
(td^ auf er Slc^t (äfit unb fobann aud ber €)Cetd^und OKsn^ 
bett unbefannten ^ert^ n berechnet. 9l«bann tfl aber 6K 
um 3n* +2n su grof, unb ti mirb bemnäc^fl aud^ n in 
grof defitnben, unb )war meiflent^eUl gerabe um eine 
j^ugef, welcher Segler fidft jeboc^ (eic^t fd^ä^en unb wie nac^^ 
fie^enb berid^tiden \'d$t 
Seifpiel. SDian foU 394 5tude(n in einen breifettigen Raufen fe^en; 
wie t)ie( j^ugeln fommen in bie ®^xU ber @runbf(&i(^t? 

3 3 

6K = n» , alfo n » 1/67394 = 1^2364 » 13;32, wixbet 
^er ^rudl^ 0,32, ha man nur gan^e Stu^eln f^at, unber&df^ 
fic^tigt bleibt. 

©ubfiituirt man nnn htn fbr n gefunbenen ÜBert^ in 
bie Sormel: 

K « l5.J^a = 455; 

gegeben waren aber nur 394 jtugeln, mitl^in fann n nic^f 
as 13/ fonbern 12 angenommen werben. Mihann aber ift: 

o 

fo baf no<4 394 — 364 a^s 30 Jhrgefn ilbrig bleiben, hie 
fü^ mit ben ttbrigen 5htge(n nic^f ip einem Raufen verein 
nigen (äffen. @e|en wir aber aui ben übrig gebliebenen 
30 i^ugefn einen {weiten jßaufen, fo ifl: 

3 

n s 1/6.30 « 5 5tugern. 
liefen SBert^ in hie %ovme\ gefegt, giebt einen Raufen 
9on 35 Ihtgeln, mithin ijl n 8ss4 aniunef^men, toeld^ev !Bertl^ 
einen Raufen oon 20 5hrgetn liefert, di hielten haf^v 

m oft mifangegväiibe. 1 8 
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ühttmM 10 5htde(n fit>ti%, »o)u matt auH 9^eite n fui 
fann. %Hh^n ip 

3 

utib biefer SBertb entfprid^t fodletc^ ber ^uf^ate, benti e^ i| 

K » iiii = 10, 

6 

9Ran fann affo au< ben gegebenen 394 Stu^eln brei 

fettige 5htdel^attfen bUben, ndmlH^ iu 364, )u 20 unb 
10 AngeCn. 
$. 123. Knfgabe. 6^ finb 1000 i(uge(n gegeben; 

matt foQ biefelbett in einen ba(^f5mtigen f^aufen fe^en. 

9(uf(bfnng: Da tn ber gormef m unb n aU unbefannte SfBert^e 
erfe^einen, fo er^äft man eine ^b^ere unbefHmmt^ ^Itiäfung, 
Uten 9nf[bfung ottf efementarem ISege mir bäbur<^ %t» 
fd^e^en fann, baf man fttr m ober für n etneit be(Hmmtm 
SBertb annimmt !]f^ebmen wir baber in ber Srette ber 
®runbf(^id^t 5 5htge(n an, fo ergiebt fidi tit Sänge m »ie 
fofgt: 

(3in — n + l)(n + l)n 



1000 
1000 



6 

(3m — 5 + 1) (5 + 1)5 

6 

1000 = (3m — 4)5 = 15m — 30 
1020 » 15m 



m SS -jg- == 68 5hige(n. 

§. 124. 9(ufgabe. 6^ ftnb 1000 Xu^tln gegeben, 
man foU biefelben in einen Dietfeitigcn Raufen fe$en. 

««f(Bf»nfl: K. (^° + y + U 5 

6K = 2n» + 3n» + n 
2n* := 6 K 

3 

n a» 1/3000 s 14. 

mn giebt K « ^^^ "^ ^^^3 "*" " ^^ « 1016 jhigefn, mithin ifl 

n gu grof. @e(t man bagegen n as 13, fo ifl K s= 819 
5htge(n, mithin bleiUn 181 ihtgefo übrig, bie fi^ mit ben 
übrigen 5htge(n nid^t in einen ^attfen fe$en (äffen. 



s fr 
Jim: 
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Aufgaben be^ j^ractif^cn ^elbmeffen^. 

^(^- $. 125. fSßitt man von eitttm ^et(e btr erbohrflAt^c eine 

Seid^nung entivcrfen^ fo ba$ ftc^ au€ berfe((en bte @r8ße unb 
Ttc^tt'ge Soge aUer anfgeieic^neten Terrain £@egenfi&nbe^ mittelfl 
eine^ üerjungten SKa^flabe^ abnel^nten l&^t, fo tuu^ man ba^ 
in }et(^nenbe @tu(f £anb juoörberft au^meffen. — 3u btefem 
9(u^meffen fann man . eerf (Rieben e ^u^t^mt i^nftmmtntt Ut 
nu^en^ fo xoxt, in beren ermongefung^ äRe^flAbe unb bte 9Re^$ 
fette. SBenbet man jeboc^ }um 9(u^meffen nur allein iPIe^s 
ßA^e unb bie SKe^fette an, fo mirb ba^ 9(ufnel^men fel^r mfi^s 
fant unb jeitraubenb; unb gen)A(rt nAc^flbem, menn ba^ auf» 
iUfie^menbe Serratn von gr6f|erer SCu^bel^nung unb uneben \% 
feine genfigenbe @enautgfett. 

Seim ^(ufnel^men mit ber Rttxt mißt man von bet ou^ 
iunel^menben §igur fo Diele gerabe Sinien, a(^ )u beren Gon^ 
ftruction nSt^ift finb^ unb enttt)irft bemn&c^fl; au^ biefen £inien, 
ein ber äOBtrflic^feit Al^n(i(^e^ Si(b naii bem t^erjAngten 
änaßflalbe. 

(Sine im verjüngten SRaßflabe von einem £l^ei(e ber 
erboberflAi^e entworfene geic^nung; mirb ein ^(an genannt. 
$. 126. %bt jebe %(ufnal^me ifl junAc^fl ein t^erjüngter 
9taßjta6 ju entn^erfen. %xa §. 104. 6 l^aben mir bereite batf 
9l&tf^ige über bie Anfertigung beffe(ben mitgetl^et(t unb gleich» 
)eitig bemerft; baß jebe Stoge^ mii^t fteiner a(tf bte normatmds 
ßtge Stutl^e ift; att CBemSßeinl^eit fftr ben oerjfingten äKafIflab 

18* 
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unsetiMumen n^erben fann. ®ttcif)t\lii) brutft man aber ba^ 
aSerl^Altni^ be^ verjüngten äRa^f)a6e^ ju bem ber mt&cU^tn 
@r&ße burc^ (eflimmte S^^I^n au^, b. ^. man nimmt einen 
iefiimmten Z^til ber »irfüc^en Slut^e, j. SB. ^sWs' TöirVinr 
tt. f. w. aU Stutze für ben eerjfingten äKa^flab an. 

SSet ben £anbe^eermeffungen be^ jSi^ntgltc^ ^reu^ifil^n 
to))cgra))l^if4)en SSureau^ mirb ba^ SSer^ältniß be^ terjängten 
SNaßflabe^ }ur naturKc^en @r6ge mt ^-^^ angenommen^ 
b. ^. 25000 Stutl^en be^ verjüngten äKaßßabe^ geben bie 
£dnge von einer wtrflit^en 8lut^e. 

%&t äKan(ver::^(&ne ifl bagegen ein äRa^flab von iriinr 
am geeigoetflcn. Set biefem SKafifiabMer^&üni^ gt^tn 16 
SejimatioHe auf 10000 Schritt = 1 SRetle, mithin auf einen 
SoU 10000 : 16 = 625 ®*r. = 125«. Srdgt man atfo 
ton einem 9lormalmapf}abe einen S^eiimafioK ab^ unb tl^eilt 
benfelben in 25 gleiche :i^ei(e, fo giebt jeber biefer £^ei(e 
25 ®4)ntte be^ verjüngten SKaffiabe^ an. 

Sei Monomtfc^en äSermejfungen bebient man fi(^ getv5^m 
(i4) folgenber äRa^flab^verf (einerungen : 
1 de, SoU naturli^er (BrSße = 25* = 2500 Sott, ober 
1 de. S<>ß ' » = 30« = 3000 Sott be^ ver^ 

ifingten äKa^ftabe^. 

Sei ber legten Serfleinerung ifl a(fo ba^ Ser^A(tni^ be^ 
verjüngten SNa^flabe^ jur naturüc^en (SrS^e »ie 1 : 3000; 
ober 3000 gu^ be^ Verjüngten aWaßflabe« betragen 1 guf 
ber natürlichen @rö^e. 

Sie gig. 66 jeigt einen @(^rittma§f}ab, tvelc^er nac^ bem 
»erl^aitniß x^iw angefertigt ift. 

§. 127. Aufgabe. äKan fott eine gerabe Sinie AB 

abfieden, beren Snbpunfte fo (iegen, bap man von bem einen 

na6) bem anbern eine freie Slulß^t l^at. 

Stu^fölifrund: aXan flecfe in iebem (Snbpunf t ber geraten Stm'e AB 

(8ig. 67) eine SKef fa^ne (aud^ gragge genannt), ober eiMU 

(S>tab tot^rec^t m, tinb iletfe einen ©e^tttfen gwifc^en A 

tmb B, etwa in C auf, metc^er, w^nn fic^ ber ®nri*tenbe 

in A beflnbet, 9ront gegen A «tätigt, mt in ber aulge« 

flreceten regten «anb emt gtagge (ot^re^t ^U 



i 
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* hierauf Dtfcrt ber @tnri(^tenbe mit einem ^ittge (öngi 
her auf emerfet @eite Hegenbett Tanten ber Sfadgenftäbe^ 
tinb richtet bte %h^^e G in biefe Sßiatlme tin, inbem er 
bur(^ ©eitwärt^winfen mit ber ^anb anhiebt, ob biefefbe 
vediti ober finfd gerücft werben fott. @te^t aber bie SCagge 
tn C richtig, fo hat ftd^ biefelbe mit ben [irrigen ila^^en* 
&tU$n genau bedt, fo winft er mit ber ^anb nieberioärtl. 
®o0en nod^ mehrere dia^^en in ber Sinie AB ober in beren 
Serldngerung (Alignement) eingenistet werben, fo geft^ie^t 
hiei auf gfeii^e ®eife. 
$. 128. Hüfsait. äRan foK eine gerabe £inte ait 

fieden; atvtfc^en tercn ßnbpunften Ä unb B {%iQ. 68) ein 

er|il^ter ©egenftanb; a. 93. ein äSerg liegt. 

Sfnlfö Irrung: 9){an beseic^ne bie (Snbpunfte A unb B ber Sinie AB 
butdi diäten, unb fiefte in ben nid^t )U noi^e an einanber 
liegenben ^mii^enpmtUn a unb b, oon wefd^en aui hie 
tpunfte A unb B gefeM werben Pi^nnen, jwet ffflann auf. 
SSon biefen rid^tet ber in a ben in b aufgefleftten nad^ B 
ein, fo bafi b na^ b' )u fielen fommt unb ab'B eine ge^ 
rabe Sinie birbet SKitterjl beffefben 5Berfa^ren« richtet aii* 
bann b' ben üKann in a na<S a' ein, fo baf A, a' unb b' 
in geraber Sinie Hegen. $luf gleiche Seife rid^tet wiehevum 
a' ben b' nadf h'', unb bemnä(S(l ber b^' hen a' nac^ a'' 
ein, in welket ^rt fortzufahren ifl, bi^ flc^ beibe in ber 
Sinie AB felbjl beftnben, wefd^e^ ber gatt fein wirb, wenn 
hie mvünie a"' b'" bur* B unb hie SBiffrKnie b"' a'" 
hurd) A ge^t 

§. 129. $(ufsa6e. äKan foU eine auf bem %tü>t ah 
geftetfte gerabe ^inie, a. fB. AB (gig. 67) au^meffen. 
hieran finb an 9Kefgerätl^f4)aften nStl^tg: 

1 SWejrette*), 

2 Äcttenftäfee unb . 
10 aWarfirpä^en'*). 

*) fbit Wltittttt ift 5 9{ut(en fang unb brflr^t ou« ©fiebern oon 
ftarfem ^ifenbra^t; weiche burd) mrf^ngene 9Ünge mit dnanbtr bcrbunbm 
flnb. S)ie SSnge rint« jtben @ttebe^ beträgt oon änitte iu smitte ber Skr« 
binbungtfringe 1 de. gug. SCugertem finb noc^ an ber JMe ^albe unb 
gan}e mutigen bnni) grJISere r^omboibalifc^e 9{inge beieic^net. 9(n ben (Sn* 
ben ber S^tttt befinben ^c^ anbringe aur 9(ufna()ine ber i^ettenfläbe, mittelfl 
welcher bie i^ette angefpannt unb gejogen wirb. 

**) mt aWarfirPab(^en Pnb ^ifijerne, n'' lange, unten mit elm^m 
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Aettenite^er ab, {b baf 9?o. 1 ba^ C^iitric^ten ber Stette in 
tit Sime AB unb bad ©ommeUi ber aRarKrfläb^en, we((^e 
9^0. 2 beim SReffen ait^jlecft, fibermmmt gttr bie geffd^eite 
9Utfbe»a^rtttig biefer ®tilbdE|en tätigt 9^o. 1 ^ie (eberne 
Sttttentapfei unb ta^e^tn 9?o. 2 bte SKarfirfläbd^enf apfeC um. 
9?ac|bem bte i^ette mtt ben 5tetten{läben »erbunben wop 
bell i^, feüt 9^0. 1 feinen Aettenilab (ot^red^t in A auf, 
unb oer^inbert ein SBerfc^ieben befTelben, inbem er bie ^pife 
bei ^tabei mit h^m baoor gefegten rechten Suf fefl^äff. 
^obann wirb D^o. 2 ))on 9?o. 1 in bie Stnie AB eingerichtet, 
»objei 9^0. 2, feinen ^ettenftab in ber rechten ^anb lot^- 
red^t l^aftenb, Sront geben 9?0. 1 mad^t. 3fi ber i^eltenffab 
90tt 9?o. 2 eingerichtet fo ergreift biefe 9hmtmer ben @tab 
<mt untern dnht, unb fpannt bie Stette in ^origontafef Sage 
bergeftaCt an, baf ffe bie i^on 9^o. 1 befümmte Sim'e 
genau mif t. @iebt hierauf 9^o. 1 tm S^Ui^en lum fSeiter« 
meffen, fo beseic^net 9?o. 2 ben ©taub feineg ^ettenflabe« 
mit einem ÜRarfirftdbc^en, unb liefet hie 5tette, in ber 9Hc^< 
tung na^ B fbrtge^enb, hinter ffd^ ^er. itommt nun 9?o. 1 
am SXarfirftcibc^en »on 9?o. 2 an, fo ruft er: „datf", unb 
inbem er bai ÜRarfirfläbf^en an ffd^ nimmt, fttUt er feinen 
5tetten{tab an ben £)rt beffetbcn. hierauf wirb bie Rette 
wieberum in bie iinie AB eingend^tet unb bie ÜSejfung in 
btx frö^ern ^rt bii lum ^unft B fortgefe^t. 

9?äc^{tbem ift )U bemerfen, baf 9^o. 1, fobatb 10 Stetten- 
tanken gemeffen worben f!nb, btr gefammeUen SKarfirftöi)' 
c^en wieberum an 9?o. 2 af^iebt unb jebe Sed^fefung ber 
9Karfirftäbc^en notirt »erben muf. j^terburc^ ii>trb ti, ba 
mit jebet 9Bec(^fe(ung SO"" gemeffen worben ffnb, fel^ (etc^t, 
bie £änge ber Sinie AC in S^f^ien ftc^er }tt befhmmem 
£^ätte i. S. ein 7ma(ige< ^cc^fern ber aj^arfirftöbc^en flatt« 
gefunben, unb 9?o. 1 noc^ 3 ©täbd^en i^brig begatten, utiib 
betrüge auferbem am dnbe ber SKeffimg bie (Entfernung 
))on 9^0 1 bii mm ^untt B 2« d', fo mürbe bie £änge ber 
gemeffenen Sinie =» 7 . 50» + 3 . 5* + 2* y ä 367* 9' fein. 
SInmerfungen. 

1) fBeibe Jtettenjiel^er ^aben barauf )u ad^ten, baf ftc^ wä^renb bei 
SKeffeni bie Winge ber Äette nid^t oerfc^Iingen. 



ciftrnen ®(^$ »erfebenen <Stäbc^en, midift ba^n bitnm, bit tinitintn SttU 
teniangcn auf tem Selbe }u morfiren/ <Sie »erben in einer lebcmen i(a)>fe(, 
»efcf^ ber oorberfle l^etten^ie^er um^ngt, aufbewahrt. 
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^) 3<l t«^ Snratn ttiteden, |b tüuf bie JTftte m ^oriiottfotn Sage 
flet^ fo ^tf^alten werten, baf immer nur bte geraten fHidiiumtn 
unb ni(^t bte gefrümmten auf ber SrbDberfläd^e gemefTen werben. 

3) Sfl bei ber SRefTung im uiybenen Xerrain fe^r grof e @enauigfeit 
not^wenbig, fo fd^Iögt man in ber SBerttfa(«(^bene t)on Aß me^« 
rere Vfä^fe ein, unb befefhgt an ben ©eiten berfeCben l)ttiiontal 
flefleirte Satten. Bte obere 5tante btefer Satten gtebt alitMtt bte 
SU befHmmenbe ^origontafe Entfernung oon Anad^ B an. 

4) ®otf bagegen bte ^oniontate Entfernung ber ^punfte A un^ B 
mit ber Mette wHUdfft genau gefunben werben, fo mruf hie !Kef^ 
fung mehrere ^ale wteberl^oft werben. ^Ubann gtebt tai antf)- 
metifä^e 9Hittel ani ben einseinen SReffungen bte Singe «on 
AB an. 

§. 130. Höfgate. aWan fcH eine frmtime ginie auf 

bem gelbe burt^ äKeffen oon ^6fciffen< unb £)rbtnatens Linien 

aufnehmen (gifl. 69). 

^ludföl^rung: SD?an meffe sn^ifc^en ben fünften x itnb y bte ^^e 
Aa, ab, bc, cd, de, ef, fg,.gti unb bk ber geraben Sinie 
AB. {hierauf errtd^te man nac^ bem mugenmafe in ben 
ipunften a, b, c, e, f, b, k bte 5l?orma(en aa', bb', cc', ee', 
ff, hb', kz unb fc^reite beren Sängen einsefn ab. ÜRit 
dilffe btefer Stnten ^f t f!(^ nun bie gefrtimmte Stnte a' b' 
& e' f h' in ber O'ietnseicl^ung Uidjt bt(ben. 

aXan nennt bie Stnte AB, in Sesug auf t^re il^eiCe 

Aa, ab^ bc ic, weld^e Slbfciffen Reifen, bie ^bfctffenlinie, 

unb bie^^oimalen aa' bb' cc' in ifiren X^eilpunften a,b,c 

£)rbtnaten. 

§. 131. $(uf dabe. äKan foU im ^unft K ber geraben 

£tnie mn einetr^erpenbifel auf bem gelbe erri(|ten (gig. 23). 

mu^fü^rung: 9fnf einer Sinie ober ©d^nur beseic^ne man llRa$e, 
we(4^e ft(^ wie 3:4:5 oer^aUen. (^ewS^nltc^ binbet man 
in eine ©d^nur Stneten, toel^ffe 3, 4 unb 5 9uf eon ein« 
anber abhelfen ). hierauf (egt man ben Stneten mi^en 
3 unb 4 3u$ an einen in K eingefd^fagenen ®taf>, ^ä(t bie 
Enbpunfte ber SKafe 3' unb 5' bei B in ber Sinie mn fejl 
unb sie^t ben Snbpunft bed ^afei 4' bei G fd^arf an, fo 
ba( bie ©djfnur bai T>teie(X CKB bifbet. ^(^bann ijl 9B. 
CKB B= R unb CK _L nan (§. 63). 
@ine swette Kuf(öfung ijl in §. 49.. 9?r. 10 entarten. 
§. 132. «ufgafce. SWan'fott einen rechten aSinfel 

auf bem gelbe abfieden. 

Zie $(udfü^rung ifl ber bei §. 131 g(ei(^. 
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^ 133. tfttffldfte. 9tan foO auf hm %tlbt im ^htnfr 

B btr Stnie mn (^ig. 23) einen SSBtnfet Don 45® dbftecfen. 

9lulfi)^rund: fD^n errichte in beut heütbi^en ^untt K ber 2im 

mn eine 9?ormaTe Ka un9 mad^e Ka s= KB, fo tfl lörtied 

KaB redfttminnid unbdfetd^fdftennia; mithin S.B=:!B.a8a 

iB » 45«. 

§. 134. Üix^^ait. 9Ran foll auf bem gelbe im ^unfe 
B ber £tnie BC (%ii. 25) einen mtnUl i)on 60"^ abßetfen. 
SCitlfö^rung: Wan conflmire mit ber ®<^nur hai ^(eid^feitide X^reied 

BDE fo ift aS. 6 s S. E 06 D «B >f « « 60\ 
^Inmerfttnd. Die i>orjle^enbe €onflniction gieM nd(^flbem einen 

SBinPel tm 30«, wenn man eine @eite bei g(eictfet%en 

Breiedfi f^aWtt nnb ben £)a(6intnd4|»ttnft mit ber gegea' 

Mer Heflenben (Sdfe »erbinbet. * 
$. 135, Kufgaie. äRan foO burc^ ben ^unft C {%xq. 
26) eine Sink pataü^l AB albfletfen. 

)Ctt<f&^rttnd: 

1) SRan conjhrttire iDie in §. 49. 13 nnb be)eid^ne bie ^punfte D, E 
nnb A bur<l^ &}kbt ober iU^^tn, ober: 

2) SRan fätt<f ))on C auf AB bie 9?orma(e Ca unb errichte in B hie 
Formate Bb nid^ §. 49. ^r. 9 unb 10, wobei hit nötJ^igen Stttii* 
bogen mittelfl einer ©d^nur )U f(^(agen finb. 

§• 136. 9(ufQabe. 9Nan foU bie Entfernung {loeier 
fünfte auf bent gelbe, {»ifc^en meieren fu^ ein ^inbemtf, 
). S. ein Sei4, SSalb, 2>orf u. bg(. n. befinbet, mefTen. 
^mmtun^i 3ft AB (gig. 70) bie )u meffenbe Stnie, fo iudft 
man fettwärtd oon AB einen Vunft G auf, von mefd^em 
au^ nad^ A unb B gemeffen werben fonit. 3fl AG tinb BC 
gemeffen, unh bie SBerfängerung CD » AC, fo mie GEss 
BC gemacht, fo wirb DE » AB fein §. 40. 
§. 137. Slufga^e. äKan foK bie ungangbare emfer« 
nung AB (gig. 73), au beren einem enb|)untt A man nur 
gelangen tann, meffen. 

91uifii(rung: ^an ))errangere AB um bie beliebige Sange AC, 
ne^me fettwärti AC einen ^unft D an, oerCängere AD unb 
CD unb mad^e bie 5Ber(angerung DFbsAD, fo wie DE» 
CD. {Rad^bem fämmtfic^e (Snbpunfte biefer Sinie bur4 
®täbe ober gCaggen bejeid^net worben fInb, fleSe man ft(i 
im AUgnement oon DB unb EF in G auf, unb meffe bie 
önie FG, beren Sänge = AB fein wirb. 
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Sf»ei^. A AGD ^ A FED (§. 40) alfo audf 

AG s EF mb %. Gsffi.E 
A BGD ^ AGED (§.41) 
mithin: BG » EG, a(fo au(^ 
BG — AG==EG = EF 
b. i. AB = FG 

§. 138. ^(ufgabe. 9Ran foU bte ungangbare Sntfers 

nung AB (gig. 74)^ ju ber^i] enbpunben A unb B man 

ntc^t fommen fann^ meffen. 

^u^fü^ruud: 9Kan neunte ber Sinte AB gegenüber einen ^punftc 
an, Don welchem aud hie ^unftt A unb B gefe^en werben 
^ f5nnen, fiecfe in geraber O^^ic^tung ca as cb ab, unb be« 
fltmme in ber Sinie Aa ben ^unft m unb in ber Sinte Bb 
Sen ^unft n befiebig. £>ierauf meffe man tie Sinten cm 
unb cn unb macfie co sss cn unb cv s cm. ©uc^t man 
nun im Alignement cB ben ^unft M, welcher g(ei(f|)eittd 
in ber Sertängecung ton oa (tegt, unb im Alignement cA 
ben ^unPt auf, weldiex audi in ber ^Verlängerung t>on v b 
liegt, fo 1(1 MN « AB. 
^eweil. A mac ^ A cbv ba^er SB. mac « SB.vbc 
A neb ^ A cao fBf cbn « 9B. cao 

A Mac ^ A cBb (§.41) 
ba^yer auc^: Mc = Bc. 
A Nbc ^ Aac 

Nc a=r Ac, mithin aud|| 
A MNc ^ ABc (§.40) 
MN ^ AB. 

§. 139. Aufgabe. 9Ran fod bie Stic^tung ber Sias 
pttaUinie RF M ajajHon^ ECDR (§ig. 71) burc^ W^c^. 

nnng beflimmen. 

^ujfü^rung: ^an wa^le in ber S3er(ängernng ber gacen GE 

unb G D, bie ©tation^punf te A unb B unb meffe bie Linien 

AG, AB unb BG. %uf einem ®tü(f fpa^ter entiverfe man 

bie %im ßCDAB unb bejeic^ne ben gefachten aDurc^« 

SdimtHpuntt ber Sinie GF in AB einfhoeUen mit F. ^U» 

bann (äft fcc^ bie (Sntfernung AF « x, nadlf $. 93, lei^t 

berec&nen, benn man f)at: 

AG:GB = x:FB 

AG + GB:AG s= x+FB:x 

AG+GB:AG = AB:x 

AG. AB 

*** AC+GB • 
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S e t f |H f f . ISie weit liegt ber 9 imft F in ber üapttttfftme von A ^, wnm 

AB re 870J @4ritt. 
AC » 820,9 
GB » 765 « 1(1? 

9lntw.: AF s X = 450 J @4nU 

@d|freitet man nun 450,7 ®4rtrt oon A nadi B ab, fo er- 
(^d(t man ben ^unft F in ber Jtapitaffinte CF. 
Unmerfung. 39 man i>erbinbert bte Sntfernungen CA unb BC 
birect iu meffen, mt j, S. oor einer belagerten Sefinng, 
fo fleKt man fid|f auf er^afb ber mirffamen ©(Rufweite mit 
einem Sinfe(meftnfhrumente in A unb B auf, unb mtft 
bie SBinfer GAB unb GBA, fo wie hie Sänge AB. <Kug 
biefen &hden (äf t ftc^ alitann AG unb B G trigonoinetrifc^ 
beregnen, mh bemnd(^(i ber ^unft F, wie oorfle^enb be» 
merft würbe, finben. 
§. 140. Slufgabe. 2)ie ®t&rfe AB ber SBruftivel^t einer 
Srefc^batterie (^ig. 72) befrdgt 12', bie Dorbere £)effnung 
ber ©Charte DE = 7' unb ble Wintere ab = 2'j iDie »eil 
liegt ber ^unft C, »o flc^ bie verlängerten @(!(arten6a({en 
Da unb Eb fc^neiben, von ber gluckt MN ber Satterie ab? 
SlufUfung: Sntwirft man üäf ben Sebingungen ber 9fttfgabe ge- 
mäf bie 3eicl»nung (8ig. 72), fo ift tk Sänge AG gu be^^ 
{Hmmen. 3n ben Dreiecfen CDB unb GaA ftnbet aber 
unter btn leiten nad|f §. 90 folgenbe ^Proportion ftatt: 
AB-f AG:AG == DB:aA, 
12+AG:AC »3i:l 
12 + AG— AG:AG = 3J — l:r 
12: AG SS 2i:l 

AC «i^ = 4i' =r 4' 9,6" ddc, 3». 

§.141. «ufgabe. SWan foH ein @tud gelb ABCDEF 
($10. 75) aufnehmen, 
«ttgfü^rung: 

1) 3n hen (gnbpunftett A, B, G, D, E unb F ber aufgune^menben 
Sigur finb S^^iggen ober ®täbe au^^uflecfen. 

2) 3ft ein ^dpmft ober aud^ ein ^mtt tnner^atb ber gigur aui* 
)UiO(t((en, »eCdIfer eine freie $(u<fid^t nai^ ben ikbrigen (Scfpunf- 
Un ber gigur geftattet. Diefer <punft fei C. 

3) ^an meffe t)on C aui fdmmtd'c^e Umfangt« unb X)iagotta0inien 
ber abgefledften Sigur unb beobadlfte hierbei eine 9tei$enfo(ge, 
midie bie weniglten Umwege ni^t^ig mad^t 

4) fßtan entwerfe oon ber anf)une^menben gigur tint Brouillon- 
3ei(^nung unb trage fümmtridi/e 9Kafe in biefefbe tin. 



§^. 142. Sa^ ftMifift gclbmeffen. 283 

5> ^Uic^gekid mit ber fReffung btt 91^fdffett(tnie AF ^eflimme mw 

bie Sänge mehrerer SfbfctfTen unb £)xb\naUn auf AF unb enU 

merfe nad|f t^nen bte gefrümmte SBegrenaung^nme AvF. (§.130), 

6:) ffHan meffe eine ober au(§ mehrere ^robe^DtagonaUn |.1B. AEu.fiD. 

7> %ui ben .demeffenen Umfangt « unb I^tagonaütmen fe^e man 

nai^ bem t^erjöngten SKafflabe bte Stgur ABCDEF auf htm 

^a^tere {ufammen. hierbei würbe man suerfl bai Dreiecf FEC 

aui ben 3 (Seiten, nad|f $.49. 1, unb bemnäc^fl über FC bai 

Dreiecf AFC unb über C£ bai X)reie(f CED, fo wie über AC 

^ad X)rete(f AGB conflrutren. 

S) 3K(e(t nimmt man bie SKafe ber Vrobe « Diagonalen AB unb 

BD in ben €irfe( Unb unterfud^t^ ob biefe(ben mit ben Tta^en 

ber entfpred^enben ^inim in ber 3^id^nung übereinflimmen. 3flt 

bied ber gatt, fo Pann man ftd^ oon ber ütid)ti^feit ber j^uf- 

na^mt überseugt f^altm. 

9(nmerPung. SKac^t e^ bie Oertlid^feit not^menbig, bie ^ufna^me 

oon einem innerl^alb ber Sigur liegenben ^unft lu begin« 

nen, fo er^äU man 2 Dreiecfe me^r aufjunel^men, unb er« 

ft^art bagegen bai SReffen bon ^robe-Diagonalen, weil ffc^ 

bie (Kid^tigfeit ber ^ufnalfime aui bem genauen ßu^ammen» 

f4(iefen ber aufgetragenen Dreiecfe unmittelhav .erfen^ 

nen (äft. 

§. 142. Stufgafte. äKan foO ein ®tM 2ani, auf 

totli)tm jic^ ein 2)orf, 3Ba(^; @ee u. f. 19. befinbet, aufne^? 

raen ».85. ben SBalb ABCDEFG (§t8.78). 

9lu<fü^rung. S)a man im oor(iegenben faüe, bur(§ bie IBeff^affen- 

^eit bei Xerrain^, oi^r^inbert ifl, £)iagona(en )U meffen, fo 

fann bie Sigur nur burd^ Umgiel^en, b. ^. burd^ SKeffen 

ber llmfang^finien unb burc^ 93efltmmung ber ^of^gon^ 

winfel aufgenommen werben. Die^ gefd^ie^t mit ber j^ette 

wie folgt: 

1) aRon ^elte in ben ^eroortretenben fünften bei SBalbfaumel 
(Lisi^re) bie glaggen A, B, C, D, E, F unb G auf. 

2) !IKan entwerfe oon ber auUunef)menben Sigur eine Q3roui((ön^ 
Seid^nung» 

3) Um ben ^oCpgonwinfef bei A geic^nen )U fbntten, t)erfängere man 
AG Über A l^inaud, etwa hii m, meffe hierauf bie ©ecten bei 
2>retedt6 Amn ttnb conjintire baffeCbe nad^ bem oeriüngten SKäf « 
^abe in ber 9tetn)eid^nttttg. %ui bieget €onfiruction ergiebt ftc^ 
ber 9?ebenwinfe( BAG. hierauf meffe man oon A nad^ B unb 
trage bie Sänge oon AB in ber 9iein}eid^nung nac^ bem Der« 
jungten ÜRafflabe ab. 
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4) Da bie (Scfe bei B niAt mt fBditmen bemad^fen i$, fo faits 
inner ^aft) ter ^tgur ^te (&eite rs be« Dreiecfd Brs gemeffen wer- 
ben. Die Sonf^ructton be^ lövexedi Brs über Bs, ^xebt ten 
9of9donn)infe( B. t)te gefrümmte Lisi^re innerhalb be^ SBrn- 
fef^ B, befHmme man burd^ tlbfoffen unb Drbinaten. 

5) 9^a4bem B C gemeffen if, confhitire man ben ipof^gonwtnfef bei C 

6) Sfl CD gemefTen, fo fu^e man in ber ^Verlängerung Don CD 
unb FE ben ^punft o auf. Die ^onfhuction bei Dreiecf^ DoE 
giebt alitann tie beihen ^olp^enmnUl CDE unb DE F. 

7) Der 9Binfe( F n>irb eben fo teit bie fßinUl A unb C geftmbeir. 

8) 3ur IBefh'mmung bti einge^enben ^o(|^gonwtnfe« 6 tfl ba# Dreietf 
pGq ab^uflecfen. X>U Sonflruction beffetben ttber Gq na^ htm 
verjüngten SKaf flabe giebt ben ÜBinf et A 6 F in ber 3eid^nHiig. 

9) Da^ genaue 3ufammenf(^(ief en ber confiruirten gigur im fünfte 
A, bxent aU 5tenn)eid^en für bie 9(i(^ttgfeit ber 9lufna^me. 



ä}otn jtrofiren; ^liteUiren junb ^rofifiren. 

^ 143. Som JCrohren. 

J(roftren ^et^t eine @eg(nb naii beut Vugentnaße auf» 
nehmen, eiitwirjft man itac^ einer feieren Sfufna^me eine 
3ct(^nung int berjungKn 9Kaßftabe, fo »irb biefelbe tm Stx^t 
hi genannt. 

. ®oa ein J(roft^ mSgUc^fl }uber(äf|T9 auffallen unb einen 
£errainabf(^nitt t^on größerer StuAel^nung umfaffen, fo mfiffen 
bie am meiflen ^erbortretenben fünfte be(fe(ben, e^e ba^ 9u 
f((&ft be^ jtrofiren^ beginnt, mittelft eine^ äBtnfetoe^inffarus 
mente^ aufgenommen »erben. 9(u(^ fann man biefe fünfte 
von einem bereite gefertigten ^(ane ober i^on einer @pecia(« 
(arte entnehmen , unb fo(<^e, nac^ bem für ba^ JEroIi^ be$ 
ftimmten SRa^ftab, auf ein J(rofirb(att abtragen. 2)ie ttnfer» 
ttgung eine^ 5(rofi^ bei^edt ge»5^n(i(^ bie SerboKftänbigung 
ober Berichtigung eine^ ^(ane^ ^infic^t^ ber für militairifc^ 
S^ede nStl^igen 2)etai(^. 

(Sin gute^ J(ro(t^ muf, fo toeit folc^e^ ber iunt ®runbe 
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Sefegte ü^fingte SRa^ftab julA^t, ein m58lt<^|I Deutlti^r^ SBilb 
i>oti ber @eflartung be^ Xerrain^ abgeben. Qi muß ba^et 
bte SBerge*) mit i|ren SBöfc^ungen, iSuppen, @(((u(bten unb 
Sl^a(ränbern bt(b(i(^ richtig barficKen, fo mt anif fdmmtlt4)e 
(SetDAfTer; Gräben, ®uwpfe; äBiefen, @ärren / äSBege, äBdb« 
Parteien, iDrtf((aften unb etnjeln ße^enbe @e^öfte u. f. id. ents 
galten. ^Beträgt ber SWaßflab xiiöir bcr natürlichen 6r6ße, 
fo laf(m fti) bie genannten @cgenflänbe fämmtlic^ no(( beut;^ 
Itc^ in ber Z^ii)BüxiQ au^brüdcu; n?a$ {ebo(( bei einem l^alb 
fo großen ^a^^ai, nimliöi rj^Tö/ f<^^n f(|)wteriger wirb. 

§. 144. S(ufgabe. 6^ foU ein SDorf unb feine nAc^fle 
Umgegenb (gig. 81) in einem «Waßpabe tjon tyKtt frotot 

»erben. 
9(u<fü^rung: 

1) SKan entwerfe )unäd^fl einen @c^rittmaf jlab in ber )}orgef(^rte« 
t>en @röf e nad^ §. 104 6 unb §. 126. 

2) ^uf ein Stv^tivUatt iinb bte wid^^tgflen ^unPte bed gu frofiren- 
hen ^erramabfc^nttt^ oon einem ^(ane aU^txa^tn, ober mitte(fi 
eined ffitnMmeftnflrumentd lu befiimmen. Dtefe fpunfte mögen 
in unferem Q3eifpte(e ber Jh'rc^t^urm A, bie Stnbmi^^Ie B^ (te 
©c^äferei C unh bje (Kic^tung ber S^auffe DE fein. 

3) Serben bte ipunfte A, B, C^ D unb £ mittelfl einer befonbern 
Slufna^me befh'mmt, fo ifl gfeicfiseitig tit ^^ic^tung ber ^ittag^finie, 
b. i. eine oon Ulotben na^ @Uben (aufenbe gerate Sinie, mitte(fl 
einer ISonfToIe su ermitte(n. Zx'd^t man aber biefe fünfte t)on 
mem ^lane ab, fo giebt berfelbe aud|f bie 9{td^tung ber SKtttagd» 
Knie an. 

4) ^avaM mit ber ÜRittagdlinie lie^e man RM aü weflfic^e 93e« 
gren)ung^Iinie be^ 5trofi^, unb macfie biefe Sinte nac^ bem lum 
@runbe gelegten ÜRaf flab fo lang, aU bie ^u^be^nung bei Stve^ 
ft< erforbert. 3ir<bann i(i über RM bai üteäited MNQR, weU 
äiei bai Dorf nebfl Umgegenb umfaft, gu conflruiren. 

5) hierauf ffnb auf ben (Beiten bei üteiftedi RMNQ Sängen oon 
200, 300 ober 400 ©d^ritt absutragen unb beren correfponbtrenbe 
(Snbpunfte burc^ gerabe fiinten )U berbinben, fo baf bai gange 
fRe^ted in lautet gleid^e Duabrate get^eilt wirb. Diefe Oua« 
brate )ie^e man, bamit ffe ftc^ beffer marquiren nnb ton ben 

*) ^ai ^offren ber S3erge fe^t einige Uebung im Kufne^men, fo toie 
tbeoretifc^e j^enntniffe fn ber HerrainU^re unb im !pian^ei(^nen ooranl 
^ui biefem 0rnnbe fann baffelbe ^ler nic^t fpedrtt abge^anbeit loerben. 
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dnbern Sinten ttnterfd^etbfn mit rotl^er Xüite an« %n bet %mr 
gnb bif ©fiten biefer Ottabrate, bei eiitem SRof (lobe oo« yyI^/ 

iu 300 ®(§ritt angenotiitiiftt »orben« 

6) ^a^ttm tai Itrofirblatt tit ber t^orbemerften $(rt eitttDorfeii ujib 
auf eilt ®t&(f ^appt, ober auf ein ^ottt-^landitt befefHgt iDor- 
htn ift, ht^Hine ber ^ufhe^mer bai @ef4^äft Ui Jhrofireit« t»ott 
einem bereite im 5trofirb(atte fetfleleflteii, unb in ber 9^ahnr br« 
fonberd ^eroortretenben freien ^nnfte, a. S. i^on bem mit D bv 
)et(§neten S(Kei(enflein toeltfic^ an ber ^^au9e. 

7) 3n D angefommen, onetitire ber SUifne^mer fein itrofirblatt ber- 
geßart, haf bk Sinte DE mit ber entfpred^enben Sinte in ber 
9?atur in tint unb biefelbe SBerticalebene fftHt. hierauf fi^rette *) 
btrfdbe, mögfid^f in nerober 9lid||tnnd fort^^enb, bte tntfer- 
mtnd Da M ^um Se(bgraben ab ab, unb lei^nt biefe(be in 
fein ^ofir^lBrouitfon ein. Diefed (Stn)eid^nen fann o^ne 3trfe( 
unb ID^afflab mittel^ ber Duabrate gefd^e^en; btnn beträgt ti$ 
Entfernung D a 950 ®(f|ritt, fo giebt biei 3i JDuabrat(dngen, unb 
ber ipunft a Unn ba^er ol^ne !ßeitere< im 93rom'ffon befHmmt 
werben. ®(^ä$t man nun bm 98. bac nac^ btm Slugenmafe 
unb f(^rettet bie Sänge bed ®rabend ab ab, fo fann auc^ bte 
Sinie ab in bai SrouilTon eingeget^net »»erben. 3m ipunft 
b beutet man gugfeic^ bie 9ti(f|tung bei gelbgrabend bg an. 
9(uf gteid^e Ü8eife befHmmt f{(^ in c ber Singang in bai ^orf 
unb bemnä(4fl bie üti^tun^ bei Segel cA, inbem man oon c 
eine gerabe Sinte na(§ bem bereit« im ^rofid einge)eid|fneten Stiri^' 
tf)uvm A gie^t. 3m ^punft c jeic^ne man ferner ben föbfic^ t)on 
ber ^^auffe abge()enben Seg cd, fo »»te bad an biefem ffiege 
gelegene @e^bft ein. Den Umrif ber @e^öfte fuc^t man ft(^ 
bur(§ bai Umgeben berfdben )U oerf(^afen, wobei im ^dTgemei- 
nen bai Serfa^ren bei §. 142, ieboc^ mit bem Unterfc^iebe in 
^nioenbung fommt, baf im oorliegenben 9a0e bie Umfang^wiit- 
fei nur burt^ tUbfc^(f|en be^mmt werben. 

8) hierauf beginne ber $(ufne^menbe bie ^rofirung bei Dorfes, unb 
fcftreite )u biefem (Snbe, auf ber Sinie cA fortge^yenb, gu beiben 
©eiten bei Dorfwege« bie einsefnen @el&öfte ab. ®feii^ieitig 
beflimme berfefbe bie 9li(^tung ber nac^ au^en fil^renben Sege 



*) S^ainft ber ^üUt flc^ bie ®rjfge eine« geometrifc^en Bdßttti 
aneigne ober bo(^ toenigfien« bo« 9$er^alniig feine« ©c^ritte« gum g^me« 
trif(^ni @<^rftt fennen lerne, fo finb mit ber SWegfette entfemungn^ oon 
lOOec^ritt öbjttfletfen unb t»leberbolt abiufc^relien. ©iefe Uebnr ig auf 
tocficre Entfernungen au«gebebnt, giebt gugfeic^ ein SWItter ab, eni'jtfmiam 
gen m^ bent «ugenraage fc^K^en |u (emen. ' 
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iHib umgebe lult^t ta^ IDorf in feiner auf ern (Sinfaffitn^. ^(efne 
Käufer »ab hörten Uribtn ^ter^ei iinterä(ffl(§tt0t* 
9) Bur Sodenbttnd bei llrpfid auf ber äBeflfeite ijl iunöd^fl ber 
fffieg Af, fb »ie bie Entfernung be« Xeic^ed t>on ber @^äferei 
C ab2Uf(^retten. ^terburdlf erhält man tie Sage M O^bfic^en 
Xeic^ufer^. Serner befHmme man bte Entfernung be^ @rabend 
mg t)on C unb bemnä<^fl be^en Sage naä^ bem 9(ugenmafe. 
Der X)ttr(^f(f|mttjSt)unft g ber beiben ©räben mg tinb bg rrgtebt 
ft(^ aUtann t)on fe(b(}. 
10)- ^on C begebe ficfi ber ^ufnebmenbe nac^ ber SSinbrnü^Ie in B. 
£ier angefommen orienttre er fein ^rofirb(att bergeflalt, baf bte 
Sinte BA tH 5trtft# mit ber fiinie ^BA in ber 9?atur in eine unb 
btefe(be ^erticalebene fäSK hierauf fInbbieiBiffrlimen Bn, Bs, Bv, 
Bq unb Bo, welche bte O^c^tung be^ fßt^ei Bn, fo wie bk Sage 
ber fünfte s, q, v unb o anbeuten, )u )ieben. )Durd^ ^Ibfc^reiten 
von B nad^ s unb q, ober burc^ tai ©c^neiben ber gezogenen 
Siflrlimen ttn anbern fünften aui, ffnbet man bte Sage biefer 
fünfte im 5troft<, fo wie bie Sage unb Sünge ber Sinie vs tmif 
«bf(^d|en hei mnMi vsB im ^mft s. 
11) ^a^btm bie @e^bfte bei o froFirt worben flnb, fcfireite ber 9luf* 
ne^mer jur 93eflimmung ber i^rümmungen bei nörblid^en Sfu$« 
uferl, wobei ^bfciffen unb £)rbtnaten mit 5Bort^ei( in ^nraen^ 
bnng gebracht werben fbnnen. 

Um Sieber^ofungen ju t)ermeiben, tleibt bem ®c^it(er bie wei< 
tere ^u^fil^rung bei i^oM na^ btn oorjlel^enben Qlnbeutungen über« 
raffen. Die ^auptbebingung für bie Er)ie(ung eined richtigen Terrain« 
bifbed befielt beim itrofiren l^aupifadilid^ in bem rid^tigen ®(f|ä(^eit 
unb auftragen ^er SBinfef. Der ^ufnebmenbe, wefd^er ei hierin lu 
einem gewiffen ©rabe oon ^ertigrett bringen wid, muf ein guter 
Xerrain<3^i(^ner fein, unb näc^ftbem ein rt<^t!ged ^u^enmaf beit|en. 

§. 145. fßom 9libeatren unb ^roflUren. 

9lioelIiren ^et^t unterfuc^en, um toie Diel ein Sl^etf ber 
erbobetfIä(6e l^5l^er liegt aU ein anberer. SRittelft eine« SOi« 
DeQementl ermittelt man ba^er ba^ Steigen unb fallen eine^ 
unebenen Serrain^, beffen i^ö^enunterfc^iebe aber ntc^t )u be:: 
tt&i)tlU9 finb. 

9Ran fann fic^ }um 9libeQiren berfc^iebener 3nflrumente, 
unb unter anbern auc^ be^ SReßtifc^e^^ fo tt)ie ber. Qe^toaße, 
in SBerbinbung mit ^ibeUitiWta^^&ben, bebienen. SIro ffHu-^ 
figflen mirb jeboi^ bie fogenannte ^anatoage^ bei »e(<^er bie 
einfa(^j}e 9{ani)»ttfaiton fiattfinbet; angemenbet. 2)iefe(be befielt 
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aM einer o^tinberfftnntgen dtif^xt ab Don Weffing^ ober 6^- 
fenblec^ (^g. 79), bie an jebem Snbe mit einem red^tmtnfltg 
aufgeri^teten J(nie ac unb bc Derfel^en unb fo eingerichtet 
i% ta^ fie, anf ein Statin (breifußtge^ (Seßeff) geflectr, ^(^ 
um ben 3<<t^ftn d beffelben §erumbett)egen (2§t. Kuf ben 
Xnieen ftnb 0l2ferne; ofene S^Knber aufgefittet. 

Beim Oebrautbe fuUt man bie i(ana(wage M et»a tut 
SRitte ber gUfernen G^Ünber mit äBaffer an. SDte beiben SBaf^ 
ferfpiegel in ben G^ltnbern cc »erben al^bann in einer unb 
berfelben j^ortjontalen 6bene liegen, n^eil bie iDbcrfl&c^e eine^ 
fHUfle^enben SSBaffer^ ali eine ^orijont^ile ebene oninfe^en ifl. 
2)ie Sifirltnie cc, »e(<l^e genau beibe a9Bafrerf|)tege( teiu^rt, 
n)trb bal^er ebenfalls eine ^orisontale £age ^aben mfiffen. 

^(u^erbem gel^5ren }U einem ooHflänbigen 9lii>eUira|Pt>arat 
Ikoei 9lit)eUir$SNapfiAbe, t^on beneu jeber mit einer jum SSer« 
((Rieben eingerichteten £afel (Si^(f^et^e), beren SRitte bur<6 
eine 89e)ei(^nung hervortritt, t^erfe^en ift. Qttcit^nlii) ftnb 
btefe £afe(n, auf beren Stfidfeite ftc^ ein 3^(0^^ beftnbet^ tctU 
^er beim Qtbxaui)t bie §u^e, 'ßoüt unb £inien i^om untern 
enbe be^ äRaßfiabe^ M jur SRitte ber £afe( angiebt, mit 
)t9et tt>etfen unb tmei f(^»ar}en gelbern be}et(^net (gtg. 80). 

§. 146. Aufgabe. Qi fott eine Oegenb na6 ber£inic 
AB niDeOirt »erbeu/ b. 1^. man foO angeben, um tt>ie viel 
bie fünfte D, F, G, B u. f. U). ^I^er ober tiefer liegen^ aU 
ber ^unft A, (gig. 76). 
«udfüdrung: 

1) fSRan flecfe bie £tnie AB ah, nnt ne(ime bie £ö(e M ^ttnftei 
A g(ei(^ 9?ua an. 

2) 3ioif(^en ben beibeti fünften A unb D, beren ^eföITe lunädfft 
befHmmt werben fofi, fleKe man tit Stanalina^t im ^unft C auf. 
®(et(^)eiti0 taffe man in ber SBertica(ebene AB fi^er A unb D 
9?it)eatrmafftäbe fenPrec^t aufrichten unb bie Sieffc^eiben an ben« 
felben fo weit er^b^en, tii t^re SRitten nn oon ber a^tfirrinte, 
wtl^e ber ©tanb bei fßafftxi in ttn ^^Itnbern an^iet>t, ^t- 
fd^nitten werben. 3te^t man nun lit Sänge Dn bei D0?a${labe6 
in D oon ber Sauge An bei ^Rafflabed in A ab, fo giebt ber 
erhaltene Unterf^ieb an, um wie oie( D ^5^er riegt aU A; htm 
Adif nn, mithin Anadn unb An — Dn aväD. 
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^er ^unft C tatf fü$h<^ nkt^t Aber 150 ®(^ritt oon A mh 
D entfernt In^en, mii t>e\ einer grö^^reti dntUxnnn^ hU Wttm 
ttv Xafetn ntc^t mel^r fd^arf gefeiten werben f5nnen. Sebtent 
man ffd^ jeboc^ )um 9?i>eUtren emed ^ioeKirmflrumehted mit 
Sernro^r, fo nimmt man bie Sängen AC unb CD >= lOOO ©d^ritt 
itnb baröl^irr an. ^ei 9Hoel{ement« t)on größerer Sludbel^iiinii, 
lote fbfdife i. S« bei ber anlöge tpn Qifenhaf^mn flattfmbert^ »trb 
man foIg(iA ni(^t bie 5?ana(n>age, fonbern ^^iiDettirtnftrnmente mit 
gernrbl^ren in 5lnwenbung bringen- 

3) ^H ameiten ©tation^-Ort ber Jlanatwage tioäf)U man ben Vunft 
E unb befhmme Fn — Dn', wef^e Differenz ben gall beö terrain« 
Don D nad^ F angtebt. m^ btitttn ^tatten^pimft 1»^U man K, 
imb meffe bie Steigung tpn F na^b G miMft ber X)iffereni 
Fn':-6n. Sule^ flationire man bie ^analwa^ in B unb be< 
jKmme bB=sGri' — h, mnn h tixe f)ö(>e ber Äanalwage M 
}U i^rem SBafferfpiegef bebeutet. 

4) 3m IBrouWon bmerfe man bie burd^ hai D^t^effement erl^altenen 
SRafe in fdgenber ^rt: 

An — Dnas=7'8"9'"--3'5" f«4'3"9'"i Xotalgefäffe öpn F « 

8' 1" 6'"— 4' 3" 9'"«= 

Fri — Dn'a= y S"^'' — 1' 7" =r S' 1" (K") 3' r ' 7'". 

) tot. Steigung 9or G «m 
Fn'— Gn =^ 10' 9" — 2' 3'^ 5"' » 8' 5" 5"' 8' 5" 5'" — 3' 7" 7'" =» 

J 4' 7" 8'" 

1 Xot. Steigung ü.B über 
r 5" A===4'7"8"' + r5"» 
) 6' 2" 8'". 

5f?o(^ jwecfmäf iger iai^en ff(^ bie gefunbenen SÄafe, wie folgt, 

jufammcttflelf^: ^ • 

Rotallteig. o. Ae» 



CA* 



Ol» 

o 



5^ IGn'— h » 6' 3" — 4' 8" 



Siftr^i^de naci^ 



I<|)artieUel Steigen unb 
Saden ber Station^« 
punfte D, F, G, B. 



rörfwärtd oortpftrt^ 



=7' 8" 9' 
lDn'asl'7" 
n'=10'9" 



/Q'/ 



3 



26' 7" 9 



«" 



IJn«=3'5" 
Fn=:9'8"6"' 
Gn=«=2'3"5"' 
h «r4'y' 

20^5"! 



Steigen. 



#// 



+ 4' 3" 



+ 8' 5'' 5'" 

±1151— 



ggflen. 



— 8' 1" 6 



//^ 



fAleiKl^^roberun« 

ter b^ni fünfte 

A =0 

®efätte. 



Steig. 



4' 3" 9 



H9 



4' 7" 8'" 
6' 2" 8'^' 



WrV 



3' 7" 7 



//i 



J 



9U^ iprobe fttr t>it ött#igfeit ber Olei^niing (ummire man bie 
in ber »orfte^enben ZaUU^ nad^ »orwürt« uuj) röcfwärt« bemerfte» 
aifirlbb^en, fo wie tiie partietten Steigungen unb ®ef<ätte ber Sta- 
tion«punfte, unb fe^e nad^, ob ber Differenjwert^ ber t>eiUn erften 
Sutiimett mit hm Wfferenjwer* ber beiben le|te», fo wie mit ber 
Xotatfleigung »on AB tibereinfHmmt. 

fftofk 9lnfana«gninb€. 1 ^ 



^ 
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§. 147. SSBiO man m>n einnn SRitHOnnem eine %t\fy 
nung ennverfen^ n>e((^e feie ^ori{onta(en Sntfernungen ber 
einjelnen Station^punfte unb feeren (Steigungen ober @efAfle; 
nad) bent t^erjiingten Wafßabe ent^&lt, fo ifl )tinft4>f^ ^i^ 
(«r^on ta(e Entfernung Ax ber Reiben 6nb)>unfte A nnb B 
auf ber (Shrboberfläc^e, na(^ §. 129; |u nteffcn; ober au(^ biefe 
Entfernung t^on einem bereite gefertigten ^lane ju entnel^men. 
Seßimmt man ferner bie Entfernungen ber einzelnen in ber 
Stiftung Ax liegenben ®tation^)»un{te, unb trSgt \tM^t aU 
Slftfciffen unb bagegen bie burc^ ba^ 9lit>eKement erhaltenen 
S^i\^txi al^ Srbinaten auf einer geraben £inie ab^ fo er^rt 
man ba^ nioeOirte Terrain im oertieaten 2)ur<^f(^nitte (^g. 77) 
bargeßeQt; unb bie entkoorfene Sti4>nung koirb ein ^ropirif 
ober ein ^rofi( genannt. @e»(§n(id^ nimmt man ben 9taf< 
fiab für bie ^h\vci, bamit folc^e in ber S^^nung beffer (er^ 
oortreteU/ bebeutenb größer aM ben für bie i^orijontanängen an. 

§• 148. Stuf gäbe. E^ foK nac^ ber j^orijontalen Ent« 
fernung }ii>eier im @runbrifl *) gegebener unb nioeOirter fünfte 
A unb B (Sig. 76) ein ^rofit ge|ei(^net n^erben. 

9ltt<fil^rund: SRan fertige etoen Sänken« unb etnen ü^^vnm^^^^i 

an, unb trage auf ber geraten iinte Ax ba< SRaf Doit Ad 

nadlf "tzm Sängenmaffial^; fo wie auf ber Orbtnate Dd bad 

entfprec^enbe SRaf ttac^ \itvx ^d^enmaf (lab cid. i^^X man 

nun beim 9?it)eflement iwifc^en A itnb D weiter feine fünfte 

befKmmt^ fo »erbinbe mwx A viXi^ D burc^ ^\t unbebeittenb 

gef rammte Sinte ACD m^ Uva ^ugenmafe» Xrdgt man 

nun ferner bie ^oriaontaKängen df, fg unb gx 9xA "ttrti 

@runbrif, unb bieCrbtnaten fF, gG unb xB, ben ^^i^etfe« 

mentdmallen entfprec^enb, oberl^a(b unb unteriaf^ ber %mi 

Ax ab, fo ergiebt ^^, t^tm mwi auc^ \>\t ipunfte D,F, G 

unb B ber @eflartung bed Serratn« gemäß nac^ bem ^Vi- 

genmafe mit etnanber t>erbtnbet, \i^i tproflt AGDEFKGB. 

§. 149. Kufgabe. E^ foK ba^ Serrain in ber "»Xfy 

tung wn A nac^ B (gig. 77), be|ufi ber «nrejjung einer 

Mjontalen glÄdjje ffir Krtitterie * ©c^ießfibungen , ober au^ 

für eine j^orijontale gal^rbal^n — Eifenba^n — geebnet »erben. 

•) Unter «rrnibrlj ifl \\n l\^ Kufna^e be« ICerrahi^ |n trrfle^ew, 
fn »cl(^ bie ^nnfte A nnb B liegen. 
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^uifüf^xun^i Wa4^bem bte n^t^i^en SSorar betten, beftef^enb in ter 
SKefTuitd ber ^ortiontafen Entfernung Ax, ber ^^toeflining 
be< ^erratnd )wif(^en A unb B^ unb ber 9(nferttduna bed 
entfprec^enben ^roftd, au^defüljirt ftnb, pfä(i(e man eine 
^oriiontate, mit Ax paxaM (anfenbe Stnie no, mittelfl 
!R«f flab, ®e(wage unb ©c^nur, in einer j^9l^e An t)on A' 
hii 4|^ ab. ^a, wo bte ©nfenfung bei Xerratnl am 
9fa^(e 5 beginnt, tfl e4 ndt^tg/ neben bem (ängern tpfal^fe 
vo einen fikr^ern vr ein^ufd^fagen, bamit bte ^füf^U in 5, 
6, 7 unb 8 bergeflalt eingefd^Iagen werben fbnnen, baf tbre 
itdpfe eine gerabe Sinie rp bttben. i>at man luttit no«^ 
eine britte ^bt^ei(ung t)on ^f&f)Un in ber SBerticafebene 
ABx, beren 5t9pfe bie parattel lu Ax gebenbe Sinte sB 
bifben, audge<(edft, fo fann jur ^tantrung be« Serratnl 
naif ber Sinie Ax gefc^ritten werben. 3u biefem dnht räft 
man in einer entfprecfienben Sreite um bie <Pfä^(e 1, 2, 3 
unb 4 l^erum fo t>te( Srbe »eggraben aH ndt^ig ifl, um, 
überatt t>on no bie £ö^e An ju erhalten, wai flc^ Teidlft, 
mittetil eined SRaf (tabel s An, unterfuc^en i'd^t Dagegen 
fiiat man an ten ^W^n 6 unb 7 fo oief (Srbe auf, bil 
biefe(bett nur in einer Sänge »on rY=sAn— ro Ober bem 
feflgeftamt^ften Erbboben hervortreten. %n ben ^fd^Un 9 
unb 10 i(} aber wieberum (Srbe weg}ufled|fen/ unb )war ooit 
ber 5Bifir(inte sfi ab in einer £5^e sp + pq. ^uf biefe 
Iffieife erhält mcoi bie oer(angte- fp(anirung ber ©c^uffffädlfe 
in ber 9{i(^tting Ax, wobei man an ben leiten unb an 
einjelnen fe^(erl^aften (S>teflen, t^eiU nadi bm 9fugenmaf e, 
tbeifl aber auc^ mitte(fl bei 9tt(^trd^eitl unb ber ee^wage 
nac^^ilft. 
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